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Introduction.

VV ith this second part of the monograph of the genns Dryopteris, of which 
the first part was published in 1913 (Vid. Selsk. Skr. 7. Række, 10: 53—282), the 
treatment of the known species from tropical America is brought to an end. In this 
part those species are dealt with which have a bipinnate or multipartite lamina, 
together with some additions to the first part. Because of the genus being one of 
the largest existing in the plant-world, and because of the extraordinary comprehen
sive material, which has accumulated in the herbaria, (probably larger than existing 
in any genus of Phanerogams including a similar number of species, because all 
travellers colled ferns, many of them only ferns), and which was placed al my dis
posal for study from several of the leading herbaria, it became impossible to ob
tain at one lime all the American species of the genus. As my studies, however, 
during several years have led me to classify the species in an entirely new manner, 
it became very difficult for me to secure for study from the herbaria all the 
species belonging to a single group, as I was unaware of which group several species 
unknown to me ought to be referred to according to my classification. 1, therefore, 
chose to divide the species into two parts after the degree of division of their lamina, 
a character easily recognized by every botanist, and in this manner I succeeded in pro
curing about all the specimens 1 was to use. I chose to draw the limit between the 
species having bipinnatifid lamina and those being bipinnate; this division is, of course, 
purely artificial, but in reality less unnatural than may be imagined.

The material, which forms the base of this second part, was borrowed princi
pally from the same herbaria which are mentioned in the first part, to which must 
be referred regarding abbreviations. The herbarium of Dr. H. Christ is now 
incorporated in Herb. Roland Bonaparte, which also now contains the her
barium of Sodiro; from that collection 1 have had some type-specimens of species 
which ought to have been dealt with in the first part, but which at that lime 
were unknown to me. From Prof. Dr. Kümmerle, Budapest, I have received a 
series of fragments of specimens collected by Sodiro and others.

1 am extremely obliged to all those, who so kindly placed their material at 
my disposal and hereby bring them my sincerest thanks.

The tropics and subtropics of the Old World are presumably inhabited by a 
similar number of species of Dryopteris as is America, and probably several 
more are to be found there. It was always my intention to pursue my studies

I* 
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of the genus by a critical revision of the species of the Old-World, as soon as I had 
finished my work upon the American species. It will, probably, be very 
difficult to get together a similar material including type-specimens of all or al 
least of most described species, because many of these are preserved in herbaria in 
Africa, Asia and Australia, and without type-specimens an unraveling of the nume
rous forms is quite hopeless. Should I, however, succeed in getting a sufficient ma
terial of most species, I shall be very glad to continue this monograph.

As I have tried to prove in my earlier papers on Dryopteris, that large genus 
of ferns may be divided into a number of well defined subgenera, and in the first 
part of the present monograph I have referred the tropical American species having 
a pinnatifid.-bipinnatifid lamina to ten subgenera. Since that part was published 
I have examined about 3000 specimens of species which have more divided leaves, 
and these • later studies have affirmed that my classification is a natural one. I 
have no doubt that those species, which are grouped together within the same sub
genus, belong together genetically, while, on the other hand, they are very remotely 
related to species belonging to other subgenera. I am convinced that most, if not 
all, of the defined subgenera really are good genera such as genera are commonly 
understood. It is, in reality, quite unnatural to unite into a single genus such different 
plants as those belonging to Eudryopteris and Ctenitis and those belonging to Goni- 
opteris and Meniscium, and even the species of Eudryopteris and Ctenitis, or of La
stren and Cyclosorus, which very often closely resemble each other in habit, are no 
doubt generically different. Although I firmly believe now, as before, that it would 
be the most natural treatment to divide the large genus into several natural genera, 
I find it practical so retain my groups as subgenera under Dryopteris. When the 
species of the Old World have been critically examined the proper time will have 
arrived to split up the ’’genus” Dryopteris into genera. In this work I, therefore, 
follow my earlier classification with some minor changes. The order of the subge
nera I have altered, and 1 have referred Glaphyropteris to Lastrea as a special group, 
this large subgenus thus becoming more sharply delimitated and separated from the 
other genera. Within the subgenus Ctenitis I have changed the order of numbers 
of the species so as to bring those species which are naturally related close to each 
other, and finally, I have in this work defined two more subgenera, so that all 
American species are now referred to eleven subgenera. In a special list I have 
enumerated all species known to me in the order which 1 think must be consid
ered the most natural one. The number of the species in the descriptive part is 4
the same as in the list referred to.

My studies of the more divided species of the genus have shown, however, 
that not all of these species can be naturally united with the subgenera 



previously defined. It was necessary, therefore, to create two new subgenera, Para- 
polystichum and Polystichopsis, which are both well characterized and in several 
features very different from the other subgenera. I shall here briefly mention a 
single one of the characters, by which they are distinguished from other decomposite 
species, viz. the architecture of the leaf as it appears from the arrangement of the 
divisions of the 2nd, 3rd and 4th order. Mettenius has clearly seen the impor
tance of that character, and in the introduction to his monograph on Aspidium und 
Phegopteris he has given a detailed description of the different kinds, in which the 
ribs and veins are arranged in the two genera adopted by him. His division into 
Polystichoideœ, Phegopieroideœ, and Cyatheoideœ, is based upon that character. The 
classification of Mettenius has, however, only slightly influenced later pteri- 
dologists in their grouping of the species and only few (f. inst. Keyserling and 
Hillebrand) have used Mettenius’ character. The neglect of a character, 
which was pointed out by a pleridologist of considerable perspicacity, is probably 
due to the circumstance that other characters (presence or abscence of indusium, 
venation and others) have been considered the most important as characters of 
groups, compelling the authors to group together species that as to architecture 
are utterly different; also it is probable that the character has been underesti
mated, because it is scarcely available when bipinnatifid species are concerned. 
I have found, however, that Mettenius in this case, as in several others, 
understood more clearly than several later pteridologists how to estimate, which 
characters are to be considered the most important ones. Having worked during 
a long time, as I have, with a very large material of composite species, one is 
struck by the fact that the architecture of the lamina is the very character of the 
utmost importance for the right understanding of how the species may naturally 
be grouped together. Il was rather difficult to Mettenius to bring all species 
under his three groups, and he was compelled to create subdivisions connecting 
them. He wanted to prove that the arrangement of the ribs of all divisions of a leaf 
is ruled by immutable laws, which it certainly is not; still his main-divisions are 
right. With special regard to the American species the most important difference in 
the architecture of the decomposite leaves may be characterized as follows,

It must always be remembered that a stable arrangement of the ribs can be 
found in leaves only that are divided to a certain degree, at least twice. The se
quence of the primary pinna1 is unavailable, and the most often lengthened 
pínnula1 of the basal pinnæ are equally to be excepted. Of special importance is 
the arrangement of the secondary pinnules on the medial primary pinnæ, 
not only because it is constant within the same species, but also because it is 
always the same in all species which by other characters appear to be closely related. 
This arrangement is of two different types :

1. The- first secondary pínnula of a medial primary pinna is the basiscopic, i. e. 
that directed toward the base of the leaf; the arrangement is catádromo us, 
the lamina cyatheoid (fig. 1).
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2. The lirst secondary pínnula ¡s the acroscopic, i. e. that directed toward the 
> apex of the leaf; the arrangement is anadromous, the lamina polystichoid 

(fig. 2.)
This difference in the sequence of the secondary pinnules, which, as a rule, is re
peated in the later divisions of the leaf, may appear to be rather unimportant, but 
it stands in correlation to the different development of the acroscopic and basisco-

b
Fig. 1, Catadromous structure.

pic pinnules; the most developed pinnules claim the largest room. In the basal 
pinna1 there is downward room enough for the extremesl development of the 
secondary basiscopic pinnules, and a wider space is obtained for the first basiscopic 
pínnula, when it removes as number two on the midrib of the pinna, by which 
position the interior tertiary pinnules also get room for a greater development. In 
all more divided species the arrangement of the secondary pinnules of the basal 
pinnæ is anadromous. In the middle of the leaf, where there is less room, it is 
otherwise. In a series of species the two basal secondary pinnulæ are about equally 
developed and about of the same size as the following ones, their midribs run out 
from the midrib of the pinna from nearly the same point, the pinnules being 
opposite, but more commonly the basiscopic is the first, a little closer to the rachis 
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than the acroscopic one; the basiscopic secondary pinnules thus are nos. 1, 3, 5 
etc., the acroscopic ones nos. 2, 4, 6 etc. This ca ladro mous arrangement 
is the rule in species of Eudryopteris and Ctenitis.

In other species of a polystichoid habit, i. e. the acroscopic basal pinnules 
of the 2nd, 3rd or 4th order are much more developed than the basiscopic ones, 
which gives the partitions of any order a characteristic shape, cuneate at the back, 
auriculate in front, the acroscopic pinnule is always the first, while the basiscopic 
one is moved far up from the rachis and, as a rule, much smaller, so that space 
is gained for the large acroscopic pínnula below. This anadromous arrange
ment (fig. 2) is characteristic of all species of Polystichopsis.

This characteristic difference between anadromous and catadromous decom
posite leaves can also be observed in the arrangement of the basal veins of segments 
of the ultimate order, where these toward the apex of the pínnula of the previous 
order become sessile or confluent. We have here two types:

1. The first basal vein of the ultimate order is the basiscopic; it runs out from 
the very base of the midrib of the ultimate segment, or, frequently, from the 
midrib of the pínnula of the former order. So in Ctenitis (fig. 1 b).

2. The first basal vein is the acroscopic one, it runs out from the midrib of the 
ultimate segment a little above its base, the basiscopic basal vein is no. 2 
and is very oblique. So in Polystichopsis (fig. 2 b).

Between these two principal types an intermediate type is to be found in the sub
genus Parapoly stichum, and Mettenius named the species belonging here Subpoly- 
stichoideœ. The arrangement of the ribs of these species is as a whole catadromous, 
but the veins of the ultimate order show considerable inconstancy in this character 
in the same leaf, as the basiscopic as well at the acroscopic basal vein may. be 
the first; frequently they are opposite, still the ultimate pinnulæ are, as a rule, 
decidedly polystichoid with the acroscopic basal segment considerably enlarged, 
while the basiscopic one is small and oblique, exactly as in the species of Poly
stichopsis.

The number of species adopted in the two parts of this monograph is 347. 
In North America 17 more species are to be found, thus the whole number of known 
American species af Dryopteris is 364. No doubt several others may exist; I have 
had for examination several defect specimina, which certainly belong to undescribed 
species, and some few species described recently by other authors 1 have not seen. 
Some of these will probably prove to be identical with species described in this 
work. Some few of the species adopted by me may possibly be found to be loo 
weakly characterized, when more material is collected, and must be reduced to be
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forms of other species, but, on the other hand, some of my species are veritable 
collective species, including two or several really valid species. It was to me, how
ever, of more importance to describe as exactly as possible all the older species than 
to create a series of new species. The chaos ruling in most collections of this 
mighty genus shows best, how many of the old species have been falsely inter
preted. My descriptions are, as a rule, drawn up after the type-specimen and com
pleted from other specimens which in details agree with it. Several species dealt 
with in this part have very large leaves, and generally only a part of a leaf is to 
be found in the herbaria; especially old specimens are very fragmentary. Only 
a comparison of a series of specimens, which agree in minute characters, can show, 
how the shape and size of the leaf are. To which "biological type” (Raunkiær) 
most of the the species belong it is impossible to decide, because very rarely the 
stem (rhizome or caudex) is found in the herbaria and rarely the labels give any 
information of their characters, .the description of which ought to be an essential 
part of any diagnosis of a plant. Field-studies in the tropics with special regard 
to the biological types of the ferns are much needed.

Not a few of the most characteristic species from the South-American Andes 
have been collected once only, others have been rediscovered at localities far from the type
locality; these facts have convinced me that the valleys of the Andes are inhabited by 
several unknown species, how many I cannot say, of course, but 1 believe that 
more than 500 species of the genus Dryopleris, as here understood, are growing in 
America. The geographical distribution of these species is interesting, and 1 believe 
that several important results for the geography of plants could be gained by a 
comparative study of the distribution of the species of a genus so rich in species 
as Dryopleris. The results obtained by my studies may possibly form the subject of 
another paper.



The Most Important Characters of the Subgenera.
(The American species only considered.)

A. Lamina entire to bipinnate, very rarely tripinnate or decompound (D. Linnae- 
ana, Iiobertiana, setigera), most often bipinnatifid, more or less hairy but sparsely 
scaly. Hairs of different type, most often unicellular, simple or branched, never 
articulated; scales entire or subentire, often ciliated by simple or branched hairs 
or pubescent throughout. Veins free, connivent or goniopteroid.

I. Lastrea (incl. Phegopteris proper and Glaphyropteris). Veins free, the basal 
ones run out to the margin above sinus, rarely furcate. Lamina bipinnatifid- 
bipinnate, very rarely more divided (1). Linnaeana etc.), often much reduced 
toward the base. Hairs nearly always simple. Indusium present, most often 
small, or none. Aërophores frequent at the base of the pinnæ; in the section 
Glaphyropteris aërophores are found also al the base of the pinnules. Sessile 
glands common. Species 1—140.

II. Steiropteris. As Lastrea, but the basal veins run to the sinus, below which 
is a cartilagineous membrane, that in dried specimens becomes folded and 
forms a keel running from the sinus toward the costa. Aërophores al the 
bases of pinnæ frequent; sessile glands none. Rhizome creeping.

Species 141—153.
III. Cyclosorus. Lower 1—4 pairs of veins run to sinus or to a membrane, 

which scarcely forms a keel but is often protruded beyond the sinus as an 
apophysis, or the basal pair of veins are united in the leaf-tissue and send 
an excurrent vein to the sinus. Aërophores none; under-surface often glandular. 
Lamina often softly pubescent by single hairs as are the generally persistent, 
reniform indusia. Sori globose, sporangia glabrous. Species 154—166.

IV. Leptogramma. As Cyclosorus, but sori oblong or linear, exindusiate; sporangia
setose. Species 167—169.

V. Goniopteris. Veins free, the basal ones connivent to sinus, or anastomosing, 
goniopteroid or meniscioid. Lamina often proliferous, most often dark-green. 
Scales few, always with few or many branched hairs; branched, short-stalked 
hairs are found also on the rachis and, in some species, also on ribs and 
leaf-tissue. Sori round, indusiate or not; sporangia setose or not.

Species 170—232.
I). K. I). Vidensk. Selsk, Skr., naturvidensk. og mathm. Afd. 8. Række, V! 1. 2
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VI. Meniseium. Sori confluent, exindusiate. All veins meniscioid. Branched
hairs none. Species 233—245.

B. Lamina pinnate-bipinnate or decompound and then broadly ovate or deltoid in 
outline, entirely without true hairs (Eudryopteris and Stigmatopteris) or pubescent; 
all pinnate-bipinnatifid species with pubescence have at least the costæ above 
rusty-tomentose with articulated hairs. Veins free, at least never goniopteroid.
VII. Eudryopteris. True hairs absent, hut rhizome, stipe and rachises more or

less clothed with scales, which are entire or fimbriate, never ciliated by 
hairs. Costulæ II-III or IV (corresponding to the degree of division) are 
decurrent. Sori with large, reniform, generally persistent indusia. Most 
species bipinnate-decompound, generally deltoid in outline, catadromous in 
all divisions. Veins generally forked. Species 246—263.

VIII. Stigmatopteris. True hairs absent, but rhizome and rachises often scaly *
with thin fimbriate, not ciliate scales. Lamina pinnate-bipinnatifid, rarely 
tripinnatifid, as a rule distinctly pellucido-punctate with immersed glands. 
Costulæ not decurrent, veins not reaching the margins, clavate, sometimes 
irregularly anastomosing. Sori exindusiate or (in the section Peltochlaena) 
covered by deciduous, large, peltate indusia. Apex of pinnæ sharply serrate 
to the very point. Species 264—283.

IX. Ctenitis. Lamina bipinnatilid-decompound. Costæ and costulæ above rusty- 
tomentose with short articulated hairs or. antrorsely strigose or patently hairy 
with pluricellular hairs (so only in decompound species). Rhizome and rachises 
generally densely scaly, the scales most often clathrate and toothed or fim
briate, never ciliated. Decompound leaves catadromous throughout, never 
gemmiferous. Species: 284—349.

X. Parapolysticlium. Lamina decompound, catadromous in the first divisions, 
subanadromous in the ultimate pinnules, these being cuneate at the posterior 
base, the basal anterior segment or pínnula enlarged; rachis often gemmi
ferous. The deeply channelled costæ and costulæ above with articulated 
hairs or glabrous. Species 350—352.

XI. Polystichopsis. Lamina decompound, anadromous in all divisions, in most 
species coriaceous. Species 353—364.



Systematical Enumeration of All Known American 
Species of Dryopteris.

This list includes in systematical order all American species of the genus, 
not only those dealt with by me in the two parts of the present monograph, but 
also those that are found in North America only. These North American species 
— the numerous described hybrids are not included — are marked in the list by 
an asterisk. The figures in parenthesis after the name refer to the number of the 
species in the first part; species dealt with in the present part are printed in italics. 
The numbers of the species in the descriptive part of this work correspond to those 
of the list below.

I. Lastrea (Bory).
A. Lastren proper.

1. pusilia (Mett.) O. Ktze. (54)
2. brachypoda (Bak.) C. Chr. (55)
3. sancta (L.) O. Ktze. (56)
4. sanctiformis C. Chr. (57)
5. longicaulis (Bak.) C. Chr. (58)
6. consanguínea (Fée) C. Chr. (59)
7. delicatula (Fée) C. Chr. (60)
8. pseudosancta C. Chr. (61)
9. physematioides (Kuhn et Christ). (62)

10. opposita (Vahl) Urban. (63)
11. rupicola C. Chr.
12. riopardensis Ros. (64)
13. coarctata (Kze.) C. Chr. (65)
14. leucothrix C. Chr. (66)
15. Bosei Maxon
16. panamensis (Pr.) C. Chr. (67)
17. silviensis Hieron. (68)
18. scalpturoides (Fée) C. Chr. (69)
19. Shaferi Maxon et C. Chr.
20. concinna (Willd.) O. Ktze. (70)
21. subandina C. Chr. et Ros,

22. rufa (Poir.) C. Chr. (71)
23. Stierii (Ros.) C. Chr. (72)
24. blanda (Fée) C. Chr. (73)
25. tablana (Christ) C. Chr. (74)
26. Rimbachii Ros. (75)
27. brachypus (Sod.) C. Chr. (76)
28. supranitens Christ (77)
29. tablaziensis Christ (78)
30. Jimenezii Maxon et C. Chr.
31. Lindigii C. Chr. (79)
32. lustrata (Hieron.) C. Chr. (80)
33. hy drophila (Fée) C. Chr. (81)
34. Lorentzii (Hieron.) C. Chr. (82)
35. argentina (Hieron.) C. Chr. (83)
36. oligocarpa (H. B. W.) O. Ktze. (84)
37. *oregana C. Chr.
38. retusa (Sw.) C. Chr.
39. ptarmiciformis C. Chr. et Ros.
40. pilosula (Kl. et Karst.) Hieron. (85)
41. rivulariformis Ros. (86)
42. Regnelliana C. Chr. (87)
43. rioverdensis C. Chr. (88)
44. Nockiana (Jenin.) C. Chr. (89)
45. inuzensis^IIieron. J;(90)
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46. Columbiana C. Chr. (91)
47. piedrensis C. Chr. (92)
48. boqueronensis Hieron. (93)
49. lepidula Hieron. (94)
50. Lindmani C. Chr. (95)
51. laevigata (Mett.) C. Chr. (96)
52. Crossii (Bak.) C. Chr. 97)
53. Galanderi (Hieron.) C. Chr. (98)
54. Millei C. Chr. (99).
55. phacelothrix (100)
56. caucaensis (Hieron.) C. Chr. (101)
57. Funckii (Mett.) O. Ktze. (102)
58. velata (Kze.) O. Ktze. (103)
59. aspidioides (Willd.) C. Chr. (104)
60. ptarmica (Kze.) O. Ktze. (105)
61. *oreopteris (Sw.) Maxon
62. pachyrachis (Kze.) O. Ktze. (106)
63. supina (Sod.) C. Chr. (107)
64. tenerrima (Fée) Ros. (108)
65. palustris (Mett.) O. Ktze. (109)
66. Hieronymusii C. Chr. (110)
67. roraimensis (Bak.) C. Chr. (Ill)
68. utañagensis Hieron. (112)
69. illicita Christ (113)
70. atropurpúrea Hieron. (114)
71. arbórea Brause
72. recumbens Ros. (115)
73. rustica (Fée) C. Chr. (116)
74. Germaniana (Fée) C. Chr. (117)
75. melanochlaena C. Chr. (118)
76. atrorubens (Mett.) C. Chr. (119)
77. demerarana (Bak.) C. Chr. (120)
78. dominicensis C. Chr. (121)
79. Moritziana Urban (122)
80. nitens (Desv.) C. Chr. (123)
81. diplazioides (Desv.) Urban (124)
82. consimilis (Fée) C. Chr. (125)
83. heteroclita (Desv.) C. Chr. (126)
84. atrovirens C. Chr. (127)
85. leptograminoides Ros. (128)
86. firma (Bak.) C. Chr. (129)
87. Pavoniana (Kl.) C. Chr. (130)
88. Rosenstockii C. Chr. (131)
89. Santae Catharinae Ros. (132)
90. Jürgens» (Ros.) C. Chr. (133)
91. Mosenii C. Chr. (134)
92. rivularioides (Fée) C. Chr. (135)
93. scariosa Ros. (136)
94. *noveboracensis (L.) A. Gray
95. *simulata Dav.

96. *thelypteris (L.) A. Gray
97. trémula Christ (137)
98. ♦phegopteris (L.) C. Chr.
99. * hexagonoptera (Michx.) C. Chr.

100. siambonensis (Hieron.) C. Chr. (138)
101. achalensis (Hieron.) C. Chr. (139)
102. Sprengelii (Kl.) O. Ktze. (140)
103. struthiopteroides C. Chr. (141)
104. Mercurii (A. Br.) Hieron. (142)
105. conformis (Sod.) C. Chr. (143)
106. scalaris (Christ) C. Chr. (144)
107. Bonapartii Ros. (145)
108. Bradei Christ. (146)
109. Rusbyi C. Chr. (147)
110. Christensenii Christ (148)
111. limbata (Sw.) O. Ktze. (149)
112. corazonensis (Sod.) C. Chr. (150)
113. semilunata (Sod.) C. Chr. (151)
114. canelensis Ros. (152)
115. nervosa (Kl.) C. Chr. (153)
116. rudis (Kze.) C. Chr. (154)
117. Engelii Hieron. (155)
118. peruviana Ros. (156)
119. Heineri C. Chr. (157)
120. strigifera Hieron. (158)
121. Brausei Hieron. (159)
122. piloso-hispida (Hook.) C. Chr. (166)
123. euchlora (Sod.) C. Chr. (161)
124. Glaziovii Christ (162)
125. pteroidea (Kl.) C. Chr. (163)
126. cochaensis C. Chr. (164)
127. Ruiziana (Kl.) C. Chr. (165)
128. lanipes C. Chr. (166)
129. horrens Hieron. (167)
130. mertensioides C. Chr. (168)
131. cheilanthoides (Kze.) C. Chr. (169)
132. multiformis C. Chr. (170)

B. Glaphyropteris
133. Cañadas» (Sod.) C. Chr. (171)
134. macradenia (Sod.) C. Chr. (172)
135. Thomsonii (Jenm.) C. Chr. (173)
136. mapiriensis Ros. (174)
137. decussata (L.) Urban (175)
138. polyphlebia C. Chr. (176)

C. Group of D. Linnaeana
139. * Linnaeana C. Chr.
140. *Robertiana (Hollín.) C. Chr.
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Introduced species:
setigera (Bl.) O. Ktze

II. Steiropteris C. Chr.
141. Wrightii (Mett.) O. Ktze. (177)
142. deltoidea (Sw.) O. Ktze. (178)
143. L’Herminieri (Kze.) C. Chr. (179)
144. lonchodes (Eat.) O. Ktze. (180)
145. densiloba C. Chr. (181)
146. incana (Christ) C. Chr. (182)
147. Leprieurii (Hook.) O. Ktze. (183)
148. praetervisa (Kuhn) O. Ktze. (184)
149. densisora C. Chr. (185)
150. valdepilosa (Bak.) C. Chr. (186)
151. insignis (Mett.) O. Ktze. (187)
152. glandulosa (Desv.) C. Chr. (188)
153. Fendleri (Eat.) O. Ktze. (189)

III. Cyclosorus (Link) C. Chr.
154. patens (Sw.) O. Ktze. (190)
155. Goedenii Ros. (191)
156. normalis C. Chr. (192)
157. augescens (Link) C. Chr. (193)
158. Berroi C. Chr. (194)
159. serra (Sw.) O. Ktze. (195)
160. oligophylla Maxon (196)
161. Tuerckheimii (Donn. Sm.) C. Chr. (197)
162. Bangii C. Chr. (198)
163. urens Ros. (199)
164. dcntata (Forsk.) C. Chr. (200, molds)
165. gongylodes (Schkuhr) O. Ktze. (201)
166. Martini C. Chr. (202) •

IV. Leptogramma ,J. Sin.
167. pilosa (Mart, et Gal.) C. Chr. (203)
168. dasyphylla C. Chr. (204)
169. polypodioides (Raddi) C. Chr. (205)

V. Goniopteris (Pr.) C. Chr.
A. Asterochlaena.

t 170. Cumingiana (Kze.) O. Ktze. (206)
171. Francoana (Fourn.) C. Chr. (207)
172. Skinneri (Hook.) O. Ktze. (208)
173. Levyi (Fourn.) O. Ktze. (209)
174. scolopendrioides (L.) O. Ktze. (210)
175. Fuertesii Brause
176. guadalupensis (Wikstr.) C. Chr. (211)

177. Peripae (Sod.) C. Chr. (212)
178. dissimulans Maxon et C. Chr. (213)
179. cordata (Fée) Urban (214)
180. sagittata (Sw.) C. Chr. (215)
181. reptans (Gmel.) C. Chr. (216)
182. asterothrix (Fée) C. Chr. (217)
183. sclerophylla (Kze.) C. Chr. (28)
184. asplenioides (Sw.) O. Ktze. (219)
185. bermudiana (Bak.) Gilb. (220)
186. semihastata (Kze.) O. Ktze. (221)
187. Jamesoni (Hook.) C. Chr. (222)
188. Wanningii C. Chr. (223)
189. macrotis (Hook.) O. Ktze. (224)
190. serrulata (Sw.) C. Chr. (225)
191. anoptera (Kze.) C. Chr. (226)
192. hastata (Fée) Urb. (227)
193. pyramidata (Fée) Maxon (228)
194. magdalenica Hieron. (229)
195. paucijuga (Kl.) C. Chr. (230)
196. refracta (Fisch, et Mey.) O. Ktze. (231)
197. gemmulifera Hieron. (232)
198. usitata (Jenin.) C. Chr. (233)
199. venusta (Hew.) O. Ktze. (234)
200. riograndensis (Lindin.) C. Chr. (235)
201. scabra (Pr.) C. Chr. (236)
202. inonosora (Pr.) C. Chr. (237)
203. Eggersii (Hieron.) C. Chr. (238)
204. biformata Ros. (239)
205. equitans (Christ) C. Chr. 240
206. curta Christ (241)
207. heterotricha C. Chr. (242)
208. lugubriformis Ros. (243)
209. Schwackeana Christ (244)
210. lugubris (Kze.) C. Chr. (425)
211. glochi^iata (Mett.) C. Chr. (246)
212. ancyriothrix Ros. (247)
213. nephrodioides (KI.) Hieron. (248)

B. Eugoniopteris
214. tristis (Kze.) O. Ktze. (249)
215. nicaraguensis (Fourn.) C. Chr. (250)
216. paucipinnata (Donn. Sin.) Maxon (251)
217. Fraseri (Mett.) O. Ktze. (252)
218. cuneata C. Chr. (253)
219. Schaffneri (Fée) C. Chr. (254)
220. vivípara (Raddi) C. Chr. (255)
221. straminea (Bak.) C. Chr. (256)
222. Goeldii C. Chr. (257)
223. juruensis C. Chr. (258)
224. oblitérala (Sw.) C. Chr. (259)
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225. nigrescentia (Jenin.) C Chr. (260)
226. Roland» C. Chr. (261)
227. tetragona (Sw.) Urb. (262)
228. megalodus (Schkuhr) Urb. (263)
229. leucophlebia (Christ) C. Chr. (264)
230. Poiteana (Bory) Urban (265)
231. meniscioides (Liebm.) C. Chr. (266)
232. Ghiesbreghtii (Linden) C. Chr. (267)

VI. Moniscium (Schreber)
233. angustifolia (Willd.) Urban (279)
234. reticulata (L.) Urban (274)
235. sorbifolia (Jacq.) Hieron. (275)
236. falcata (Liebm.) C. Chr. (271)
237. membranácea (Mett.) C. Chr. (277)
238. longifolia (Fée) Hieron. (278)
239. serrata (Cav.) C. Chr. (280)
240. macrophylla (Kze.) C. Chr. (276)
241. lingulata C. Chr. (272)
242. ensiformis C. Chr. (268)
243. Andreana (Sod.) C. Chr. (269)
244. pachysora Hieron. (270)
245. gigantea (Mett.) C. Chr. (273)

VII. Eudryopteris C. Chr.
246. Safford» C. Chr. (1)
247. filix mas (L.) Schott (2)
248. paleacea (Sw.) C. Chr. (3)
249. ♦ marginalis (L.) A. Gray
250. *fragrans (L.) Schott.
251. ♦floridana (Hook.) O. Ktze.
252. *cristata (L.) A. Gray
253. •Clintoniana (Eat.) Dow.
254. *Goldiana (Hook.) A. Gray
255. ♦ (rigida*?) arguta (Klf.)
256. ♦ spinulosa (Müll.) O. Ktze
257. mexicana (Pr.) C. Chr. (4)
258. glandulifera (Liebm.) C. Chr. (5)
259. cinnamomea (Cav.) C. Chr. (6)
260. indecora (Liebm.) C. Chr. (7)
261. patula (Sw.) Und. (8)
262. Maxoni Und. et C. Chr. (10)
263. Karwinskyana (Mett.) O. Ktze. (11)

VIII. Stigmatopteris C. Chr. 
A. Eustigmatopteris.

264. St. rotundata (Willd.) C. Chr. (12)
265. - Carrii (Bak.) C. Chr. (13)
266. - tijuccana (Raddi) C. Chr. (14)

267. St. prionites (Kze.) C. Chr. 15)
268. - nephrodioides (Kl.) C. Chr. (16)
269. - Michaëlis (Bak.) C. Chr. (17)
270. - longicaudata (Liebm.) C. Chr. (18)
271. - alloëoptera (Kze.) C. Chr. (19)
272. - opaca (Bak.) C. Chr. (20)
273. - caudata (Raddi) C. Chr. (21)
274. - ichtiosma (Sod.) C. Chr. (22)
275. - contracta (Christ) C. Chr. (23)
276. - pellucido-punctata C. Chr. (24)
277. - Lechleri (Mett.) C. Chr. (25, prasin
278. - cyclocolpa (Christ) C. Chr.
279. - ecuadorensis C. Chr.

B. Peltochlaena (Fée),

280. varians (Fée) O. Ktze. (26)
281. sancti-gabrielis (Hook.) O. Ktze. (27)
282. subobliquata (Hook.) O. Ktze. (28)
283. abbreviala (Schrad.) O. Ktze.

IX. Ctenitis C. Chr.
A. Group of D. sub marginalts.

284. pedicellata (Christ) C. Chr. (29)
285. refulgens (Kl.) C. Chr. (30)
286. alsophilacea (Kze.) O. Ktze. (31)
287. falciculata (Raddi) O. Ktze. (32)
288. ctenitis (Link) O. Ktze. (33)
289. submarginalis (L. et F.) C. Chr. (34)
290. Karsten» (A. Br.) C. Chr. (35)
291. deflexa (Klf.) C. Chr. (26)
292. Annies» Ros. (37)
293. fenestralis C. Chr. (38)
294. vellea (Willd.) C. Chr. (39)
295. cirrhosa (Schum.) O. Ktze. (40)
296. nigrovenia (Christ) C. Chr. (41)
297. Tonduz» (Christ) C. Chr. (42)
298. jlexuosa (Fée) O. Ktze.

B. Group of D. birla.
299. Lindeni (Kuhn) O. Ktze. (44)
300. Salvini (Bak.) O. Ktze. (45)
301. strigilosa (Bak.) O. Ktze. (43)
302. lanceolata (Bak.) O. Ktze. (46)
303. Hemsleyana (Bak.) C. Chr. (47)
304. chiriquiana C. Chr.
305. hirla (Sw.) O. Ktze.
306. crystallina (Kze.) Maxon
307. oophylla C. Chr.
308. nemorosa (Willd.) Urban
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309. melanosticta (Kze.) O. Ktze.
310. interjecta C. Chr.
311. Grisebachii (Bak.) O. Ktze.
312. meridionalis (Poir.) C. Chr.

C. Group of D. ampia.
313. ampia (H. B. W.) O. Ktze.
314. excelsa (Desv.) C. Chr.
315. equestris (Kze.) C. Chr.
316. palantangana (Hook.) C. Chr.
317. nemophila (Kze.) C. Chr.

D. Group of D. subincisa.
1. Exindusiate species.

318. honesta (Kze.) C. Chr. (48)
319. yungensis Christ et Ros. (49)
320. biserialis (Bak.) C. Chr. (52)
321. macrotheca (Fée) C. Chr.
322. leptosora C. Chr. (50)
323. platyloba (Bak.) C. Chr. (51)
324. subincisa (Willd.) Urban
325. vasta (Kze.) Hieron.
326. spectabilis (Kze.) C. Chr.
327. hirsuto-setosa Hieron. (53)
328. atrogrisea C. Chr.
329. lunensis (Christ) C. Chr.
330. pansamalensis C. Chr.
331. Skottsbergii C. Chr.
332. squamosissima (Sod.) C. Chr.
333. mollicoma C. Chr.
334. Karsteniana (Kl.) Hieron.
335. grandis (Pr.) C. Chr.
336. connexa (Klf.) C. Chr.
337. umbrina C. Chr.
338. Blanchetiana (Kze.) Hieron.
339. macrosora (Fée) C. Chr.
340. abundans Ros.

341. Wacketii Ros.
342. adenopteris C. Chr.
343. hirtula (Kze.) C. Chr.

2. Indusiate species (Group of D. üillosa').
344. villosa (L.) O. Ktze
345. andícola C. Chr.
346. acrosora (Hieron.) C. Chr.
347. villosula C. Chr.
348. crenulans (Fée) C. Chr.

E. Group of D. prolensa.
349. protensa (Afz.) C. Chr. var.

X. Parapolystichum Keyserl.
350. acuta (Kl.) O. Ktze.
351. exculta (Mett.) C. Chr.
352. effusa (Sw.) Urban.

XI. Polystichopsis (J. Sm.)
353. pubescens (L.) O. Ktze.
354. chærophylloides (Poir.) C. Chr.
355. lurida (Jenm.) Und. et Maxon
356. ochropteroides (Bak.) C. Chr.
357. Trianae (Mett.) O. Ktze.
358. macroslegia (Hook.) O. Ktze.
359. amplissima (Pr.) O. Ktze.
360 a. denticulala (Sw.) O. Ktze.
360b. laeta (Sw.) C. Chr.
361. rigidissima (Hook.) C. Chr.
362. leucostegioides C. Chr.
363. formosa (Fée) Maxon.

XII. Species of uncertain position.
364. fuliginosa C. Chr.



Subgenus I. LaStEGH Bory, emend. C. Gbr.

All indigenous tropical American species of this large subgenus are bipinnatifid 
or bipinnate and were all described in my earlier papers with the exception of some 
few, which have been described by myself and other pteridologists since the publication 
of the first part of this monograph. Below I mention the newer species I have seen, 
and add the original diagnosis of those described by myself. /). Rosei Maxon I have 
not seen, but it is evidently a good species and, therefore, I place it below in its 
proper place with number. On the other hand two new species from South Brasil, 
described by Prof. Rosenstock fall presumably under species dealt with by me 
before, viz I), janeirensis Ros. Hedwigia 56: .367. 1915 from Serra do Itatiaya, 
which is scarcely different from D. rivularioides, and D. Tamandarei Ros. I. c. 365-366 
from Sâo Paulo, which is probably a form of the variable I), pachy rachis. A third 
species described by Rosenstock, I), Herzogii (Medd. Rijk’s Herb. Leiden nr. 19:15. 
1913) from Bolivia, is possibly a form of 1). rudis. These three newer species 1 have 
not listed. Some new varieties of old species and some new localités are added below.

The subgenus Glaphgropteris I now prefer to treat as a section of Rastrea; 
thus enlarged this subgenus (or genus) is very well delimitated and cannot be con
founded with any other subgenus as far as the bipinnatifid-bipinnale species are con
cerned. Whether the subgenus really includes also decompound species may be 
doubted. The Old-World is inhabited by several decompound species, which can
not be referred either to Eudryopteris, Ctenitis or Polystichopsis; it is probable that 
some of these species must be considered decompound Lastreas. One of these species 
has of late years been recorded rather frequently from South America, probably 
escaped from gardens, it is

Dryopteris setigera (Bl.) O. Ktze.
Frequent round Rio Janeiro, f. inst. Glaziou nr. 15761 (B) and also in the 

southern Brazilian states and adjacent parts of Uruguay and Argentina (f. inst. S. 
Catharina, Blumenau, Haerchen, ed. Ros. Fil. austr. bras, exsic. nr. 205 (B). — 
This species is easily distinguished from all American decompound species by 
needle-like white long hairs without Ctenitis-hairs and nearly without scales; its 
quadripinnatifid lamina is not polystichoid as species of Polystichopsis; the small 
exindusiate sori have the sporangia intermixed with long whitish hairs. I), setigera 
is in many forms widely spread through South and East Asia and Polynesia.
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Additions to Part I.
3. D. sancta (L.) O. Ktze. ; Mon. I. nr. <56. — In Sto. Domingo this species varies 

considerably. I have noted the following varieties:
1. typica C. Chr. Smiths. Mise. .Coll. 52 : 379, including the var. strigosa C. Chr. 

and var. hirta Jenin. C. Chr. 1. c., which differ only by the more or less pubes
cent leaves, while the typical form is quite glabrous. — Eggers nr. 2512 b, 
2512, Picarda nr. 312, 1180, 606, 685, 727 (B).

2. var. Balbisii (Spr.) C. Chr. Vid. Selsk. Skr. VII. 4: 296 f. 20. This very charac
teristic variety, which was originally described by Sprengel after specimens 
from Porto Rico, Bertero nr. 796 (B!) and erroneously by Kuhn identified 
with 1). Sprengelii, is not rare in Sto. Domingo: Eggers nr. 2540, 2540 b, 2780, 
Weinland nr. 56, J. N. Rose nr. 4386 (B). Underside of lamina glandulose, glabrous 
or slightly strigose on the ribs. Sori apparently exindusiate.

3. var. portoricensis (Kuhn) C. Chr. Smiths. Mise. Coll. 52 : 380. — Like var. Balbisii, 
but rather hairy throughout, especially on rachis, ribs and upperside, scarcely 
glandular beneath. Sori indusiate; indusia subpersistent, ciliate and with a few 
glands. — Fuertes nr. 1085 (B).

4. var. terminalis (Kuhn) C. Chr., Fedde Repert. 15: 26. 1917 (Aspidium terminale 
Kuhn, in soiled.). — In general habit, texture and cutting fully like var. Balbisii, 
but still larger, nearly tripinnatifid, differing from the two former varieties by 
its non-attenuate lamina, i. e. it lacks the dwindling pinnæ below, the lower
most pair of pinnæ being not much shorter than the following ones. Rachis, 
costæ and costulæ beneath very short hairy, surfaces otherwise glabrous and eglan- 
dulose. Veins in larger pinnulæ about 8-jugate, often forked, remarkably thick, 
bearing the exindusiate sori near their apex in the teeth of the segment or pin
nule, nearly exactly as shown in my figure of var. Balbisii. In this respect it re
sembles D. limbata, to which species Kuhn wrongly referred it. — It is not 
improbably a distinct species.

Sto. Domingo, in sylvis montis Isabel de la torre, Eggers nr. 2775 (B).

6. D. consanguínea (Fée) C. Chr. — Also Porto Rico, Sintenis nr. 1753 (B). — 
'flic presence of a distinct indusium in 1). sancta var. portoricensis makes it 

doubtful whether the form from the Lesser Antilles referred by me to I). consanguínea 
can be safely distinguished from I), sancta. The pinnæ and segments figured by me 
belong, I now believe, to a small form of I), limbata. But there occurs in some of 
the islands, especially Martinique, Dominica and Guadeloupe, and also Porto Rico 
(Sintenis 1753) a smaller form, which perhaps is the true consanguínea. This form 
is as to important characters, size, glandular underside, unequal-sided pinnæ, scar
cely distinguishable from the typical 1). sancta, and it is by nearly all authors refer
red to that species. Still it differs materially by its distinct, persistent glabrous or 
slightly ciliated indusia, and further it differs by the shape of the segments, which 

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8 Række, VI 1. 3



are attenuated towards the apex, sometimes nearly triangular, not as those of /). sanctn 
linear. Thus it diverges from D. sancta in the direction of D. opposita.

11. Dryopteris rupicola C. Chr. Fedde Repert 15: 24. 1917.
Type from Sto. Domingo: prope Constanza ad Valle nuevo, in rupibus 

2270 m., Eggers nr. 2157 (Bl),
Lastrea e sectione I), oppositae rhizomate erecto, ápice squamis nonnullis duris, 

castaneis vestito. Stipitibus caespitosis, numerosis, 2—4 cm longis, vix 2 mm crassis, 
basi parce squamosis, glabris, rigidis, stramineis. Lamina lanceolata, ad 40 cm 
longa, medio 8 cm lata, versus basin longissime et gradatim decrescente, versus 
apicem pinnatifidum sensim attenuata, rigide coriácea, obscure viride, radii supra 
strigosa excepta ubique glabra et eglandulosa vel subtus parcissime glandulosa, bipin- 
natifida. Pinnis numerosis, usque ad 30-jugis, sessilibus, inferioribus plerumque 
suboppositis, superioribus alternis, inferioribus c. 10-jugis sensim reductis, deltoideis, 
lobato-auriculatis, infimis trilobis minimis; medialibus maximis, horizontalibus, 
acuminatis, c. 5 cm longis, 7—8 mm latis, fere ad costam pectinato-pinnatifidis. 
Segmentis c. 15-jugis, patenlibus vel parum obliquis, sinubus latis, rotundis sepa- 
ratis, marginibus integris revolutis, ápice subacutis; basalibus longioribus poste
riore auriculo rotundato rachin tegente instructo. Ven is distantibus, 4—5-jugis, sim- 
plicibus, crassis, in pagina superiore scalpturato-elevatis. Soris parvis, submargi- 
nalibus, plerumque a margine revoluto leetis, exindusiatis. Sporangiis nudis.

In habit and size very similar lo I), opposita, from which it differs by coria
ceous, glabrous and eglandulose lamina with thick raised veins and narrower seg
ments. From I), scalpturoides, which it resembles in texture and venation, it differs 
by the exindusiate sori, glabrous lamina with narrower pinnæ.

14. D. leucothrix C. Chr.; Mon. nr. 66.
var. glanduligera C. Chr. et Ros. Fedde Repert 12: 471. 1913.
Varietas stipite deorsum pilis longis, albis, mollibus lanoso, facie frondis infe

riore glandulosa nec (costis exceptis) pilosa, indusiis glandulis aureis instructis, 
minus dense pilosis, maturis evanescentibus a typo diversa.
Bolivia: North-Yungas, Polo Polo near Coroico, Buchtien nr. 3407 (C C, R).

15. Dryopteris Rosei Maxon, Smiths. Mise. Coll. 658: 10. 1915.
Peru: near Matucana, Dr. and Mrs. J. N. Rose nr. 18667 (not seen). By 

its setose indusia and long attenuate lamina evidently a very distinct species.
16. D. panamensis (Pr.) C. Chr. — Also S. Domingo: La Vega, Fuertes nr. 

1800 (B).
18. D. scalpturoides (Fée) C. Chr. — Also Haiti, Picar da nr. 257 (B).

19. Dryopteris Shaferi Maxon et C. Chr. Amer. Fern Journ. 4: 77. 1914. — Fig. 3.
Type from Cuba: Oriente, near Camp San Benito, J. A. Shafer nr. 4037 

(W); also Camp la Gloria, Shafer nr. 8094, 8215 (W).
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Lastrea rhizomate erecto, 2—3 cm allo 1 cm crasso, radicibus numerosis, ra-
inosis, ápice paleis paucis brunneis, subrigidis, parvis (2—4 mm longis), breviter 
ciliatis instructo. Stipitibus fasciculatis numerosis, rigidis, 4—6 cm longis, supra 
canaliculatis el brevissimo puberulis, sublus lerelibus glabrisque,- esquamosis. La
mina lineari-lanceolatis, 20—30 cm longa, medio 4—0 cm lata, coriácea, griseo-
viridi, breviter acuminata, 
rachi brevissime puberula, 
30—40 utroque latere), sessilibus, 
saepe falcatis, c. 4 cm longis, 3—4
mm latís, aculis» vel breve acumina- 
tis, coslis sublus minute puberulis 
exceptis glabris, inferioribus 4—6- 
jugis auriculiformibus; marginibus 
pinnarum crenatis vel plus minusve 
pinnalifidis, medio el pagina inferiore 
profundáis incisis, parte tertia exte- 
riore saepe integra; segmentis obli- 
quis, ápice rotundatis, basalibus duo
bus auctis, subacutis vel rotundatis 
(pinnis subbiauriculatis). Venis supra 
prominulis, furcatis vel simplicibus in 
parte integra pinnæ, in segmentis pin- 
nalis, 4—5-jugatis, basalibus supra 
sinum marginem attingentibus. Soris 
submarginalibus, saepe marginibus re
volutis obtectis. Indusiis magnis, brun
neis, reniformibus, hispidis. Sporan- 
giis glabris.

In general habit this species recalls 
D. sagittata by its narrow, hastate or sa-

angustala, pinnata-subpinnatifida; 
acutis. Pinnis numerosis (usque ad 

vel suboppositis, divaricatis, linearibus,

Fig. 3. D. Shaferi Maxon et C. Chr.
Base and middle part of a leaf and a fertile pinna, 

nat. size.

versus basin gradalim 
pilis patentibus, 

a I tern is

gittale pinnæ, several of which are nearly quite entire; the middle ones of larger 
leaves are scarcely incised halfway to the costa on the lower side that is usually 
more deeply cut than the upper one, the outer third of the pinnæ is often quite 
entire. In all essential characters I). Shaferi is, however, widely different from 
1). sagittata, but closely related to I), scalpturoides, differing from it mainly in its 
very narrow pinnæ, which are less incised and glabrous above.

20. D. concinna (H. B. W.) O. Ktze. — Phegopteris adenochrysa Fée, Gen. 245 
(Martinique, Porto Rico) is certainly not 1). concinna but probably the common 
I), opposita.

3
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21. Dryopteris subandina C. Chr. et Kos., Fedde Repert. 12: 472. 1913.
Type from Bolivia: Cataña ad 11. Ilimano, 2550 m, O. Buchtien nr. 3120 

(R), nr. 3119, a smaller form (R).
Lastrea rhizomate breviter repente, demum suberecto, paleis ferrugineis, mein- 

branaceis, flaccidis, ovato-lanceolalis, breviter acuminatis, glabris, integerrimis vel 
dentes paucos glanduligeros ciliasve 1—2 gerentibus instructo; stipitibus fasciculatis 
(ad 6 in specimine), e basi flexuosa nigricante, paleacea erectis, stramineis vel 
ochraceis, nitidis, nudis, pilis brevibus albidis, mollibus praesertim in sulco adspersis, 
c. 20 cm (usque ad pinnas normales) longis, 3 mm fere supra basiin crassis. 
Laminis elongato-oblongis, utro versus (deorsum maxime) acuminatis, pinnato-pin- 
natifidis, subcoriaceis, supra laete viridibus, subtus pallidioribus, pilis albidis, 
subulatis, strictis vel subhamatis ad ñervos et in parenchymate utrinque vestilis 
glandulisque aureis facie inferiore hine inde . ornatis, ad 70 cm longis, 18 cm 
medio latis; pinnis numerosis, sessilibus, suboppositis, subapproximatis, subrecte 
patentibus, strictis vel subflexuosis, medialibus maximis ad 9 cm longis, l3/i cm 
infra latis, e basi truncata, subaequali vel paullo utrinque adaucta lanceolatis, 
acuminatis; inferioribus gradatim diminutis et remotioribus, reflexis, demum auri- 
culiformibus vel imis glandulifonnibus; superioribus sensius abbreviatis et simplicio- 
ribus, in lobulos apicis brevis, pinnatifidi transeuntibus, segmentis ad 28 utrinque, 
paullo obliquis, linearibus, acutiusculis, margine revoluto, subintegerrimo, infimis 
c. 8 mm longis, 4 mm latis, inde sursum gradatim diminutis, in dentes apicis 
aeuminati serrati sensim transeuntibus; rachibus costisque utrinque (infra densius) 
breviter hirtis;venis simplicibus, utrinque ad 9—10; soris supramedialibus, contiguis, 
maturis subconfluenlibus; sporangiis nudis vel seta decidua hine inde instructis: 
indusiis parvis, setis longis, albidis dense ornatis. (Rosenstoch descripsit).

This species comes next to I), pachyrachis and I). supina in general habit, it 
differs from them chiefly by its setose sporangia and by the indusia being furnished 
with long white hairs; by the latter character it is easily distinguished from I). continua.

30. Dryopteris Jimenezii Maxon et C. Chr. Amer. Fern Journ. 4: 79. 1913.
Type from Costa Rica: San Jerónimo, leg. C. Wercklé, herb. O. Jiménez 

nr. 567 (W!)
Lastrea rhizomate oblique-erecto, ápice squamoso. Stipitibus fasciculatis, paucis 

(3—4), 5—10 cm longis, rigidis, canaliculatis, glabris, ad basin paleis castaneis, ni
tidis, integris, ovato-acuminatis 1 cm longis, deciduis dense onustis. Lamina 
lanceolata, 30—50 cm longa, medio 10—15 cm lata, sursum in apicem pinatilidum 
gradatim attenuata, versus basin abrupte angustata, atroviridi, tenu iter membranácea 
vel firme herbácea bípinnatifida. Rachi gracili, pilis adpressis brevibus parum pubescente. 
Pinnis alternis suboppositisve, 2—3cm inter se remotis sessilibus, 4—5-jugis inferioribus 
auriculiformibus, medialibus 7—8 cm longis, 1.5—1.8 cm lalis, acuminatis, ad 
costis utrinque ut rachi parum pubescentibus, paginis pilis adpressis perpaucis in- 

i
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structis vel fere glabris, ad alam 1 mm latam pinnatifidis. Laciniis c. 1 cm longis, 
2—3 mm latis, obtusis vel subacutis, parum obliquis, versus basin latioribus, sinu- 
bus acutis latisque separatis, marginibus regulariter dentatis vel crenatis; laciniis 
basalibus ceteris similibus vel paullo brevioribus. Venis indivisis, distinctis, distan- 
libus, c. 6 utroque latere, in dentes excurrentibus. Soris parvis, supramedialibus, 
exindusiatis; sporangiis paucis, mox deciduis, glabris.

Related to I), supranitens Christ and 1). tablaziensis Christ, both from Costa 
Rica, resembling them in the presence of numerous scales on the stipe below, a 
character rather rare within the subgenus Lastrea. From the former it differs in 
its non-glossy upper surface and its patent and toothed segments; from the latter 
in its shorter pinnæ, nearly glabrous rachis, and toothed segments. A pronounced 
character is found in the broad bases of the segments. The veins are remarkably 
distant and less oblique than in most other species.

33. D. hydrophila (Fée) C. Chr. — Also Martinique, Père Duss nr. 1583 (B).

38. Dryopteris retusa (Sw.) C. Chr. Ind. 288. 1905.
Syn. Poly podium retusum Sw., P. pusbescens Raddi, Aspidium Kaulfussii Link 

(see Vid. Selsk. Skr. VII. 4: 276); Dryopteris Raddii Ros. Hedwigia 56: 367. 1915.
I think now that the numerous South Brazilian forms, which in my first 

paper (1. c.) I referred to D. oligocarpa, may very naturally be separated from that 
species under the name of D. refusa; the name D. Raddii Ros. for P. pubescens Raddi 
seems superfluous.

39. Dryopteris ptarmiciformis C. Chr. et. Ros. Fedde Repert. 12: 472. 1913.
Type from Bolivia: North-Yungas, Polo-Polo near Coroico, (). Buchtien 

nr. 3545 (? an 3435) (Rl).
Lastrea rhizomate erecto, paleis lanceolatis, ferrugineo-brunneis, margine pilo- 

sulis vestito. Stipitibus dense fasciculatis, basi nigrescente, paleacea excepta stra- 
mineis, nudis, in sulco liirtis, ceterum pilis paucis brevibus vestitis vel glabrescentibus 
usque ad pinnas normales ca. 12 cm longis, l1/» mm crassis. Laminis deorsum 
obsoletis, pinnis inferioribus 3—4-jugis ad meras auriculas reductis vel glanduli- 
formihus, sursum elongato-ovalibus, acuminatis, herbaceis, laete viridibus, in facie 
superiore pilis albidis subulatis prope marginem adspersis, atrinque obscure albido- 
glandulosis vel furfuraceis, c. 20 cm longis, 10 cm latis, pinnato-pinnatifidis. Pinnis 
(non reductis) c. 12-jugis, brevissime petiolatis, iis inferiora m 1—2-jugum plerum- 
que reilexis, ceteris erecto-patentibus, strictis, medialibus maximis c. 6 cm longis, 
vix 1V2 cm latis, e basi subaequali lineari-lanceolatis, breviter acuminatis, usque 
fere ad costam inciso-lobatis; inferioribus parum abbreviatis, iniimis — transitum 
ad pinnas auriculiformes formantibus — ad 1 cm longitudinis repente reductis; 
superioribus gradatim diminutis, in lobos apicis demum serrali vel subintegri sensim 
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transeuntibus. Segmentis densis, linearibus, parallelis, valde obliquis, obtusis vel 
oblique acutis, ca. 8 min longis, 2l/s mm. latis, basalibus binorum jugum inferi- 
orum paullo diminutis, ceterorum proximis aequalibus. Rachibus antice dense 
strigoso-hirtis, postice pilis patentibus brevibus (paucis longioribus intermixtis) 
puberulis; costis supra breviter strigosis, subtus cuín costulis glabris; nervis 
lateralibus simplicibus, pellucidis, C. 6-jugis. Soris margini appropinquatis; indusio 
firmulo, persistente, margine breviter glanduloso-fimbriato, ceterum glaberrimo, spo- 
rangiis glabris. (Rosenstock descripsit).

Allied to D. oligocarpa from which it dillers in its more glabrous frond, distinct 
indusia, oblique segments (recalling those of/). ptarmica) and suddenly reduced lower 
pinnæ. — Dr. Rosenstock says that he has the same species from Petrópolis, 
near Rio de Janeiro, Th. Schnapp nr. 51, which 1 have not seen.

62. D. pachyrachis (Kze.) O. Ktze.
Probably this includes several forms of spe

cific value. /). Tamandarei Ros. Hedwigia 56: 
365—366. 1915 presumably falls under it; Brazil: 
Sâo Paulo, Brade nr. 6534 (not seen).

Fig. 4. D. arbórea Brause. Pinna from 
the upper third of a leaf, nat. size, and 

two segments X 2.

8526

Fedde Repert. 
Journ. 4; 80.

Notizbl. hot. 
: 109. 1914 (non

71. Dryopteris arbórea Brause, 
13: 294. 1914; C. Chr. Amer. Fern

1914. — Fig. 4.
Syn /). roraimensis Brause, 

Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem 6: 
C. Chr. 1905).

British Guiana: Mt. Roraima, Ule nr. 
(BI).
A very interesting species 
Lo be 1—2 meters high 
and narrow leaves (about

with a caudex 
and with very 
17s m long by 
atropurpureous,

said 
long 
scarcely 20 cm broad). Bach is 
pinnæ opposite, distant, in cutting and venation
resembling I), pachyrachis, articulated to rachis. 
The whole leaf by its length much re
sembles that of /). euchlora var. inaequans, 
but its pinnæ are different; its nearest ally is 

certainly I). atropurpúrea Ilieron, which perhaps is a variety of 1). euchlora and has 
a similar castaneous rachis, but its pinnæ closely resemble those of I), confonds.

i
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81. D. diplazioides (Desv.) Urban.
Also Martinique, Père Duss nr. 4126 (B), Porto Rico, Sintenis nr. 6445 (B); Bolivia: 

San Antonio, Buchtien nr. 1126, 1130 (R).

92. D. rivularioides (Fée) C. Chr.
I cannot from the description alone distinguish D. janeirensis Ros. Hedwigia 

56: 367. 1915 from Rio Janeiro: Serra do Itatiaya, Tamandaré and Reade 
nr. 6462.

116. D. rudis (Kze.) C. Chr.
Phegopteris impressa Fée, 8. mein., 90 (Mexico, Schaffner nr. 218. 1854) is 

f. Fournier this species. — Also Rolivia, Buchtien nr. 494 (R).
I). Herzogii Ros. Meded. Rijks Herb. Leiden nr. 19: 15. 1913 from Bolivia 

(Herzog nr. 2215) according to the description is closely related to I), rudis and 
I). Engelii.

125. D. pteroidea (KI.) C. Chr. var. subsagittata C. Chr. var. nov.
A type diflert: pinnulis basi utrinque auriculatis, auriculis deltoideis. — Stipe 

nearly 1 m long with about 3 pairs of abortive glanduliform pinnæ above and few 
scales below.
Sto. Domingo: prope Barahona, Fuertes nr. 1537 (B).

A most interesting discovery of this andine species in the West Indies; the 
described character excepted, the specimen is exactly like the typical andine form.

Subgenera II, III, IV. SteÍFOpteris C. Chr., CycloSOFUS (Link) 

Leptogramma J. sm.
All species of these three subgenera are pinnate-bipinnatifid and were described 

in the first part of this monograph. No species has been described since the publication 
of that part, and I have very few additions to make here.

154. D. patens (Sw.) O. Ktze.
I add some more important collector-numbers. Eggers nr. 6541, 6645 (St. Vincent); 903, 

906 (Dominica); 2654 (Sto. Domingo), 1728 (Haïti); 4632, 5281 (Cuba). Sintenis nr. 1719, 2511, 5661 b 
(Porto Rico). Fuertes nr. 970, 1550 (Sto Domingo); Picarda nr. 381, 391, 973 (Sto. Domingo). 
Père Duss nr. 903, 906 (Martinique). — var. dependens Eggers nr. 3355 (Haïti); Garber nr. 137 
(Porto Rico). (All specimens in B; hb. Krug & Urban).

156. D. normalis C. Chr.
Also Bahamas: New Providence, Eggers nr. 4178a (B). Cuba: Rio Seco, Eggers nr. 4729 (B). 

Jamaica, Harris nr. 7294 (B).
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159. D. serra (Sw.) O. Ktze.
Sto. Domingo, Eggers nr. 1733, 2156, 2212; Fuertes nr. 784, 1009; Picarda nr. 382, 622. 

Cuba: Eggers nr. 4656, Shafér nr. 12264 (all B). — The form intermediate between D. serra and 
D. oligophylla, mentioned Mon. I p. 187 was also collected in Sto. Domingo by Eggers nr. 1747 
and Fuertes nr. 792 (B). It is not improbably a distinct species.

160. D. oligophylla Maxon f. typica.
Also Sto. Domingo, Eggers nr. 1636. 2804 (B), and anew in Cuba; Oriente, Shafer nr. 

8956 (B).

164. Dryopteris dentata (Forsk.) C. Chr. comb. nov.
Syn. Polypodium dentatum Forsk. Fl. ægypt. arab. 185. 1775.
Polypodium molle Jacq. 1789.
Dryopteris mollis Hieron.; C. Chr. Mon. I. 191 nr. 200.

A specimen with Fobsskål’s original label of his P. dentatum is in the se
parate Herbarium Forsskdlei in the Botanical Museum of Copenhagen ; it was collec
ted in the mountains of Southwestern Arabia (Yemen). I have thoroughly examined 
the specimen and find that it belongs to the form which occurs frequently through 
Africa and the Atlantic Islands and which 1 cannot distinguish from the most com
mon West Indian form, Aspidium violascens Link. Polypodium molle Jacquin 1789 
is invalidated by Allioni’s P. molle 1785 and another name for the present species 
was needed; thus it is fortunate that Fobsskål’s name from 1775 is fully available.

The species was collected also in Guadeloupe, Père Duss nr. 1586, 4043, 4047 and Maze nr. 
290, 1015 (B). Further by Eggers nr. 5855 (Tobago), 6028 (Grenada), 1583, 3303 (Sto. Domingo). Fu
ertes nr. 1440 and Picarda nr. 1705 (Sto. Domingo). Broadway nr. 3587 (Tobago), 2534 (Grenada). 
Síntesis nr. 2172, 2589, 2830, 3047 (Porto Bico). H. H. Smith nr. 811, 891 (St. Vincent). (All B., 
hb. Krug & Urban).

Nephrodium grenadense Jenin. Gard. Chr. III. 15: 198, 1894, Dryopteris gr.
C. Chr. Ind. 299 from Grenada, Sherring, is no doubt one of the many forms of
D. dentata with lax venation (basal pair of veins now united now free).

165. D. gongylodes (Schkuhr) 0. Ktze. —
Now recorded from Sto. Domingo: Prov.de la Vega, Fuertes nr. 1613(B).
Aspidium continuum Desv, Berl. Mag. 5: 320. 1811 from Brazil is this species 

(Herb. Mus. Paris!).

Subgenus V. GoniopteHs (Presl) C. Chr.
No species of this most distinct subgenus is decompound; I have little to add 

to my former treatment.
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170. D. Cumingiana (Kze.) O. Ktze.
This most distinct species was rediscovered in Panamá by Pittier nr. 4222 

(Rio Fató valley) and 4470 (forest of the upper Mamoni River) (W, H, CC). The 
specimens agree exactly with Kunze’s excellent description and ligure.

175. Dryopteris Fuertesii Brause in Urban, Symb. Ant. 7: 485. 1913.
Type from Slo. Domingo: Las Filipinas, Prov. Barahona, Fuertes nr. 

1017 (Bl).
Probably a subspecies of I), scolopendrioides, with which it agrees in almost 

all characters; it dillers from that species by its very long stipe (up to 30 cm) and
by some of the leaves (not all) being nearly tripartite; at the base of the lamina
are a pair of erect lateral pinnae, which are shorter than the central pinna.

170. D. guadalupensis (Wikstr.) C. Chr. var. setulosa n. var.
Rachis and costæ beneath clothed with long simple hairs; stellate hairs pro

portionally few. Free pinnae 5—8-jugate.
Haiti, prope Payan, Picarda nr. 208 (B).

182. D. asterothrix (Fée) C. Chr.
Also Sto. Domingo: ad tinmen Mameges, Eggers nr. 2503, 2528 (B).

183. D. sclerophylla (Kze.) C. Chr.
Also Sto. Domingo: Barahona, Fuertes nr. 1454, 1572 (B).

184. D. asplenioides (Sw.) O. Ktze.
Sto. Domingo, Eggers nr. 1578, 180(5 b, 26(50, 2806; von Türckheim nr. 3217 (all B).

213. D. nephrodioides (KI.) Hieron. f. guadalupensis (Fée).
Also Sto. Domingo, Fuertes nr. 1549, v. Türckheim nr. 2721 b. (B).

The Andine form of this species with the basal veins united and with the 
hairs of the under surface often anchor-shaped, varies in the density of pubescence. 
I have in the first part referred them all to var. fíiolleyi; and if they really all be
long to a single variety or subspecies, the name of this much be changed into

var. nemoralis (Sod.) comb. nov.
Syn. Nephrodium nemorale Sod. Cr. vase. quit. 267. 1893; Dryopteris nemoralis 

C. Chr. Ind. 279. 1905. — The type-specimen of Sodiro’s species (RB!) shows at 
once that it belongs to one of the forms of 1). nephrodioides, which is frequently 
collected in Ecuador and Peru; above the basal pair of anastomosing veins are 
about two pairs of veins connivent to the acute sinus. Underside with many minute 
stellate and anchor-shaped hairs. Near this variety is

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI 1. 4
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var. glandulosa C. Chr. et Ros. Fedde, Repert. 13: 473. 1913.
Differs from the former variety by its underside being glandulose by minute, 

glistening glands, a character not observed before in this subgenus.
Bolivia: Polo-Polo, O. Buchtien nr. 3410 (R).

221. D. straminea (Bak.) C. Chr. — To this species I refer
Polypodium trinidadense Jenin. Gard. Chr. III. 18: 235. 1895. Dryopteris trinida- 

densis C. Chr. Ind. 298. 1905; Amer. Fern Journ. 4: 81.
Jenman’s species was collected in Trinidad: Maiacas Falls, by J. II. Habt, 

Bot. gard. Herb. Trinidad nr. 5886 (Kewl). The single, rather imperfect specimen 
in most characters: size, colour, perfect glabrous frond, stramineous costæ, shape 
of pinnæ, thickened margins, sori, kind of venation, fully agrees with the type spe
cimen of I), straminea. It differs from it in its acute or even submucronulate teeth, 
the serrated apex of the pinnæ, the non-gemmiferous rachis (an accidental character) 
and by having only 2 or 3 pairs of lateral veins. I consider these differences of little 
importance. The occurrence of a Venezuelan species in Trinidad is not surprising. 
Both D. straminea and I), trinidadensis is described after a single leaf, and from such 
scanty material it is impossible to decide whether the two proposed species are 
really identical.

227. D. tetragona (Sw.) Urban.
Also Amazonas Santarem, Spruce s. n. (L).

var. guadalupensis (Fée).
Also in Martinique, Duss nr. 1585 (B) and a form intermediate between that variety and 

the typical form in Antigua, Rose nr. 3322 (B).

228. D. megalodus (Schkuhr) Urban.
Also Tobago, Broadway nr. 3986 (B). — Sto. Domingo, Eggers nr. 27 and 2767 Fuertes 

nr. 1099 (B). Cuba: Loma del Jagüey, Eggers nr. 5286 (B). «

230. D. Poiteana (Bory) Urban.
Also Barbados, Eggers nr. 7287 (B). — Sto. Domingo Eggers nr. 2618, 2661 b and Fuer

tes nr. 1383, 2613, 2734 (B). — Porto Rico, Sintenis. nr. 875, 1357, 1404, 2590 b, 2772'b, 
5965 b (B). — Eggers nr. 5744 b (Tobago), 5995 (Grenada).

Subgenus VI. Meniscium (Schieber).

I have above (pag. 14) enumerated 13 American species of Meniscium, which, 
however, are not critically examined as are the species of the other subgenera. Be- 
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cause of the war it was not possible to get the comprehensive material of the U. S. 
National Herbarium, and the material at hand is not sufficient for a monographic 
study of the species such as I have carried out in the other subgenera. There are 
probably several other species besides the 13 enumerated. Two new combinations 
of name have been published since the publication of the first part:

237. Dryopteris membranácea (Mett.) C. Chr. Ind. Suppl. 35. 1913. 
Syn. Phegopteris membranácea Melt. Fil. Lechl. II. 22. 1859.

Peru: St. Gavan. Lechleh nr. 1785.

240. Dryopteris macrophylla (Kze.) C. Chr. Ind. SuppE 35. 1913.
Syn. Meniscium macrophyllum Kze. Flora 1839 Beibl. I. 44; Farrnkr. 93 t. 44. — 

Phegopteris macrophylla Mett. Fil. Lechl. II. 22 cum syn. — Bahia, Guiana and Trinidad.

Subgenus VII. EudryOpteHs C. Chr.
•

In the first part of this monograph I have dealt with all the known species 
from tropical America belonging to this subgenus. Out of the 11 species mentioned 
the seven (one of which must be excluded) have a bipinnate-quadripinnalifid lamina. 
These species can always and easily he distinguished from other decompound spe
cies by 1) the decurrent midribs of the ultimate pinnules or segments, 2) the ab- 
scence of simple or articulated hairs, also along the costæ and costulæ above, and 
3) the large, reniform and generally persistent indusia. In general structure the 
order of pinnæ and pinnulæ is rather lax; commonly the basal secondary pinnæ 
of the middle pinnæ are nearly opposite. The basal pair of pinnæ is rarely much 
the largest, more commonly a little shorter than the second pair, the lamina becom- 
ing ovate in general outline, and their lower pinnulæ are seldom much produced, 
in several species not at all.

To my former treatment I have only a few corrections and additions to 
make here.

248. D. paleacea (Sw.) C. Chr.
I have now seen a fragment of the type-specimen in S. The species was re

cently recollected in Sto. Domingo by v. Türckheim nr. 3583 (B).

257. D. mexicana (Pr.) C. Chr.
p Additional synonym: Dryopteris patula var. Morelice Christ in Lecomte, Not.

syst. 1: 234. 1910. — Cerro Azul pr. Morelia, Arsène nr. 5167 (CC, RB); Rosen- 
stock, Fil. mex. exs. nr. 3 (Rg).

4
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261. D. patula (Sw.) Und. g
New localities: Brazil: Matto Grosso, Palmeiras, Lindman nr. A. 2397 (Kg). — Bolivia: 

Pinos near Tarija, Fiebrig nr. 3133 (Rg). — Sto. Domingo: Valle nuevo, Eggers nr. 2205 (B).
I), ulvensis Hieron. must be excluded from this subgenus; it is a form of I), 

effusa.
262. D. Karwinskyana (Mett.) (). Ktze.

Additional synonym : Nephodium sphaerocarpum var. glandulosum Hook. sp. 
4: 139. I860. — Also found in Costa Rica: Carrillo, Wercklé nr. 17427 (B); 
Jiménez nr. 247 (W). — This species is very different from the others, and its 
systematical position is not clear. It shows some resemblance to certain species of 
§ Ctenitis, especially of the group of I), hirta, but as a whole it is best placed under 
Eudryopteris. g

I). Wolfii Hieron., placed with doubt under Eudryopteris, is identical with I), bi
serialis (Bak.) C. Chr. Mon. 111 nr. 52.

A couple of specimens in B, said to be collected in Panama by Seemann 
nr. 13001, belong to D. aemula (Ail.) (). Ktze. and are exactly that form which was 
frequently cultivated under the name Nephrodium Foenisecii Lowe. Il is possible 
that the labels are wrong and that the specimens were taken from cultivated plants, 
or, perhaps, originate from Madeira or the Azores. Al least I dare not list the 
species as an American one on those specimens alone.

Subgenus VIII. StigTHcltopteris C. Chr.

In Part I I have described only one bipinnate species of Stigmatopteris & Eu- 
stigmatopteris, viz. S. prasina (Bak.) C. Chr. Now I know three species, that may be 
distinguished thus:
Basal secondary pinnules broadly adnate to the costa of the primary pinna, 4 cm 

long, 1 cm broad, lobed scarcely halfway to the midrib into truncate and slightly 
répand lobes. Veins 3-jugate, simple. 5. Lechleri (Mett.) C. Chr.

Basal secondary pinnules free, sessile, incised 8 A of the way down into toothed or 
serrulate lobes.

Pinnules 4—5 cm long, 10—12 mm broad at base; lobes with 2—3 subacute, oblique 
teeth on each side. Veins 4-jugate, simple. Sori supramedial.

5. cyclocolpa (Christ) C. Chr. 
Pinnules about 10 cm long, 2Va cm broad at base; lobes serrulate with 4—5 low 

crenatures on each side. Veins 6—8-jugate, mostly furcate. Sori medial.
S. ecuadorensis n. sp.

277. Stigmatopteris Lechleri (Mett.) C. Chr. comb. nov. — Fig. 5 b.
Syn. Phegopteris Lechleri Mett. Fil. Lechl. 2: 25. 1859.
Stigmatopteris prasina (Bak.) C. Chr. Mon. 79 nr. 25 cum syn.
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Type from Peru: St. Gavan, Lechler (B!)
A comparison between the type-specimen and Spruce’s nr. 4719, the type of 

Pol. prasinum Bak., shows at once that the two are absolutely identical. Ph. Lech- 
leri Mett, was, mirabile diclu, in Index Fil. referred to Dryopteris subincisa as a sub
species. The same species was gathered in Ecuador: San Miguel, by Sodiro nr. 
49 (Budapest); Sodiro’s description of Pol. prasinum, Cr. vase. quit. 297, corresponds, 
however, best with S’. ecuadorensis, described below.

278. Stigmatopteris cyclocolpa 
(Christ) C. Chr. Amer. Fern Journ. 4: 82. 
1914. — Fig 5 a.

Syn. Polypodium cyclocolpon 
Christ, Bull. l’Herb. Boiss. 4: 659. 1896.

Dryopteris cyclocolpa C. Chr. Ind. 
260. 1905.

Type from Costa Rica: Forets 
de Tsâki, Talamanca, Tonduz nr. 
9480 (W!).

Leaf grass-green, firmly herbaceous 
or membranous, distinctly pellucido- 
punctate, perfectly glabrous but with 
some red-brown narrow scales on 
the lower part of the midrib of the 
pinnæ beneath. Lamina bipinnâte-tri- 
pinnatilid; pinnæ short-stalked, lance
olate, 25—30 cm long, 8—10 cm 
broad, fully pinnate in the lower two- 
thirds. Pinnulæ 4—5 cm long, 10—12 
mm broad at the base, the lower ones 
sessile but free, the upper broadly 
adnate and decurrent, from the some
what unequal base gradually attenuated 
into an acuminate, serrate apex, lobed 
2/s—8A of the way to the midrib. Lobes 

Fig. 5. Pinnæ in nat.-size and segments X 2 of a.
St. cyclocolpa, b. St. Lechleri, c. St. ecuadorensis.

rectangular, 2—4 mm broad, serrate especially at the obtuse or truncate apex. Veins 
mostly 4-jugate in the lobes, simple. Sori supramedial, without indusium-like scale. 
— Not easily confounded with any other species.

279. Stigmatopteris ecuadorensis C. Chr. sp. nov. — Fig. 5 c.
Syn. Dryopteris ecuadorensis C. Chr. ms.
Polypodium prasinum Sodiro, Cr. vase. quit. 297. 1893, pro parte.
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Type from Ecuador, leg. Sodiro (Fragment in CC, from Herb. Christ).
As suggested in Part I of this monograph pag. 79 this may be considered 

specifically different from 8. Lechleri (S. prasina). It resembles more closely S', cyclo- 
colpa, from which it differs by its larger size, its serrulate lobes and furcate veins. 
Sodiro’s description of Pol. prasinum fits this species very well, and here I add only 
some additional notes.

Leaf grass-green, herbaceo-membranaceous, distinctly pellucido-punclale, slightly 
scaly on the midribs beneath. Pinnae stalked, 40—50 cm long, fully pinnate 
in the lower two-thirds. Pinnulæ 10 cm long, 2—2l/s cm broad, the lower ones 
free, the upper adnate and decurrent from an equal base oblong-lanceolate, 
acuminate with serrate apex, incised 3/a of the way down. Lobes 4—5 mm broad, 
oblong, obtuse, with 5—0 obtuse or rounded crenae on each side. Veins about 6 to 
each side, as a rule furcate, the anterior branch very short and solderons. Sori medial.

Phegopteris perforata Fée, Gen. 248 from unknown locality is certainly a Stig- 
matopteris; it is of no importance^to know what such a »species« may be, badly de
scribed on imperfect specimen of unknown origin. The name ought to pass into oblivion.

282. D. subobliquata (Hook.) (). Ktze.
Polystichum? inerme Fée, Gen. 281. 1852 from French • Guiana (Leprieur 

nr. 188) is probably this species judging from the poor description.

283. Dryopteris abbreviata (Schrad.) O. Ktze. Rev. 2: 812. 1891.
Syn. Aspidium abbreviatum Schrad. Gött. gel. Anz. 1824: 869; Baker Fl. bras. 

I 2: 464, tab. 29 f. 5, 6, tab. 46 f. 1, tab. 62.
Polystichum abbreviatum Pr. Epim. 58. 1849; C. Chr. Ind. 575, excl. the subspecies.
(For other synonyms see Index Fit).
Type from South-Brazil, where it is not very rare.
As mentioned in the first part of this monograph (p. 82), I), abbreviata is 

closely related lo I), subobliquata, mainly differing from it by its anastomosing veins, 
and even this character is not very constant; still it is generally much larger. In all 
essential characters the species agrees with the others united under the section 
Peltochlaena and its natural position is here, not in Polystichum.
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Subgenus IX. Ctdlitis C. Chr.

To this distinct subgenus (or genus) belong most of the decompound species 
of tropical America. I have little to add to my description of it in the first part, 
though I musladd the most important character : the spores are always echinate. 
Several of the decompound species have only short, red-brown articulated hairs, 
which can always be found on the costæ above (see, however, I). grandis); by these 
two characters: hairs and spores, the subgenus is absolutely different from the two 
former, Eudryopteris and Stigmatopteris. Also the scales are characteristic, generally 
clathrate. In the group of I). subincisa other hairs than the common Ctenitis-hairs 
occur; the costules of the species of that group are above strigose by antrorse, 
subulate hairs, which are paucicellular and only a modification of the short Ctenitis- 
hair, although not always distinctly articulated. Frequently the ordinary Ctenitis-hairs 
are to he found under the subulate ones; besides these hairs also others may be 
found, long, flexible, pluricellular or short, unicellular. From the subgenus Para- 
polystichum (I), e/fusa and allies), where articulated hairs also are found, the species 
of Ctenitis is different by the structure of the lamina, which is cyatheoid (see 
introduction).'

All species of the groups 1—4 have an erect or oblique rhizome with fascicu
lated leaves, the fifth group, which includes a single American species only, 
I). protensa, differs from all others by its creeping rhizome with scattered leaves, 
that are are more or less tripartite; that species is thus very different from other 
American species, still it shows all important characters of Ctenitis.

I now know 66 American species of Ctenitis, of which 25 were dealt with in 
the first part. As shortly pointed out there (pag. 84—85) the species may be sorted 
into some rather distinct groups, and I now think the five groups characterized in 
the key below may be considered rather natural and well defined, although there 
are found some species that with equal right could be placed in two groups; such 
species are considered in the keys to the species of both groups.

Key to the Groups.
1. Rhizome erect with fasciculated leaves. Lamina hipinnalifid-quadripinnatifid, 

lanceolate or deltoid, not tripartite (see, however, D. Hemsleyana). 2
— Rhizome creeping with scattered leaves. Lamina generally distinctly tripartite; 

hairs all common Ctenitis-hairs. 5. Group of I). protensa, Sp. 349
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2. All hairs short, articulated Ctenitis-hairs. 3
— Besides Ctenitis-hairs also other kinds of hairs are to be found ; costæ and co

stales above strigose by antrorse, subulate often falcate hairs or long hairy by 
long pluricellular, flexible hairs. Basal posterior tertiary segment of tripinnatifid 
species generally broadly adnate to the costa of the pinna with its mid vein 
running out from it. Bipinnatilid-decompound species of thick texture and 
broad ultimate segments 4. Group of I), subincisa, Sp. 318—348.

3. Lamina bipinnatilid (only I), jlexuosa tripinnatifid); scales of stipe and rachis not 
hairlike or blackish (stipe and rachis not erinite), these of the costæ beneath 
rarely bullate; veins reaching the margin.

1. Group of I), submarginalis, Sp.s 284—298. 
Lamina bipinnate-decompound, rarely bipinnatilid; stipe and rachi erinite by 
blackish, hairlike, patent or retrorse scales; scales of costæ and costales beneath 
most often bullate; the larger decompound species of this group have an ovate 
lamina, i. e. the basal pinnæ somewhat shorter than the following and their lower 
basal pínnula shorter than the folowing. Veins do not reach the margin.

2. Group of I). birla, Sp. 299—312. 
Lamina decompound, deltoid, i. e. the basal pinnæ are the longest and their lower 
basal pinnula much the longest. Very scaly, the scales thin, not clathrate, reddish, 
rarely blackish, these of the stipe beneath form a large tuft; bullale scales none. 
Basal posterior tertiary segment of an upper pinnula not broadly adnate to the 
costa of the pinna, and its midrib runs out from the base of the costulc of the 
pinnula or above the base. 3. Group of I). ampia, Sp. 313—317.

1. Group of D. submarginalis.

With a single exception here belong species only which have a bipinnatilid 
lamina with simple veins. The species, which were described in the first part of <
this monograph, do not represent a single line of development, nor do all belong 
bipinnatilid species to this group. To the group of D. birla 1 refer those Central- 
American species that have bullate scales or the stipe erinite by rigid dark brown 
scales; the two species I), nigrovenia and I). Tonduzii I retain here, but they 
are in some characters intermediate between this group and that of I). birla. 
Also I), vellea I place here, but it is not unlikely that it should be referred to 
the /nrta-group because of its bullale scales and geographical distribution, being 
the only West-Indian species referred to the group of I), submarginalis.

All species of this group lack shorter or larger common whitish or brownish 
subulate hairs; the costæ above are always rusty pubescent by the common short «
articulated hairs peculiar to the subgenus. Some few bipinnatilid species dealt with in 
the first part (no.s 48—53) I refer to the subincisa-group ; they have furcate veins 
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and the costæ above strigose by longer setæ, still less so in D. honesta and D. yungensis 
(which perhaps are identical).

The only more divided species that I place here is I), flexuosa, described below; 
it seems related to I). deflexa and I cannot tind any other natural position for it.

I have nothing to add to my former treatment of the bipinnatifid species 
belonging here.

I), laetevirens Ros. Hedwigia 56: 368. 1915 from South Brazil is unknown to me.

298. Dryopteris flexuosa (Fée) O. Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 812. 1891.
Syn. Aspidium flexuosam Fée, Cr. vase. Br. 1: 183 tab. 46 fig. 2. 1869. 
Nephrodium flexuosum Baker, Fl. Bras. I2: 483. 1870.
Phegopteris camptocaolon Fée, Cr. vase. Br. 2: 60 tab. 98 fig. 1. 1872—73. 
Dryopteris camptocaulis C. Chr. Ind. 256. 1905.
Type from Brazil, near Rio .Janeiro, leg. Glaziou nr. 2458 (H !) ; also nr. 

4668 (B, H = Ph. camptocaolon Fée).
A most remarkable species of § Ctenitis, in several important characters totally 

different from all other decompound species but perhaps related to the bipinnatifid 
1). deflexa (Klf.) C. Chr. It was described separately both by Fée and Baker under 
the same specific name and well illustrated by Fée. Fée described it again as 
Ph. camptocaolon, which may be explained by the circumstance that he had an 
upper, less divided pinna only; lower and larger pinnæ (of the same frond) in B and 
11 are typical. Fée’s illustrations give a fair idea of the species, and I add to his 
descriptions some supplementary notes: 1 have like other authors seen pinnæ.only.

Primary and secondary rachises often zigzag. Pinnæ up to 35 cm long, acumi
nate. Pinnuke distant, nearly all stalked, the upper ones not decurrent, the lower 
often reflexed, up to 10 cm long, 2—3 cm broad, pinnatifid Va—2/s of the way down 
with somewhat arcuate, obtuse lobes Vs cm broad; basal posterior lobe often 
somewhat reduced and nearly free, the anterior one very small or often quite absent 
(conf. Fée’s tab. 98). Rachises and midribs beneath rather scaly; scales ovate or 
lanceolate, fimbriate, very thin bright-yellow (not unlike those of I). deflexa), inter
mixed with long and very thin woolly hairs; margins, midribs and veins above with 
dark-brown Cte/u7zs-hairs; surfaces otherwise glabrous, the under one finely and 
sparsely glandular. Veins simple or sometimes furcate, 6—8-jugate, arcuately ascen
ding, reaching the margin, the anterior basal one ending in the leaf-tissue below 
the sinus. Sori a little inframedial. Indusia not found.

I) K. 1). Vklensk. Selsk. Ski-., naturvid ensk. og mathem. Afd. 8. Hække, VI 1.
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2. Group of D. hirta. a

A well-defined group including about a dozen of species, all from Central America 
(Mexico—Panama) and the West-Indies. They have an erect rhizome with the 
leaves fasciculated ; most of them are small with a lanceolate, ovate or deltoid, 
bipinnatifid-tripinnate lamina, others are middle-sized or, especially I), melanosticta, 
rather large, tri-quadripinnatifid. These larger species resemble not a little I). ampia 
and its allies, but they are very well characterized by their ovate lamina, i. e. the 
basal pinnæ are somewhat shorter than those of the next pair, at least in fully 
developed leaves, and by the basal lower pínnula of tbe basal pinna being more or 
less shortened, rarely equal in length to the second pinna; as a rule the middle 
basiscopic pinnules of the basal pinnæ are the longest, while in I). ampia the basal one 
is always the largest. — In all species, I), strigilosa and I). Hemsleyana exepted, the 
veins do not reach the margin. Lamina thin-leaved, rarely firm, (f. inst.
I) , lanceolata) more or less glanduloso-pubescent and scaly, always without dry, 
whitish hairs. Scales of costæ and costules beneath of most species bullate, those 
of the stipe and rachis narrow-linear, entire, hairlike, rather rigid and most often 
black-brown, often retrorse, and they do not form a large tuft at the base of the 
stipe as in I). ampia and its allies (see, however, I), interjecta). Several of the species 
have persistent large indusia, which in I). nemorosa and I), melanosticta are subpellatedly 
fixed and orbicular; for which reason these two species have often been referred to 
Polystichum : in some of the smaller species (1). hirta, crystallina) the indusia are 
small, early deciduous, often missing.

To this group it seems natural to refer some of the bipinnatifid species dealt 
with in the first part of this monograph, viz. I), strigilosa, Lindeni, Salvini, lanceolata 
and Hemsleyana, while the two species 1). nigrovenia and I). Tonduzii, although 
having bullate scales, seem to be so closely related to I). falciculata that it would 
be unnatural to remove them from the group of 1). submarginalis; they connect 
however, that group with that of D. hirta.

None of the five species named above shows all the essential character of this 
group, as do most of the more composite species. D. strigilosa has the characteristic 
glandulose pubescence and setose scales of I), hirta, but it lacks bullate scales and 
the veins reach the margin; I). Lindeni and 1). Salvini have bullate scales and the 
veins do not reach the margin, but their leaves are firm and not glandulose-pubescent. 
D. lanceolata is by firm, thick texture and by its ligulate segments very different 
from all other species here grouped together; in the said characters it resembles
J) , protensa, but its small size, lanceolate lamina, bullate scales, small erect rhizome g
and large indusia indicate connection with I). Salvini. Finally, I). Hemsleyana looks
very peculiar by its nearly tripartite lamina with a pair of very much developed 
basal pinnæ, the lower side of which is very produced, while the central part of 
the leaf is regularly bipinnatifid. Also by its firmer texture, by its veins reaching 
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the margins, its apparently exindusiate sori and other characters it is a species that 
not easily can he consociated with others of the subgenus; still in its setose, black
brown scales of the stipe, shape of segments and other characters it closely resembles 
I), chiriquiana and I), melanosticta, so that its most natural position is within the present 
group.

Il is not unlikely that also 1). vellea (Willd.) (). Ktze., placed in the group of 
I). submarginalis, on the study of better material than I possess will prove to be a 
member of the present group.

In the following key I include also three of the live species mentioned above, 
which in the larger slates are fully bipinnate below, referring to the number under 
which they were described in the first part of this monograph. The two species 
I). Lindeni and I). Salvini are bipinnatifid throughout.

Key Io the Species.
1. Smaller species: lamina rarely 25 cm long often much smaller, lanceolate, ovate-

lanceolate or deltoid, bipinnatifid-tripinnatifid, in I). Hemsleyana nearly tri
partite. 2
Larger species: lamina ovate, 25—100 cm long, tri-quadripinnatifid; basal pinnæ 
with their middle basiscopic pinnules somewhat produced, the basal one always 
more or less shortened. 8

2. Scales of costæ and costulæ beneath not bullate; veins reaching the margin. 3
— Scales of costæ and costulæ bullate; veins not reaching the margin. 5
3. Basal pinnæ not considerably enlarged or not at all; lamina ovate-lanceolate

or ovate-deltoid, underside glanduloso-pubescent. 4
— Basal pinnæ much the largest: lamina being nearly tripartite; underside not 

glanduloso-pubescent, at best minutely glandular.
302. I). Hemsleyana (Bak.) C. Chr. (47) 

I» 4. Lamina lanceolate-oblong or ovate-lanceolate; lower side of basal pinnæ not
produced. 301. I), strigilosa Dav. (43)

— Lamina ovate-deltoid or ovoid, lower side of basal pinnæ produced.
304. D. chiriquiana n. sp.

5. Lamina lanceolate, firm, glabrous; segments or pinnules ligulate, entire or deeply 
lobed with 2—3 obtuse lobes. Sori large, persistent

302. D. lanceolata (Bak.) (). Ktze. (40) 
— Lamina oblong-lanceolate, ovate or deltoid, glanduloso-pubescent; segments not 

ligulate. 6
6. Lamina oblong-lanceolate, 4—6cm broad by 10—20 cm long, very thin; pinnæ 

on long stalks, broadly deltoid ; indusia minute 306. I). crystallina (Kze.) Maxon
— Lamina deltoid or ovale; pinnæ short-stalked, oblong. 7
7. Lamina broadly deltoid, about 10 cm each way, glanduloso-pubescent beneath 

with short appressed, cylindrical; hairs scales of midribs iridescent; indusia minute.
305. D. hirta (Sw.) O. Ktze.

5*



36

— Lamina ovate, 20—25 cm long, 10—12 cm broad, glanduloso-pubescent beneath 
by erect, small glands; scales of midribs reddish brown; indusia reddish, per
sistent. 307. I), oophylla n. sp.

8. Scales of midribs of secondary pinnules beneath bullate. Indusia generally per
sistent. Lamina most often brownish when dried. 10
Scales of midribs not bullate, lanceolate, dark brown. Indusia small, fugacious 9.

9. Costæ and costules beneath with soft, articulated hairs.
304. I), chiriquiana n. sp. 

Costæ and costules without such hairs. Lamina dark green, often with casta
neous rachises. 311. I). Grisebachii (Bak.) (). Ktze.

10. Largest pinnæ rarely more than 10 cm long, bipinnatifid; ultimate segments
entire or nearly so. Indusia often with dark red or blackish centre.

308. I). nemorosa (Willd.) C. Chr. 
Largest pinnæ 20—40 cm long; ultimate segments at least toothed. 11

11. Segments sharply toothed or lobed with falcate lobes. Continental species. 12
Segments remotely toothed. Indusium concolorous. Lesser Antilles and Bermuda.

312. I), meridionalis (Poir.) C. Chr.
12. Scales of stipe and rachises dark brown, rather rigid, those of the pinnæ from

a nearly circular base hairpointed; bullate scales numerous. Indusia persistent 
with a fuscous centre. 309. I), melanosticta (Kze.) (). Ktze.
Scales of stipe flaccid, reddish brown, those of the pinnæ similar but smaller; 
bullate scales very small and few. Indusia deciduous. 310. I), interjecta n. sp.

304. Dryopteris chiriquiana n. sp.
Type from Panama, leg. Maxon nr. 5729 (W!)
Species D. hirtae et I), oophyllae próxima, diflfert major, minus incisa, costis 

costulisque subtus parcius paleaceis, paleis nec bullatis, et pilis articulatis Cienitidis 
molliter pubescentibus ; indusiis perparvis.

Rhizome thick, erect, densely clothed with castaneous, entire, lanceolate scales. 
Stipites fasciculated, about 20 cm long, brownish, like rachis with similar but 
smaller, retrorse scales and finely glanduloso-puberulous by minute, appressed, 
deciduous hairs. Lamina about 20 cm long, 15—20 cm broad, deltoideo-ovale, fresh 
green, firmly herbaceous, tripinnatifid below, bipinnate-bipinnatifid at the middle. 
Pinnæ about 10-jugate, basal ones opposite, short-stalked, about 10 cm long, scarcely 
longer than the next following, bipinnatifid at base, their lower side somewhat pro
duced with the basal lower pínnula a little longer than the next. Middle pinnæ 
short-stalked or sessile, ovate-oblong, broadest at base, upcurved, acuminate, al base 
incised to midrib. Secondary pinnules or segments oblong, broadly adnate and de
current, the lower ones of larger pinnæ free, obtuse or subacute, about Va cm broad, 
those of the lower half of the 2—3 pairs of lower pinnæ pinnatifid, lobed or ser
rated into subfalcate, acute lobes or teeth, those of the upper half oí* the leaf mostly 

«
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entire. Midribs of pinnæ and pinnules above rusty-pilose by Ctenitis-hairs, together 
with the veins beneath softly pubescent by longer, flaccid and paler articulated 
hairs; margins ciliated by similar hairs, under surface minutely glandulose; midribs 
of pinnæ and larger pinnulæ beneath rather sparsely furnished with small brown, 
lanceolate or ovate-lanceolate, not bullate scales. Veins pinnate in ultimate lobes, 
not quite reaching the margin; midvein of the posterior basal segment springs out 
from the midrib of the pínnula above its base. Sori small, about medial on the 
ultimate veins; indusia very fugacious, ciliate.

By its dark-coloured scales this new species agrees with I), hirta and related 
species, most resembling I), oophylla in size and general habit; it differs from all 
near relatives of I), hirta by the lack of bullate scales and especially by the pre- 
sence of articulated, soft hairs on margins and midribs beneath. From small forms 
of I). ampia it may be distinguished at once by its dark-coloured retrorse scales of 
the stipes, from J). Hemsleyana by pubescence and less developed basal pinnæ. 
Panama: Humid forests along the upper Caldera River, above El Boquete, Chiriqui, 1450—1650 meters, 

Maxon nr. 5729 (W, CC); and southern slope of Cerro de la Horqueta, Chiriqui, about 1700 
meters, Maxon nr. 5437 (W).

Costa Rica: Vicinity of Coliblanco, 1950 m, Maxon nr. 317 a (W); Sumbres, P. Biolley fil. nr. 14395 
(W); Rio Torres, Ai.faro nr. 22 (W); Aserri pr. San José, Lehmann nr. 27 (RB).

forma major. Much larger than the accepted type; lamina ovate, 50 cm long . 
by 20 cm broad or more, still larger than I). nemorosa; in minute characters it 
agrees perfectly with I), chiriquiana, and it is widely different from the larger species 
of this group by its soft, articulated hairs on the costæ and costales beneath, lack 
of bullate scales, and its small, exindusiate sori.
Costa Rica: Tablazo, C. Brade nr. 27 (RB); Wercklé (W).

305. Dryopteris hirta (Sw.) O. Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 813. 1891; C. Chr. Ind. 270. 
Syn. Polypodium hirtum Sw. Prodr. Fl. Ind. occ. 133. 1788, Fl. Ind. occ. 3: 1686. 
Aspidium hirtum Sw. 1801; Mett. Aspid, nr. 271 (excl. var.) ; Schkuhr, Kr. 

Gen. I. 46 b. Lowe, Ferns 7 t. 11.
Cystopteris hirta Kl. Linnaea 20: 361. 1847!
Polypodium barbatum Kze. ; Spr. Syst. 4: 57. 1827; Kze. Linnaea 9: 52. 1834! 
Cystopteris rufescens Fée, Gen. 300. 1850—52; 6. mein. 22 tab. 6 fig. 2. 
Type from Jamaica, leg. Swartz (S! H, B).
Hooker (sp. 4: 128) and Baker (Syn. 278) united under Nephrodium hirtum 

a series of forms, which naturally must be referred to four species, viz. I), hirta, 
I), oophylla, I). crystallina and I). nemorosa. The genuine I), hirta, the form collected 
and described by Swartz shows the following characters:

tt Lamina distinctly deltoid in outline, seldom more than 10 cm long and wide,
often smaller, on a stalk of equal length, thinly herbaceous flaccid, tripinnatifid, 
tripinnate below. Pinnæ at distances of 2—3 cm, the basal ones the largest, unequally 
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deltoid with their basiscopic pinnules, especially the basal one, produced; middle and 
upper pinnæ oblong. Secondary pinnules of middle pinnæ adnate, the upper ones 
decurrent al base, obtuse, with 4—5 obtuse-oblique, lobes on each side. The whole 
leaf throughout glanduloso-pubescent by short thick cylindrical, appressed hairs, 
consisting of a single cell. Scales of stipes, rachis and stalks of pinnæ narrow-linear, 
dark-brown, those of the midribs of pinnæ beneath in typical forms bullate with a 
short, suddenly contracted apex, somewhat iridescent; similar scales are found on 
the midribs of the secondary pinnules beneath, but they are always few in number, 
sometimes absent. Ultimate veins do not reach the margins. Indusia small, reddish, 
early deciduous, glandulose by short hairs as is the whole underside of the lamina. 
Spores echinate.

The form here described is found al lower elevations in Jamaica, and with it 
agrees closely that form from Eastern Cuba, which Fée described and figured as 
Cystopteris rufescens; it has sometimes a more ovate-deltoid or even ovate-oblong leaf 
and its bullate scales are less iridescent. Other forms or varieties occur in Western 
Cuba, San Domingo and Porto Rico, and a very distinct subspecies or belter a 
related species is found at higher elevations in Jamaica. I describe these different 
forms below. — Hooker referred to his Nephrodium hirtum a plant from West 
Tropical Africa, leg. Curror. I have not seen it and can form no opinion of it; 
still I think it is different from I), hirta.

1. forma genuino (incl. Cystopteris rufescens). Scales of midribs of pinnæ bullate, 
somewhat iridescent; indusia small, reddish.

Jamaica: Near Priestmann’s River, Maxon nr. 2498 (CC, H, Rg, W): Kempshot and Ocho-Rios, Ei.iz. 
G. Britton, nr. 687, 745 (W); Vinegar Hills, David Watt nr. 147 (R, RB).

Cuba: Oriente, Monte Verde, Wright nr. 1016 (B, S, W); ad Jagüey, Eggers nr. 4926 b (B).
Porto Rico: Finca Alvarez, Hioram, ed. Rosenst. Fil. portoric. exs. nr. 18 (R, RB).

2. forma cubana (Pol. barbatum Kze.). Scales of midribs of pinnæ subbullate or 
scarcely so, beautifully iridescent; indusia minute, rarely seen, pale or whitish. 
Leaf often less glandular. A form of the Western provinces of Cuba.

Cuba ad Embarcadero del lanimar, Poeppic (B, RB, type of I1, barbatum Kze.); Via Tumbadero, Otto 
nr. 91 (B — Cystopteris hirta KI.). Pinar del Rio: Lomas de Guanajay, v. Hermann nr. 2183 (W); 
Sierra de Anafe, Wilson nr. 11580 (W); Léon s. n. (RB); Loma del Carmen, Léon nr. 442 (W); 
sine loco, Ekman nr. 1132 (CC). Prov. Habana: San Antonio de los Banos, v. Hermann nr. 3349 
(W). Prov. Santa Clara: Patajones to Ciegos de Policiano, Shafer nr. 12246 (W). Prov. Habana: 
Loma de la Jaula, Léon nr. 3518 (RB).

3. f. domingana. — Scales of midribs of pinnæ not bullate, ovate-acuminate, larger 
than in the other forms, iridescent; indusia minute. Lamina less glanduloso- 
pubescent, especially above.

Sto. Domingo prope Puerto Plata, Isabel de la torre, Eggers nr. 1585, 2762 b (B). 1575 pt. (W, 
not others).
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broader base linear-acuminate, scarcely iridescent, dark-brown; indusia minute. 
Lamina rather glandular, often larger than other forms.

Porto Rico, Síntesis nr. 6251, 6400 b (B), 5454 (RB, W, not B), 6325 pt., 5947 (B), Gundlach 1398 (B). 
Most of these specimens are a mixture of D. hirta and D. nemorosa. — Underwood and 
Griggs nr. 815 (W) : Hioram nr. 168 (W); Eliz. G. Britton and Della W. Marble nr. 801 (W).

305. Dryopteris crystallina (Kunze) Maxon in C. Chr. Ind. 259. 1905.
Syn. Polypodium crystallinum Kunze, Farrnkr. 2: 85 tab. 135. 1851. 
Cystopteris brevinervis Fée, Gen. 300, 1850—52; 7. mém. 05 tab. 26 fig. 2. 1857. 
Aspidium hirtum var. Mett. Aspid. 114. 1858, et auctt.
Type from Cuba, leg. Linden nr. 1876 (cotype in RBI).
A beautiful series of specimens of this little fern gathered in recent time prove 

that it must be considered a valid species, different from I), hirta by its habit. — 
The very thin lamina is oblong, rarely ovate-oblong in outline, 10—20 cm long, 
4—6 cm broad, tripinnatifid or tripinnate below. Pinnæ remote, the lower ones at 
distances of up to 5 cm, long-stalked, all but the uppermost ones deltoid, obtuse. 
Lower secondary pinnules deltoid, tertiary segments ovate, broadly obtuse, 2—4 mm 
long and broad. In minute characters the species scarcely differs from the Cuban 
form of 1). hirta. Scales of the midribs of the pinnæ beneath ovate-acuminate iridescent, 
those of the midribs of secondary pinnæ bullate, iridescent, few. Ultimate veins not 
nearly reaching the edge. Sori small; indusia very minute, fugacious, not always found. 
Cuba: Oriente, Mt. Libano, Linden nr. 1876 (RB) and Maxon nr. 4241 (W, RB); Wright nr. 1015

(B, S, W); Loma del Jagüey, Eggers nr. 4926 (B, RB, W): near Jagüey, Yateras, Maxon nr. 4107, 
4151 (W); Finca Las Gracias, Maxon nr. 4488 (W); El Yunque, Mt. Baracoa, Underwood and 
Earle nr. 961 (RB, H, W); La Perla, Shafer nr. 8504 (W), 8891 (B, W).

Jamaica: Below John Crow Peak, W. Harris nr. 7335 (B) — a somewhat doubtful form, it may 
be a juvenile D. hirta.

307. Dryopteris oophylla n. sp.
Type from Jamaica leg. Maxon nr. 1931 (CC. also W, RB, Rg).
Closely related to 1). hirta, with which species it was hitherto confounded; by 

Jennian (Bull. Dept. Jam. n. s. 3: 94) it was considered a large state of I), hirta. I am 
convinced, however, that it is a fixed species, at least, if one prefers, a subspecies 
of 1). hirta. It differs from that species by the following characters:

Leaf larger, up to 20—25 cm high on a stipe 20—30 cm long, ovate, not 
deltoid, 10—12 cm broad at base, erect, rather firm tripinnate-tripinnatifid. Basal 
pinnæ with the lower side somewhat produced. Secondary pinnulæ of middle pinnæ 
generally less deeply cut than those of I), hirta, although they are larger, their lobes, 
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5—6 to each side, close, not so oblique as in I), hirta. Upper surface rather densely 
pubescent by appressed, cylindrical, short, pale hairs, underside glandular by ovate 
or globose, erect glands, cylindrical hairs generally absent. Scales of midribs of 
pinnæ beneath subbullate with a broad, reddish-brown base and a rather long, 
narrow apex, which is darker along the middle, not metallic; scales of midribs of 
secondary pinnules rather many, red-brown, not metallic, with a broad bullate, 
very inflated base and a short, concolorous apex. Indusia persistent, rather large, 
red-brown, glandular.

Other smaller differences between I), hirta and I), oophylla may be found, but 
the said characters: shape and size of lamina, colour of scales, different glands beneath 
and the persistent sori, seem sufficient to distinguish our new species from I), hirta. 
It seems to be endemic in Jamaica, where it inhabits higher elevations.
Jamaica: Vicinity of Hollymount, Mt. Diabolo, Maxon nr. 1931 (CC, Rg, RB, W), 1941 (W), 2268 

(H, Rg, RB, W); Underwood nr. 3457 (W); Vicinity of Moody’s Gap, Maxon nr. 1047 (W = Un
derwood nr. 2167).

308. Dryopteris nemorosa (Willd.) Urban, Symb. Ant. 4: 15. 1903.
C. Chr. Ind. 279. — Fig. 6.

Syn. Aspidium nemorosum Willd. sp. 5: 255. 1810.
Nephrodium nemorosum Desv. 1827 (non Jenin. 1908).
Aspidium lepidotrichum Desv. Berl. Mag. 5: 321. 1811.
Nephrodium myriolepis Bak. Journ. of Bot. 1888: 34 (Eggers 1575!).
Dryopteris myriolepis C. Chr. Ind. 279. 1905.
Type from Sto. Domingo, based on Plumier’s Tab. 43.
Plumier’s plate very well illustrates this species, which by several authors has 

been confounded with D. hirta, although it is not nearly related to that species. It 
is interesting to note, how authors have misunderstood the present species. Thus 
Hooker and Baker (sp. and syn.) united it with D. hirta, and later on Baker de
scribed it as a new species: N. myriolepis; the very slightly different form Aspidium 
melanochlamys Fée was, on the other hand, adopted as a distinct species and placed 
under the subgenus Polystichum !

Lamina 30—40 cm long, 20 cm, broad, ovate in outline, on a proportionally 
short stipe (15—20 cm long), herbaceous, of a brownish colour when dry, tripinna- 
tifid, scarcely tripinnate below. Pinnæ generally subopposite, ovate-oblong, the basal 
ones a little shorter than the second pair, their lower side not or very slightly pro
duced, and their lower basal pínnula always shorter than the next. Secondary pin
nules close, decurrent, 8—10 mm broad, shortly acute, incised nearly to the midrib 
into about 10 pairs of close, oblique, obliquely acute, entire or rarely faintly toothed, 
oblong lobes, about 2 mm broad. Midveins of the posterior basal, decurrent lobe 
often springs out from the midrib of the pinna. Veins of lobes distant, oblique, 
about 3-jugate, not reaching the margin. Sori often one to each lobe on the basal 
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anterior vein, but also 2—5. Indusia large, persistent, circular, rotundato-reniform, 
glabrous, reddish-brown or dark-brown and impressed at the centre. — Stipes and 
rachis rather densely erinite by similar narrow, dark-brown scales as in D. hirta. 
Surfaces of the typical form not glandulose, along the midribs of both side, most
densely above, with common Ctenitis-hinrs, 
beneath with a fair number of red-brown, 
not iridescent scales, which from a bullate 
base are rather suddenly contracted into a 
long hairlike apex.

The typical form of this distinct spe
cies occurs in Sto. Domingo and Porto Rico; 
some of the specimens from the latter island 
differ by having a slightly glandular un
derside and nearly black-centred indusia. 
Such specimens could as well be referred 
lo var. melanochlamys. — Aspidium setigerum 
Sw. Adnot. 66. 1829, from Sto. Domingo, 
1. Poiteau, is according to the description 
probably this species.
Sto. Domingo: prope Puerto Plata, Loma Isabel 

de la torre, Eggers nr. 1575 (B, CG, H, Kew), 
2762, 2762 c (B) — Prov. Barahona, Mt. Noche 
buena, Fuertes nr. 1043 (W).

Porto Rico, Sintenis nr. 5454 (B pt, not RB), 5885 
(B, CC, S), 5947 (B, RB), 6111 (B, W), 6325 (B); 
Gundlach nr. 1396 (B); Hi oram nr. 167 (R, 
W), 500 (R); Underwood and Griggs nr. 818 (W).

? Guadeloupe, L’Herminier nr. 20 pt. (B). — Locality 
perhaps false.

? Grenada, Sherring, t. Bak. Ann. of Bot. (>: 99. 1892 
with description; Baker identified the specimens 
with Sintenis nr. 5885, still it is probable 
that it really belongs to D. meridionalis.

Fig. 6. I). nemorosa (Willd.) Urb. Basal pinna, 
nat. size, and segments, X 2.

var. melanochlamys (Fée)
Syn. Aspidium melanochlamys Fée, Gen. 294. 1850—52; Hook. sp. 4: 35 t. 233 A. 
Polystichum melanochlamys Diels 1899; C. Chr. Ind. 584,
Dryopteris melanochlamys (). Ktze. 1891; C. Chr. Ind. Suppl. 108.
Aspidium lomatopelta Kze. ; Mett. Aspid. 72. 1858.
Dryopteris lomatopelta C. Chr. Ind. 275. 1905.
Differs from the type mainly by its glandular under surface, coal-black, 

glandulose indusia with brown edges, more numerous scales and more distant and 
D. K. O. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og inathem. Afd. 8. Række, VI 1. 6
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narrower secondary pinnulæ which are 5—6 nun broad, often somewhat contracted 
towards base, less deeply incised with shorter, not so close, mostly unisorous lobes ’
Otherwise it agrees with the type, with which it is connected by some specimens 
from Porto Rico.
Cuba; Oriente: Mt. Libano, Linden nr. 1865 (Kew, RB, type-number); Maxon, nr. 4251 (W); Monte 

Verde, Wright nr. 830 (CC, B, S, W); Josephina, north of Jagüey, Maxon nr. 4109 (RB. W): 
La Perla, Shafer nr. 8519 (W).

309. Dryopteris melanosticta (Kunze) O. Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 813. 1891.
C. Chr. Ind. Suppl. 108.

Syn. Aspidium melanostictum Kunze, Linnaea 13: 148. 1839; Hook. sp. 4: 34
pl. 233 B; Mett. Aspid. 73.

Polystichum melanostictum Liebin. Vid. Selsk. Skr. V. 1: 276 (seors. 124)!
C. Chr. Ind. 584. -

Lastrea Schiedeana Pr. Tent. 76. 1836 (nomen).
Aspidium extensum Fée, Gen, 294. 1850—52
Aspidium expansum Fée, 10. mém. 42. 1865.
Aspidium Trianae Fourn. Mex. pl. 1: 98. 1872, pro parte?
Type from Mexico ad Cuesta grande ad Ghicanquiaco, leg. Schiede nr. 765 

(cotype in B!)
The present species, common in Southern Mexico and Guatemala, is very 

closely related to D. nemorosa; as a fact smaller forms of it might very naturally be re
ferred to I). nemorosa as a variety. A long series of specimens al hand show, however, 
that these small forms are smaller plants of a species that grows much larger, and in 
its fully developed state it is considerably different from I). nemorosa. The original 
A. melanostictum Kze. is the smaller form, while the larger is A. extensum F'ée, a 
name invalidated by A. extensum Bl. 1828 and by Fée himself altered into 
A. expansum. Fournier referred the large form to A. Trianae Mett., a totally different 
species, and he considered it diffent from A. melanostictum Kze. I cannot at all agree 
in this, cannot even distinguish the two forms as varieties.

As to almost all characters D. melanosticta agrees with D. nemorosa: shape of 
lamina and pinnæ with adnate, decurrent pinnulæ (by these characters different 
from D. ampia and its allies), persistent rotundato-reniform indusia and bullate 
scales. Constant differences seem to be: lamina more broadly ovate, even in small 
leaves some of the larger tertiary segments are distinctly toothed, in I). nemorosa 
always entire, and fewer scales along the midribs beneath. Scales, al least those of 
the midribs of tertiary segments, distinctly bullate, dull brown, those of the midribs 
of pinnæ of larger leaves from a nearly circular, bright-brown, scarcely bullate base 
suddenly contracted into a long, darker apex. Indusia large, persistent, rotundato- 
reniform, glanduloso-ciliate, deep red-brown with bright-brown edges; still the colour 
of the indusia is variable; in some larger specimens it is nearly concolorous with a 
black spot at centre. From I), meridionalis our species differs by colour of indusium 
and more close segments and lobes.
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p As mentioned I), melanosticta varies considerably in size, and also in colour,
bul I am firmly convinced that this variation is due to different growing-places 
only. Smaller plants, which apparently have grown in open places, have generally 
bright-green leaves (yellowish-green when dried) that are 30—50 cm long, largest 
pinnae 15—20 cm long, 6—7 cm broad, tripinnatifid, rarely tripinnate below; most 

► tertiary segments entire, 5—6 mm long, 2 mm broad. Larger plants from shaded
localities are generally dark-green (blackish-green when dried), lamina 60—80 cm 
long, largest pinnae 25 cm long, 10—12 cm broad, tripinnate-quadripinnatifid ; 
tertiary segments 10—15 cm long, 3—4 mm broad, sharply and obliquely toothed 
or lobed. Between these two extremes one finds all possible intermediates. — Be
low I enumerate only a part of the numerous specimens seen.

* Mexico: Vera Cruz, Cordoba, H. Fink nr. 43, 56, 64, 131, 152 (W), 126, 152 (B): Galeotti nr. 6320
(Kew); Bourgeau nr. 1790 (H, RB), 1838 (H), 2011 (B, W); Mirador, Liebmann (B, H, RB, S, U), 
Colipa and Misantla, Liebmann (H); Jacuapan, Purpus nr. 1980 (W), 2838 a (B), Oajaca; Jacotepec, 
Chinantla, Liebmann (H .— San Luis Potosi : barranca of Las Canoas, Pringle nr. 3825 (B, RB, 
S, W): — Schaffner s. n. (B), Chiapas: Ruinas de Palenque, C. et E. Seler nr. 5494 (B, W); 
S. Cristobal, G. Munch nr. 18 (RB).

Guatemala. Dept. Alta Verapaz, Cubilquitz, v. Türckheim ed. J. I). S, nr. 8050 (B, W), 8628 (B, W), 
8641 (W), 8642 (R) (distributed as Nephrodium aniplum Bak., nr. 8050 as N. villosum Bak.); 
Senahii, Donnell Smith nr. 1562 (W); near the Finca Sepacuite, Cook et Griggs nr. 502 (W); 
near Cacao, H. S. BaRBER nr. 196 (W). — Dept. Solola, Santa Barbara, W. C. Shannon ed. J. D. S. 
nr. 249 (W).
Some of the specimens from Guatemala come very near to

var. bullata (Christ).
Syn. Aspidium bullatum Christ, Bull. l’Herb. Boiss. II. 6: 53. 1906. 
Dryopteris bullata C. Chr. Ind. Fil. Suppl. 30. 1913.
Differs mainly by its concolorous, bright-brown indusia, rather glandular un

der surface and numerous larger bullale scales along the midribs of tertiary pinnulæ 
beneath.
Costa Rica: ad rio Navarro, Wercklé nr. 16766 (CC, RB, W); Maxon nr. 624 (W); Guadeloupe, Alfaro 

nr. 16579 (R).

310. Dryopteris interjecta sp. nov.
Type from Guatemala, leg. H. v. Türckheim ed. Bonn. Smith nr. 8049 (W), 
Species critica, medium inter I), melanostictam cl I), amplam tenens, squamis 

basalibus rachiumque iis I). amplae similibus, configuratione laminae ac pinnarum 
basalium cum I). melanosticta congruens.

Stipilibus fuscis, ad 80 cm longis, squamis auguste lanceolatis, adpressis, te- 
nuibus, pallide brunneis subdense onustis, ad basin squamis numerosis, linearibus, 
flexiblibus more I), amplae circumdatis. Lamina metrum longa, ovata, firmiter her-

* bacea, in siccitate atroviridi, tripinnatifida. Pinnis suboppositis, ad 12 cm inter se 
distantibus, basalibus iis paris sequentis subaequilongis, ad 40 cm longis, slipitatis 
acuminalis, e medio latiore versus basin paulo attenualis. Pinnulis 1—2 cm inter 
se distantibus, majoribus sessilibus vel breviter petiolatis, medialibus adnatis, supe- 

6*
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rioribus longe decurrentibus, iis pinnarum medialium 5—6 cm longis. l’A—1 */« cm latis, 
acuminatis, fere ad costam pinnatiiidis. Segmentis tertiariis 10—12-jugis, obliquis, 
sinubus latis separatis, acutis, 3—4 mm latis, majoribus lobatis, minoribus serratis 
subintegrisve; lobis vel dentibus falcatis. Rachi rachillisque subtus squamis maxime 
antrorsis linearibus, piliformibus, pallide brunneis vel rufescentibus sparse vestitis. 
Pagina superiore praeter costas costulasque pilis articulatis Ctenitidis crispato-hirtas 
glabra, inferiore inconspicue glanduloso-pubescente vel glabra, ad costas pinnula- 
rum squamis perparvis bullatis sparsissime instructa. Venis in lobis ultimis furcatis, 
in dentibus simplicibus, fere marginem attingentibus. Soris majusculis, globosis, 
maturis fere contiguis. Indusiis in speciminibus fere omnibus delapsis, rotundato- 
reniformibus concoloribus (?) pilis cylindricis ciliatis.

This new species is closely related to I), melanosticta, agreeing with it in shape 
of lamina and basal pinnæ, it differs by its scales of stipe and rachises, which are 
bright reddish-brown, very narrow, hairlike and flaccid, often intertangled ; the basal 
scales form a rather large tuft as in I). ampia and they are similarly soft and wool
like. The distant secondary and tertiary pinnulæ give the leaf a habit rather different 
from that of I), melanosticta, and the upper pinnules are longer decurrent. Bullate 
scales may be found on the midribs of the pinnules, but they are very few and small. 
The lamina is much less glandular beneath than most forms of I), melanosticta. 
Guatemala, Dept. Alta Verapaz, Cubilquitz, 350 m, v. Turckheim ed. J. D. S. nr. 8049 (B, RB, W); 

without locality, Warscewicz (B).
Honduras, Dept. Santa Barbara, San Pedro Sula, C. Thieme ed. J. D. S. nr. 5672 (RB, W).

311. Dryopteris Grisebachii (Baker) O. Ktze. Rev. Gew. Pl. 2: 812. 1891. Fig. 7.
Syn. Nephrodium Grisebachii Bak. Syn. 285. 1867; Jenman, Bull. Bot. Dept. 

Jamaica n. s. 3: 113; W. Ind. and Guiana Ferus 220.
Nephrodium amplum Hook. sp. 4: 264. 1862 (not Mett. 1858).
Dryopteris ameristoneura C. Chr. Ind. 251. 1905, probably not Aspidium ameri- 

stonevron Fée, 8. mém. 104. 1857.
Type from Cuba, leg. Wright nr. 1055 (Kew I).
In Index Filicum I have followed Kuhn in identifying N. Grisebachii Bak. 

with A. ameristonevron Fée, now I have my serious doubts as to this being well 
founded. Fee’s description does not agree very well with N. Grisebachii: the seg
ments are described as »ovoïdes« and the leaf as having a »teinte générale brunâtre«; 
this last character, although rather unreliable, fits D. ampia, not D. Grisebachii. Fée 
quotes no collector but the locality »Cuba« only; probably he has here committed 
an error. On a label in Herb. Mett. (B) Mettenius has written: »Aspidium ameri- 
stoneuron Fée ined. Mexico. Tabasco. 1489. Jurgensen. I have no doubt that Met
tenius’ note is right, that the species of Fée is really Mexican; from Mexico I do «
not know any form that with certainly may be referred to I). Grisebachii.

D. Grisebachii is intermediate between D. meridionalis and D. ampia. In size,
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shape of middle pinnæ and of pinnulæ and segments it scarcely differs from D. ampia, 
in shape of basal pinnæ, dark-coloured scales and venation it comes near to D. me- 
ridionalis; from both it differs by its dark-coloured stipe and rachises and vivid-green 
lamina.

Rhizome decumbent, stout, densely clothed with large, glossy, castaneous, 
entire, lanceolate-acuminate scales. Stipes 50 cm or longer, like main-rachis glossy, 
castaneous (rarely fusco-stramineous), glanduloso-puberulous by appressed, very 
short, cylindrical hairs, pale with age and deciduous, and furnished with deci
duous scales, similar to those of the rachis and becoming smaller upwards. 
Lamina deltoid or deltoid-ovate, up to 1 m high and nearly as 
wide, herbaceous, vivid green, tripinnatifid at middle, tripinnate- 
quadripinnatifid, sometimes quadripinnate at base. Pinnæ at di
stances of 8—10 cm, subopposite, on rather long stalks (those of 
larger pinnæ 3—4 cm long), basal ones rather the largest, often 
more than 40 cm long, their lower side slightly produced and their 
basal, basiscopic pínnula about equal in length to the next, some
times a little longer but also shorter. Middle pinnæ nearly of same 
width throughout below the acuminate apex. Secondary pinnules 
at distances of about 2 cm, oblong-acuminate, about 0 cm long, 
2—21/» cm broad, those of the lower half .of the pinnæ short- 
stalked, the upper broadly adnate at the posterior base, the upper
most decurrent and confluent, larger ones fully pinnate at base, 
most of them incised nearly to the midrib into about 10 pairs of 
close, suboblique, subacute or obtuse, oblong lobes, 1 — l’/a cm 
long, 4 mm broad, with serrate margins. — Midribs of pinnæ 
castaneous, glanduloso-puberulous and beneath sparsely paleaceous

— like the rachis. Both surfaces with scattered, appressed, very short, 
cylindrical hairs, the midribs and larger veins above rusty-pu- 
berulous by articulated Ctenitis-hairs, beneath with rather few small, 
brown lanceolate or ovate-lanceolate scales. Veins of tertiary seg
ments pinnate; ultimate veins terminating short within the margin, 
generally simple; midvein of the basal anterior tertiary segment of
dary pinnule, which is broadly adnate to the midrib of the pinna, springs always 
from the midrib of the secondary pínnula, a little above its base (compare 
D. meridionalis). Sori small, medial on the veins generally confined to the lower 
two-thirds of the pinnæ. Indusia small, pale, very thin and fugacious. Spores echinate. 
Cuba orient. Wright nr. 1055 (B, W, S).
Jamaica, Jenman (B, W) Hart nr. 115c(W); lower slopes of Mt. Moses, Maxon nr. 1067 (W), Clyde 

Stream and Dollwood D. Watt nr. 62, 157 (RB), near Cinchona, G. L. Fischer (R, RB).

Fig. 7. D. Grisebachii 
(Bak.) O. Ktze. Secon

dary pinnula, nat. 
size, segments X 2.

an upper secón-
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312. Dryopteris meridionalis (Poiret) C. Chr. comb. nov. — Fig. 8.
Syn. Polypodium méridionale Poiret, Ene. 5: 553. 1804.
Aspidium frondosum Wikstr. Vet. Ak. Handl. 1825: 437. 1826!
Aspidium nemorosum Jenin. Gard. Chr. Febr. 3. 1894!
Nephrodium nemorosum Jenni. W. Ind. and Guiana Ferns 223. 1908 (non Desv.). 
Aspidium consobrinum Fée, 11. mém. 85. 1866, t. descr.
Type from Guadeloupe, leg. Badier (Herb. Lamarck!); also in Herb. Willd. 

nr. 19807 (B).
Rhizome stout, erect, the crown densely clothed with linear-acuminate reddish-

brown or blackish-brown scales. Stipes

Fig. 8. D. meridionalis (Poir.) C. Chr., 
Secondary pinnules, nat. size; segment X 2.

incised nearly to the midrib. Tertiary 
broad, subacute, decurrent, the lower 1

strong, 30 cm or more long, at base with 
many, upwards with rachis gradually fewer, 
long hair-pointed brown scales. Lamina 
firmly herbaceous, brownish when dry, 
broadly ovate, 50—75 cm long and nearly 
as broad, tripinnatifid or subtripinnate. 
Pinnæ often opposite, of larger leaves al 
distances of up to 10 cm, lanceolate, 20—30 
cm long, 8—10 cm broad, stalked, acumi
nate, the basal ones a little shorter than 
the next pair with their middle basiscopic 
pinnulæ a little produced, while the basal 
basiscopic pínnula is shorter than the fol
lowing. Secondary pinnules subopposite, at 
distances of about 2 cm, lanceolate, 4—6 
cm long, l’/i—l8/< cm broad, acute, the 
upper ones decurrent, the middle and lower - 
ones adnate at the posterior base, the lower
most ones of lower pinnæ quite free, all 

segments oblique, 6—10 mm long, 3 mm 
asal one broadly adnate to the midrib of the

pinna, from which its midrib often springs out, all deeply and obliquely dentate 
with 3—4 teeth or lobes to each side. Veins pinnate in tertiary segments, distant, 
oblique, not reaching the margin, often forked in ultimate lobes. Sori 6—8 to a
tertiary segment. Indusia rather thin, reddish, deciduous. Spores echinate. — Midribs 
of pinnæ and pinnulæ above with many C ten it is-hairs, beneath with several ovate- 
acuminate, reddish scales, those of the tertiary segments subbullale, tertiary midribs 
and veins with some few small, glandular hairs; leaf-tissue of both sides glabrous 
or sometimes slightly glandular beneath.

I have given a detailed description of this most distinct species, because it 
has been greatly misunderstood, by authors referred to D. ampia or lo D. funesta,
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and Jenman believed it to be I). nemorosa. A comparison of my descriptions of it 
and 1). nemorosa will show that the two species are closely related, agreeing with 
each other in most characters. I), meridionalis differs from I), nemorosa chiefly by 
its much larger leaf with more remote secondary pinnules, which are deeply toothed 
or loobed, by its weaker indusium and fewer and less bullate scales of the midribs. 
From I). ampia and I). exelsa it differs greatly by several characters: shape of 
lamina and scales, no large tuft of basal scales, adnate secondary pinnules, etc. 
Guadeloupe, Herb. Willd. nr. 19807 (B); Forsström (S = A. frondosiim Wikstr.), L’Herminier (B), 

Duchassaing (B), Maze (Kew).
Martinique, Hahn nr. 63 (CC, S).
St. Kitts, Berkeley (W) — Montserrat, Buch (B) 
Dutch W. Indies, Suringar 1885 nr. 6174 (or 6194? U). 
? Grenada, Sherring?, see note under D. nemorosa.

var. speluncae var. nov.
Smaller than the type, secondary pinnulæ closer, tertiary segments entire or the 

lower ones only toothed. Upper surface often with cylindrical glandular hairs as in 
D. hirta, underside finely glandulose. Scales of midribs more numerous, often some
what iridescent.

A characteristic fern of the caves of Bermuda, rather variable in pubescence 
and size; some specimens come very near to 1). nemorosa in habit, others are scarcely 
to be distinguished from true D. meridionalis, with which it, as a whole, agrees in almost 
all characters. — I have chosen the varietal name spehincœ because it is an appro
priate one, not because I consider it to be Polypodium speluncce L., which is a Cey
lonese fern. In a small paper*) I have proved that Plukenet’s pl. 244 fig. 2, which 
gives a bad figure of the present fern cannot be taken for the type of Pol. speluncce L. 
Most authors have referred the variety to 1). ampia.
Bermuda, frequently collected, f. inst. by Brown and Britton nr. 266, Brown nr. 564, M. A. Howe, 

B. D. Gilbert (all W), Farlow (S); Rein nr. 89 (B).

3. Group of D. ampia.

A small group comprising half a dozen species of middle-size or rather large 
with the deltoid, decompound leaves fasciculated in a crown on the erect, sometimes 
subarborescent rhizome or trunk. The leaves are more or less scaly on stipe, ra- 
chises and larger midribs beneath, and the top of the rhizome and the bases of 
the stipes are clothed with a large and dense mass of long, thin, intertangled scales.

*) Polypodium speluncae L. A question of nomenclature. — Amer. Fern Journ. 3: 1—4. 1913. 
See also Arkiv för Bot. 911 pag. 6.
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Surfaces often glandular and the costæ and costales above rusty-pubescent by short 
articulated Ctenitis-hairs, while common dry whitish hairs or downs are always 
absent. By this character the species of the hirta- and ampZa-group agree but the 
scales of the latter species are thinner, not blackish, hairlike and those of the co- 
stules beneath never bullate. In shape of lamina the two groups differs distinctly. 
D. ampia and its allies have a deltoid or deltoid-ovate lamina, i. e. the largest pinnæ 
are always the basal ones, which have their lower side much produced with the 
basal pinnula much the largest. — From the species of the next group (subincisae) 
D. ampia differs by the abscence of longer subulate hairs on the costules above and 
by its venation. The midrib of a posterior basal ultimate segment runs out from the 
costilla at its very base or above it, not from the costa as in I). subincisa. It is in 
general not difficult to distinguish a specimen of I). ampia or its allies from one of 
the subincisa-group, not only by the differences mentioned, but also by the general 
aspect of the leaf (colour, thin texture, shape), and the two groups represents each 
a separate line of development and are certainly not closely related. Still there are, 
of course I dare say, intermediate forms. Such is especially I) adenopteris which 
by its whole habit, texture and colour seems to be closely related to I). ampia. 
Nevertheless I refer it to the next group; certainly it has its nearest relatives there.

All the species referred to the aznpZa-group are decompound. It is possible 
that certain bipinnatifid species placed in the group of I), submarginalis should be 
grouped together with I). ampia, f. inst. those species with a large tuft of basal 
scales (D. submarginalis and others), but none of these species show any tendency 
to a bipinnate-decompound state, which might more definitely lead to a lighter 
understanding of their relation to I). ampia.

No species of this group is known from South Brazil; all the known species 
are Andine-West-Indian. They are closely related and their right delimitation is very 
difficult. My treatment is scarcely quite satisfactory; it is probable that several 
pteridologists would prefer to unite into a single species I). ampia, I). excelsa and 
D. equeslris, others have descibed a number of »species« which I unite with 1). ampia. 
I am inclined to believe that my I). ampia includes several »geographical species«, 
but very comprehensive collections of perfect specimens are needed for a delimita
tion of such species.

Key to the Species.
1. Scales of the axils of pinnæ bright-brown or reddish brown, slightly fimbriate 

or entire. 2
— Scales of the axils brown or nearly black, often glossy. 5
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2. Scales of the axils ovate, consisting of isodiametrical cells. Lamina not ciliate.
314. D. excelsa (Desv.) C. Chr.

— Scales of the axils lanceolate consisting of rectangular cells. Lamina ciliate. 3
3. Lamina finely downy throughout; scales few. (The species referred to the group

of D. sub incisa). 342. D. adenopteris n. sp.
— Lamina not downy; scales many. 4
4. Lamina as a rule yellowish when dried; basal scales bright brown; surfaces 

generally densely glandular. Pinnules acuminate, ultimate lobes not or slightly 
falcate. Indusia very fugacious, pale, hyaline. 313. I). ampia (H. B. W.) O. Ktze.

— Lamina brown when dried; basal scales reddish brown; surfaces slightly glan
dular or not. Pinnules shortly acute or obtuse, ultimate lobes generally distinctly 
falcate, close. Indusia subpersistent, reddish. 317. I), nemophila (Kze.) C. Chr.

5. Lamina throughout densely glandular. 6
Lamina slightly glandular or not. 315. I), equestris (Kze.) C. Chr.

6. Indusia subpersistent, reddish. 316. D. palatangana (Hook.) C. Chr.
Indusia very fugacious 313. D. ampia var. siibdryopteris (Christ)

313. Dryopteris ampia (H. B. Willd.) O. Ktze. Rev. Gen. PI. 2: 812. 1891; C. Chr. 
Ind. 251. — Fig. 9.

Syn. Polypodium amplum Humb. & Bonpl. ; Willd. sp. 5: 207. 1810.
Aspidium amplum Mett. Aspid. 74 nr. 176. 1858 (excl. var.); Lowe, Ferns 2 tab. 52. 
Nephrodium amplum Bak. Syn. 285. 1857; Jenman, Bull. Dept. Jam. n. s. 3: 

113. 1896; W. Ind. and Guiana Ferns 221.
Polypodium Sloanei Poeppig; Spr. Syst. 4: 59. 1827; Kze. Linnaea 9: 51. 1834! 

(Sloane, Jam. t. 57 f. 3).
Polypodium lachnopodium J. Sm. Bot. Mag. 72: Comp. 8. 1846!
Polypodium paleaceum Hook. ill. Trans. Linn. Soc. 20: 166. 1847; Andersson, 

Vet. Akad. Handl. 1853: 126, 1855!; Hook. sp. 4: 261.
Dryopteris furcata C. Chr. Ind. 267 (the var.); A. Stewart, Proceed. Californian 

Acad. Sei. IV. 1: 18. 1911.
Aspidium culcita Christ, Bull. L’Herb. Boiss. II. 6: 54. 1906!
Dryopteris culcita C. Chr. Ind. Suppl. 31. 1913.
Polypodium prasinum Christ, Bull. Soc. hot. Belg. 35: 217. 1896 (not Baker). 
Type from Venezuela, leg. Humboldt (Herb. Willd. nr. 19722, Bl).
Here 1 follow Mettenius in identifying Pol. Sloanei Poep. with P. amplum Willd, 

although I have some doubt of that being right. The type-specimen of P. amplum 
consists of 2 pairs of pinnæ from the middle of a frond, and it is true that in 
most characters it agrees very well with pinnæ of similar size of P. Sloanei, which is 
represented by several sheets from the type-collection in B and BB, and which 
perfectly matches several other specimens from different countries, but in some other 

I). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI 1. 7
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4—5 cm thick (»fougère arborescent de 3 à 4 ni 
caudex -j- leaves, I think), thickly covered by a

characters the type-specimen is scarcely to be distinguished from the form that authors 
have identified with Aspidium catocarpum Kze., which I refer to I), nemophila (Kze.) C. 
Chr. It is, therefore, an open question, whether P. amplum is the same as P. Sloanei 
Poep. or A. catocarpum Kz. ; there remains the possibility that P. amplum is a species 
intermediate between the two others, but my material at hand, although rather 
comprehensive, is insufficient for solving that question. A series of perfect specimens 
from the Andes of Venezuela may show, I think, what is right.

D. ampia is, as interpreted here, the »central« species of a number of closely 
related species, the right understanding of which is difficult, especially when one 
has to work with fragmentary specimens, which is generally the case with species 
of that size. What is called I). ampia in the literature or in herbaria is often widely 
different things; the generally large bundles of so-called I). ampia in most herbaria 
contain specimens belonging nearly to all the larger decompound species of § Ctenilis, 
and the majority of specimens quoted in papers by several authors, f. inst. Grise
bach, Hooker, Fournier, Sodiro, Christ belong to other species; on the other 
hand Christ has described as new species plants that are typical I). ampia. Il is, therefore, 
necessary to give a detailed description of the species as I understand it. I compile 
my description partly from the original P. Sloanei, with which a complete leaf from 
Panama (Maxon no. 5786) perfectly 
P. amplum Willd. thus, noting 
P. Sloanei and P. amplum.

Rhizome or caudex erect, 
de haut«, Léon on label, it is
dense mass of wool-like, silky, bright-brown or yellowish-brown, intertangled scales, 
which are 4 cm or more long, scarcely 1 mm broad, very Ulin, entire. Base of 
stipe with a large tuft of similar scales. »Fronds 12—14 in number, arching in a 
perfect crown« (Maxon on label). Stipe up to 70 cm long, 7—8 mm thick below, 
somewhat angular when dried, shallowly trisulcate above, greenish stramineous, rarely 
brownish, when fresh densely covered with pale-brown lanceolate, antrorse scales, 
which are appressed to the stipe, loosely fixed and therefore easily lost in the her
barium; they leave a red point on the stipe when falling. Lamina deltoid in outline, 
1 m long or more, but often much smaller, pale or yellowish green (brownish in 
type-sp.), firmly herbaceous, quadripinnate below, tripinnatifid upwards to short of 
the acuminate apex. Pinnae in about 12 pairs, the basal ones subopposite, the upper 
alternate, at distances of 5—8 cm. Basal pinnae the largest, 35 cm long on stalks 
3 cm long, acuminate, their lower half unequal-sided having the basiscopic side much 
produced with the basal lower pínnula, that is about opposite to the second pín
nula of the acroscopic side, larger than the second, deltoid-oblong and nearly bipin
nate at base. Middle pinnae oblong, 30 cm long, 8—9 cm broad, mostly straight, 
sometimes a little erect, shortly acuminate, on stalks about 1 cm long, bipinnatifid 
to short of the apex, sometimes bipinnate at base. Secondary pinnulæ about 20-jugate,

agrees, partly from the type-specimen of 
in parenthesis the differences observed between
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a

at distances of 2 cm, al right angles to the rachis of the pinna, the lower ones 
generally curved hackwards, 5 cm long, l1/2 cm broad, the edges parallel below the 
acuminate apex (in type-sp. acute), the basal ones, the first of which being the 
basiscopic one, shortly petiolate and triangular in outline, the middle ones sessile, 
the upper adnate with the posterior base, the uppermost ones decurrent and con
fluent, all, the uppermost excepted, pinnatiiid nearly to the midrib or fully pinnate 
at base. Tertiary segments 10—12-jugate, a little oblique, 8—9 mm long, 3—4 mm 
broad throughout, obtuse or subacute (in the type-sp. the apex is more bluntly 
rounded on the lower side), the margins toothed with about 4 oblique or subfal-

Fig. 9. D. ampia (Willd.) O. Ktze. 
Typical secondary pinnules, nat. 

size, and segments x 2.

Fig. 10. Scales from the midrib of se
condary pinnulæ beneath, a. D. ampia; 
b. D. excelsa, c. D. equestris; d. I), eque-

stris var. heterolepis.

cate, subacute teeth on each side; basal segments of larger pinnulæ most
deeply so on the lower side. — Rachis scaly like the stipe, the lanceolate, reddish- 
or yellowish-brown, glossy scales especially numerous and accumulated in the axils 
and on the stalks of the pinnæ; these scales are flaccid, cordate at base hair-pointed, 
the margins somewhat lacerato-ciliate, their cells mostly rectangular with concolorous 
walls excepting those of the cells that surround the base, which are thicker and 
darker; (in the type-sp. these scales are more reddish-brown and larger than in 
P. Sloanei); the furrow of the rachis above is under the scales densely pubescent 
by short, red, articulated hairs. Midribs of pinnæ and pinnulæ above rusty-pubescent 
by short Ctenitis-hairs intermixed with some few, small scales, the midribs and

7*
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veins of tertiary segments above and margins with some scattered, similar hairs; ' g
upper surface besides more or less glanduloso-pubescent by short cylindrical hairs 
(very slightly so in the type-sp.). Scales of the midribs of pinnæ beneath similar 
to those of the stalks of the pinnæ but smaller, generally numerous, rather appres- 
sed, antrorse, those of the midribs of pinnules and tertiary segments more ovate- 
acuminate, divaricating, often a little darker in colour (Fig. 10a); under-surface 
throughout glandular by small cylindrical hairs, most densely so on midribs and 
veins. — Veins of a middle-sized tertiary segment about 6-jugate,* those of the 4—5 
lowest pairs furcate in the marginal teeth, reaching the margin; midvein of a po
sterior basal, adnate or decurrent segment springs out from the midrib of the secondary 
pínnula above its base and is equally pinnate to both sides. Sori small, consisting 
of scarcely a dozen of sporangia, near the very base of the anterior branch of the 
furcate veins, about medial between midrib and edge; commonly the whole leaf is 
soriferous from base to the very apex of frond and pinnæ (in type-sp. the outer 
two thirds of the pinnæ is without sori). Indusia very small, very early fugacious, 
pale and thin, often not found, glanduloso-ciliate (in type-sp. small, reddish). Spor
angia few, easily falling; spores echinulate.

I). ampia, as here interpreted, has a rather limited distribution: the northern 
Andes of Venezuela, Colombia and Ecuador to Costa Rica and Guatemala, Jamaica 
and Cuba, from where it has found its way to Florida, and the southern Lesser 
Antilles from Trinidad to St. Vincent, where it is perhaps not indigenous but escaped 
from cultivation, at least in Trinidad; Galapagos is a more remote locality. Speci
mens from other regions, previously referred to D. ampia belong to other species; 
those from the middle Lesser Antilles to I). excelsa and 7). meridionalis, from Northern 
Central America with Mexico to I), equestris, from Bolivia-Peru to I), nemophila; the 
Bermudan »D. ampia« is my D. meridionalis v. speluncae. — The species is not 
subject to greater variations; it varies, of course, in size and subsequently in the 
degree of cutting, in colour that is sometimes, although rarely, fresher green, 
in the number of scales and in the density of the glandular, cylindrical hairs. A. 
culcita Christ was based on old leaves of the typical form, and Pol. paleaceum of Hook, 
fil., at least of Andersson, from Galapagos is scarcely to be separated even as form. 
It was suggested by Baker (Syn. 285) that it might be a form of Aspid. furcatum KI., 
which is certainly wrong; unfortunately I have (Ind. Fil.) followed Baker and re
ferred it to D. furcata as a variety, and Stewart (loc. cit.) calls it D. furcata. He 
enumerates a long series of specimens, so that it seems to be frequent on most 
of the islands. The largest specimen seen is exactly a middle-sized I). ampia, but 
other specimens are smaller and most of them have a more scaly rachis than is <
common in the species. At best it is a dwarfy form developed in exposed localities 
on the high mountains of the islands. *

I regard the following specimens as typical :
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Florida: in hammocks near Cutler (Costello’s hammock), J. K. Small and J. J. Carter: A. A. Eaton (W). 
Cuba, ad Cahoba, Poeppig (B, RB = P. Sloanei Poep.); Lomas de Tapaste, Léon nr. 3530 (R). 
St o. Domingo, Balbis (B).
Jamaica: near Mandeville,-Maxon nr. 2575 (W); Cloverty Cottage, St. Georges, Portland, Alex. Moore 

(W); Hart nr. 120 (W).
St. Vincent: Mt. George, Eggers nr. 6843 (RB) 6843 (B), 6848 (W).- H. H. & G, W. Smith nr. 148 (B, 

r RB, W), 860 (B).
Grenada, R. V. Sherring nr. 242 (B, W).
Trinidad, Pendler nr. 19 (B, W); Bot. Gard. Herb. nr. 320 (W), 370, 1942 (B, RB), 3455, 3469 

(R); Broadway nr. 115 (RB); Don (L).
Venezuela: Caripe, Humboldt (B); Island of Margarita, Juan Griego trail, J. R. Jonston nr. 187 (W);

O. O. Miller and J. O. Johnston nr. 169 (B, W).
Colombia: Sta. Marta, Funk nr. 256 (B), Schlim nr. 281 (RB), Stubel nr. 368 (B), H. H. Smith nr. 1024 

(Rg, RB).
Panama: Porto Bello, Billberg nr. 326, 328, 329 (S), Hayes nr. 63(B), Pittier nr. 2425 (W), Maxon 

nr. 5786 (CC, W); above El Boquete, Chiriqui, Maxon nr. 5217 (CC. W).
Costa Rica: Turrialba, Pittier nr. 4086 (W); Puerta Viejo, Pittier nr. 7504 (RB — Pol. prasinum Christ); 

bassin du Reventazón, Pittier nr. 8201 (B, RB); Rodeo de *Pacaca, Pittier nr. 3257 (RB);
' Llanuras de Santa Clara, Donnell Smith nr. 6894 (W); Navarro, Wercké (RB, W, incl. the 

type of A. culcita Christ); Serapiqui, C. Hoffmann (B); forêts de Bunce, Tonduz nr. 4436 (RB); 
Tucurrique, bords du rio de Las Vueltas, Tonduz nr. 12800 (B, CC, RB, W); près S. Ramón, 
Tonduz nr. 14243, 14254 (W); Guadeloupe, Alfaro nr. 16579 (W)l Cangrejal de Aserri (Pac.),
P. Biolley nr. 45 (RB, W); Linie (?), Brade nr. 173 (R); Surubres, P. Biolley jun. nr. 17386 
(W), 17595 (B).

Guatemala. Depart. Escuintla: Torolà, Donnell Smith nr. 2455 (B, W — distributed as Nephrodium 
catocarpum Hook.); Dept. Retalhuleu: San Felipe, Donnell Smith nr. 2735 (B. RB, W); Dept. 
Santa Rosa: Rio de Los Esclavos, Heyde et Lux ed. J. D. S. nr. 3249 (B, Wz; Jumaytepece, 
Heyde et Lux ed. J. D. S. nr. 4085 (RB). *

Equad or: Chimborazo, Spruce nr. 5716 (CC). 
Galapagos Islands (PoZ. paleaceum Hook, f.) Andersson (Kew, L, S); A. Lee (W), Markham (B).

var. subdryopteris (Christ).
S y n. Phegopteris subdryopteris Christ, Prim. Fl. Costaric. 3: 36. 1901.

w Dryopteris subdryopteris C. Chr. Ind. 295. 1905.
Differs from the type by its basal scales that are of a deep brown colour, 

glossy; scales of stipe and rachises more bright brown but darker and a little broader 
than those of the type; in structure and shape they scarcely differ. Both surfaces, 
especially the upper one, very densely glanduloso-pubescent; colour of lamina when 
fresh grass-green, when dried yellowish or brownish green. Sori somewhat supramedial. 
Indusia not found.

This variety apparently approaches the species of the group of I), hirta by the 
colour of the basal scales, but they have the same soft, silky appearance as those 
of typical 1). ampia, and the shape of the basal pinnæ is as in D. ampia. From 

* D. equestris it differs by soft texture, dense pubescence by glandular hairs, by more
lanceolate scales of the axils of the pinnae etc.
Costa Rica: El Copey, bords du rio Pedregoso, 1800 m, Tonduz nr. 11852 (W; type-number); Car

pintera, C. Brade nr. 122 (R, W).
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314. Dryopteris excelsa (Desv.) C. Chr. Ind. 2(54. 1905, excl. syn.
Syn. Polypodium excelsum Desv. Prodr. 243. 1827.
Type from the West Indies, exact locality not indicated (Fragment in B!)
Perhaps a variety of I). ampia, but all specimens of so-called I). ampia seen 

from the islands of Martinique, Dominica and Guadeloupe are remarkably constant 
as to certain characters, by which they differ from D. ampia. — In size and cutting 
D. excelsa scarcely differs from /). ampia, and it has a similar large tuft of linear, 
silky scales at base of the stipes. The appressed scales of the stipes are broadly 
ovate or ovate-lanceolate, cordate and entire, yellowish-brown, thin, consisting of 
isodiametrical cells; rachis with similar, as a rule very few sçales; those of the 
axils of the pinnæ ovate or ovate-lanceolate, concolorous, yellowish-brown, or some
times somewhat darker in the middle; scales of midribs of secondary pinnæ beneath -
smaller, divergent, ovate shortly acute, as a rule darker and somewhat vaulted and 
iridescent (Fig. 10 b). Surfaces nearly without glandular hairs, the margins not ciliated. 
Secondary pinnules often long acuminated ; tertiary pinnules oblique, long decurrent. 
lVs—2 cm long, 4 mm broad, obtuse or shortly acute, rather deeply incised with 
about 5 falcate, subacute lobes on each side. Indusium not found.

By these characters I). excelsa, I think, may be safely distinguished from 
D. ampia; its broader, more oblique and long decurrent tertiary pinnulæ of the lower 
pinnæ give it a somewhat different habit; the lamina is often fresh green. It is 
more difficult to find good distinguishing marks between it and I), equestris, with 
which Mettenius united it, a treatment followed in Ind. Fil. I), equestris has, however, 
the margins ciliated, indusia are not rarely found, the surfaces of not loo old 
specimens more or less glanduloso-pubescent, the scales are darker and the segments 
more shortly decurrent.
Martinique, Père Doss nr. 1562 (B, RB), 1581 (BB) s. n. (B) Bélanger (RB). 
Dominica, Imray nr. 56 (H, B).
Guadeloupe, L’Herminier nr. 29 (B, RB), 120 (B); Père Duss nr. 4061 (W), 4340 (B, RB); Husnot

nr. 390 (B); Herter nr. 5337 (RB).

315. Dryopteris equestris (Kunze) G. Chr. comb. nov.
Syn. Aspidium equestre Kze. Linnaea 18: 347. 1844; Mett. Aspid. 73 nr. 175.
Lastrea ciliata Liebm. Vid. Selsk. Skr. V. 1: 273 (seors. 121). 1849!
Polypodium alsophiloides Liebm. 1. c. 208 (seors. 5(5)!
Aspidium Bourgaei Fourn. Mex. pi. 1: 98. 1872!
Dryopteris Bourgaei C. Chr. Ind. 255. 1905.
Aspidium scabriusculum Davenp. Bol. Gaz. 21: 255. 1896!
Dryopteris Davenportii C. Chr. Ind. 260. 1905.
Type from Mexico, leg. Leibold nr. 42 (not seen).
Mettenius, who evidently knew authentical specimens of A. equestre Kze., has 

referred to this species a series of specimens in B, which agree with Lastrea ciliata

4
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Liebin. Knowing how exact Mettenius was in his determinations I do not hesitate 
to call the present species I), equestris, although Kunze described the costæ as being 
»bullato-squamose« beneath, which, as I understand the term, is not the case in 
any iorm referred hereto by me; still the scales are often rather vaulted, and Kunze 
has perhaps called such scales »bullate«.

I), equestris is a critical and variable species, closely related to 1). ampia, and 
it is not always easy to distinguish it from that species, which, as far I know, does 
not occur in Mexico. The form that I consider typical differs from I). ampia by 
its lamina being vivid green to dark green and by the scales. The basal scales 
Iorm a generally smaller lull than in D. ampia and are of a darker colour, reddish 
brown or nearly castaneous; those of the stipe, rachis and costæ are less numerous, 
ollen lew, ovate-lanceolate or ovate, rarely bright brown, as a rule lurid-brown with 
paler edges; scales of the midribs of secondary pinnæ beneath divaricating, broadly 
ovale or ovate-lanceolate, shortly acuminate, lurid-brown, glossy, often iridescent 
(Fig. 10 c). Upper surface with Ctenitis-hairs along midribs and veins and edges, 
not glandulose, underside somewhat glanduloso-pubescent on the midribs, with age 
glabrous. In cutting some forms scarcely differ from I). ampia, still the secondary 
pinnules are, as a rule, more oblique and somewhat upcurved, the tertiary segments 
ol larger specimens are acute and deeply lobed with falcate lobes. Sori commonly 
confined lo the lower two-thirds of the larger pinnæ, rather small, often red-brown. 
Indusia deciduous, reddish, glandular, ciliate.

I), equestris is a most variable species, if really all the specimens referred to 
it rightly belong here. In some specimens the indusia are subpersistent, f. insl. 
L. ciliata Liebm., in others 1 have not found a trace of an indusium (P. alsophiloides 
Liebm.), but otherwise indusiale and exindusiale forms are perfectly similar, and I 
have not succeeded in finding any other constant character by which they were to 
be distinguished from each other. A. Bourgœi Fourn., with which A. scabriusculum 
Dav. is identical, is a form with more remote, shorter and broader, ovate-oblong 
secondary pinnulæ; it is very large, the basal pinnæ nearly 50 cm long.
Mexico. Vera Cruz: S. Antonio Huatusco, Liebmann nr. 2394 (H = Last rea ciliata Liebm.); Vallée de 

Cordova, Bourgf.au nr. 1452, 1838 (B, S, W), 1839 (H, RB = A. Bourgœi Fourn.), 2172 (H, RB), 
H. Fink nr. 59, 61, 141 a (W), C. R. Orcutt nr. 3214 (W); Ravines above Orizaba, Pringle nr. 
6132 (B, Kew, RB, S, "W = A. scabriusculum Dav.); Zahuapan, C. A. Purpus nr. 2932, 4253 (W). 
— Oajaca: Trapiche de la Concepcion, Liebmann nr. 2406 (B, H = Pol. alsophiloides'); Cincatlàn, 
(.ONZATTi nr. 728 (RB) — Michoacan: Falls of Fzararacua Uruapan, Pringle nr. 13919 (W) — 
Tepic: E. Palmer nr. 1951 (W); Pedro Paulo, J. N. Rose nr. 3327 (W).

Guatemala, Dept. Sololá: Santa Barbara, W. C. Shannon ed. J. D. S. nr. 249 pt. (W) — Dept. 
Zacatepequez : San Rafael, Donnell Smith nr. 2731 (W)l Volcan Acatenango, Donnell Smith 
nr. 2739 (W), W. A. Kellermann nr. 5242 (W) — Dept. Quiche: San Miguel Uspantan. Heyde 
et Lux ed. .1. D. S. nr. 3250 (W) — Dept. Santa Rosa: Volcan Jumaytepeque, Heyde et Lux ed. 
J. D. S. nr. 4425 (W) — Vicinity of Cacao, H. S. Barber nr. 173 (W) — All specimens of the 
Donnell Smith collection were distributed as Nephrodium amplían Baker.
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With D. equestris I associate the following two forms as varieties, although it 
is highly probable that they are really valid species.

var. mentiens n. var.
Differs by its more remote pinnules and segments, which latter are more 

patent, broader and most of them fully entire and bluntly rounded at apex. Sori 
indusiate. Basal scales dark-brown, but scales of midribs similar to those of the 
typical form. — By its broad, mostly entire tertiary segments with rounded apø* 
this variety resembles closely in habil I). subincisa, from which it differs distinctly 
by pubescence and venation.
Guatemala; Dept. Alta Verapaz, near Coban, v. Türckheim nr. II. 2118 (W), Pansamalá, v. Türck

heim ed. J. D. S. nr. 1054 (B, W — distributed as Nephrodium catocarpum Hook?)

var. heterolepis n. var.
Syn. Aspidium efj'usum var. muticum Christ, Prim. Fl. Costar 3: 32. 1901.
A very large form with pinnæ up to 75 cm or more long, in habit remarkable 

by its very long stalks of the pinnæ and pinnules and by its very remote pinnules; 
stalks of basal pinnæ up to 10 cm long, those of the lower pinnulæ 4—5 cm long. 
In colour, shape of the tertiary segments and scales of the midribs beneath (Fig. 
10 d) scarcely differs from typical I), equestris, but' the scales of stipe, rachis and 
axils are very characteristic. They are of two kinds: 1) closely appressed, broadly 
ovate, reddish brown, al base fimbriate, smaller scales, and 2) covering them some 
fewer, lanceolate, coal-black, pale-edged, more patent scales; all are very loose and 
easily rubbed off, so that they are to be found in the axils and in the furrow of 
the rachis. Basal scales simular to those of I). ampia. Sori exindusiate. — Probably 
a valid species.
Panama: Vicinity of El Boquete, Chiriqui, Maxon nr. 4951 (CG, W, type). 5011 (W?, see below). 
Costa Rica; Cabeciras del Bkis, Pittier nr. 10597 (W = v. muticum Christ).

Maxon nr. 5011 is probably the same, having the same scales as nr. 4951, 
but it is unique within the whole group by having the acroscopic pinnuke of the 
basal pinnæ nearly as much developed as the basiscopic ones; thus the basal pinnæ are 
therefore, nearly equally and very broadly deltoid, the second pair of pinnæ is 
similar in shape, but the upper ones are just like those of nr. 4951.

316. Dryopteris palatangana (Hook.) C. Chr. comb. nov.
Syn. Nephrodium (Lastrea) Palatanganum Hook. sp. 4: 260 in nota. 1862.
Type from Ecuador: Pallatanga, leg. Spruce nr. 5256 (Kewl); only spe

cimen seen.
Although I know this fern only from the original specimen that consists of 

two pairs of pinnæ and the base of a stipe, I do not hesitate to place it here 
as a valid species. It is certainly closely related lo I). ampia, with which Baker 
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united it, and to D. nemophila, but the whole aspect of the plant is rather different 
from both, and it seems to be well-marked by its scales. The basal scales are of 
the same reddish-brown colour as those of I), nemophila; rachis, midribs of pinnæ 
and pinnulæ beneath are, especially at the axils, densely covered with appressed, 
antrorse, broadly lanceolate dirty- or blackish brown, glossy scales, which consist 
of numerous, small cells and are toothed or shortly fimbriate throughout along the 
margins. Both surfaces densely glandulose throughout with glossy, glandular hairs. — 
Pinnæ ovate-oblong-acuminate, 25 cm long, curved upwards; secondary pinnulæ 
oblong-acuminate, tertiary ones fully free at base at the lower half of the secondary 
pinnulæ, sessile or adnate, 7—8'em long, 2 cm broad, somewhat falcate, bluntly 
obtuse, incised more than halfway down into about 6—8 pairs of falcate, truncate 
quaternary segments. Indusia rather persistent, reddish, glanduloso-ciliate. Texture 
herbaceous, colour dark-green. For other details see Hooker’s description.

In cutting it resembles 1). ampia, still the pinnæ are ovate-elongate, not lan
ceolate, and upeurved; the obtuse tertiary pinnulæ resemble those of D. nemophila.

317. Dryopteris nemophila (Kze.) C. Chr. comb. nov..— Fig. 11.
Syn. Aspidium nemophilum Kze. Linnaea 9: 95. 1834.
Aspidium catocarpum Kze. Linnaea 9: 95. 1834; Melt. Aspid. 73 nr. 174. 
Dryopteris catocarpa O. Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 812. 1891; C. Chr. Ind. 257. 
Aspidium furcatum Kl. Linnaea 20: 371. 1847 (misprint for »fuscatum«). 
Dryopteris furcata (). Ktze. Rev. Gen. PI. 2: 812. 1891 ; C. Chr. Ind. 267 (excl. var.) 
Dryopteris fuscata Hieron. Iledwigia 46: 347. 1907.
Type from Peru: ad Pampayacos, leg. Poeppig 1829 (not seen).
A large species related to D. ampia but very distinct. Base of stipe with a large 

tuft of linear, silky, beautiful scales that are of a deeper reddish-brown colour than 
those of D. ampia. Stipe 2 cm thick, 1—IV2 m long or more, deeply furrowed above, 
clothed with numerous, lanceolate, reddish brown, appressed and antrorse scales. 
Lamina up to 2 m, perhaps 3 m high, membranous, dried of a reddish-brown 
colour, pinnatifid. Basal pinnæ the largest subopposite, 1 in or more long, with the 
basiscopic pinnules of the lower third produced, from the third or fourth pair of 
pinnules equalsided. Medial pinnæ 50 cm or more long, acuminate, stalked, often 
falcate. Secondary pinnules al distances of 3—5 cm, the lower ones short-stalked, 
most of them sessile, the upper ones adnate and shortly decurrent, somewhat falcate, 
shortly acuminate, incised below to costa. Tertiary segments oblong, up to 2 cm 
long, 5—7 mm broad, nearly of the same width from base to tip, abruptly decurrent 
at base the apex obtuse or bluntly rounded, toothed, the margins incised halfway 

* down into about 10 close, falcate, truncate lobes on each side. Rachis and midribs
of pinnæ and pinnules beneath rather densely fibrillose with lanceolate-acuminate, 
reddish-brown, antrorse scales, midribs of tertiary segments beneath with similar 

1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI 1. g

II
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but smaller and more ovate-lanceolate and divergent scales. Margins ciliated with 
articulated hairs; surfaces glabrous the midribs excepted that are rusty-pubescent 
like other species of § Ctenitis. Veins in ultimate lobes pinnate, c. 3-jugate, simple, 
somewhat pellucid, that of the posterior basal adnate lobe springs out from the 
costula above its base and is often pinnate on the upper side only. Sori medial 
on the vein, generally distributed over the whole lamina, small. Indusia subpersistent, 
reddish, glanduloso-pubescent and ciliate.

Mettenius united into a single species, A. catocarpum, two species described 
by Kunze, A. nemophilum and A. catocarpum, both Peruvian, and since the name 
nemophilum has been entirely forgotten. Unfortunately Mettenius used the name 
catocarpum, although it is evident that A. nemophilum is the fully developed state 
of the species, and moro ver, it is the species first described. Il is probable that 
Mettenius has seen the original specimens of Kunze’s two species, and I have 

c

come to the conclusion that he was right 
in uniting them; his description is drawn 
up alter specimens from Venezuela and 
Colombia, which I have examined and 
which agree rather well with the origi
nal description of A. catocarpum. When 
I prefer the specific name nemophila, it 
is not caused by the reasons mentioned 
above only, but also because I have a 
specimen from Peru (Ruiz nr. 69), which 
is determined A. nemophilum by Kunze 
himself, and which exactly agrees with 
the original description. With this speci
men correspond perfectly some others 
from Ecuador, collected by Sodiro and 
Mille (Nephr. amplum Sod. part.). They 

Fig. 11. D. nemophila (Kze.) C. Ghr. a. Five tertiary 
pinnules of the typical form. b. secondary pínnula 
of f. fuscata (Linden n. 1020); c. ditto of f. catocarpa 

from N. Argentina, all nat. size.

represent the form described above. This form is easily distinguished from I). ampia 
by its much larger size, its very obtuse tertiary segments with close, falcate lobes, 
and by the subpersistent, reddish indusia. The colour of the scales are different 
but in shape and structure similar to those of I). ampia, the brown colour of the 
dried leaf that is less glandular is very characteristic.

The main-difference between the described typical form and the form described 
as Aspidium furcatum Klotzsch is the smaller size and less divided leaves of the 
latter; the tertiary segments being scarcely more than faintly dendate. Aspidium 
catocarpum Kze. is still smaller and less divided; its longest pinnæ are 20—30 cm 
long or shorter, most secondary pinnulæ sessile, decurrent at base, obtuse and in- «
cised till more than halfway to the coslule into oblique, oblong, obtuse entire, often 
falcate lobes. A secondary pinnula of this form resembles in size and cutting a
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tertiary pínnula of the typical form. Several specimens seen which correspond to the 
characters of A. catocarpum seem in reality to he younger, not full-grown plants of 
the genuine form. Besides the differences in size and cutting I find no essential 
differences in the minute characters, and I therefore here prefer to unite all these 
forms under one species.

1). nemophila is distributed along the Andes from Northern Argentina. Peru and 
Bolivia to Venezuela; I have seen no specimens from Central America. In B are to 
be found fragments of this species said to be collected in Mexico and Brazil, which 
is an error, I think. — Specimens examined:
Peru, Panatahuas province, Ruiz nr. 69 (B = Po7. ampZuzn KI. Linn. 20: 389); near Tarapoto, Spruce 

nr. 3942 (Kew); without locality, Mathews (B).
Argentina, prov. Jujuy, Quinta pr. Laguna de la Brea, in palude, Rob. E. Fries nr. 222 (Rg).
Bolivia: Polo-Polo near Cproico, Yungas, O. BuchtiEn nr. 3597, 3599, 3608 (R); Tres Cruces, Herzog 

nr. 1581 (R) (all f. catocarpa).
Ecuador: between Baños and Pintuc, Pastaza valley, Stübel nr. 920, 948 (B); Pallatanga valley, 

Sodiro (RB); S. Miguel de los Colorados and St. Domingo, Sodiro nr. 115, 144 (Budapest).
Colombia: without locality, Linden nr. 1020 (Kew, B, Budapest), 1033 (B = catocarpa)', near La Plata, 

Stübel nr. 1261 (B); Páramo de Moras, Stübel nr. 1270 (B).
Venezuela: Caracas. Linden nr. 124 (Kew, RB): Gollmer (B); Moritz nr. 37 (B = A. furcatum KI.); 

Tovar, Moritz nr. 435 (B, RB); Fendler nr. 204 (Kew) — all f. catocarpa.

4. Group of D. subincisa.

This group includes about thirty known species, most of which are large, 
decompound, some of them veritable tree-ferns with a trunk 1—2 m high. From 
the former groups this is marked especially by the rather thick texture of the leaf, 
its generally dark green colour and the pubescence. I). grandis and D. adenopteris 
excepted all species have the costæ and costules above strigose by antrorse whitish 
or brownish, subulate and often falcate, rather stiff and long hairs, below which 
most often common CienzVzs-hairs are to be found, and most species are more or less 
pubescent either by short unicellular, common hairs or pilose by long, flexible, 
paucicellular but not articulated, whitish hairs. The scales are few or many, nearly 
always clathrate with toothed margins, sometimes entire, most often rigid, castaneous. 
The basal scales rarely form a large tuft as in I). ampia, mostly so in I). Karsteniana 
and I), connexa.

In circumscription the lamina of the tripinnatifid species is deltoid-ovate or 
deltoid with the lower pinnæ the largest and produced downwards. Most species 
show a characteristical feature, by which they can easily be distinguished from 
I). ampia and its allies. In the tripinnatifid lamina the basal posterior tertiary seg
ment are nearly separated from that above it and broadly adnate to the costa of 
the pinna; its midvein runs out from the costa often 1—2 mm from the base of

8*
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the costula of the secondary pínnula. The ultimate segments are generally broad «
oblong, obtuse, and the veins do no reach the margin.

Naturally some of the bipinnatifid species dealt with in the first part of this 
monograph must be placed ind the present group, viz. D. honesta, yungensis, biserialis, 
leptosora, platyloba and I), hirsuto-setosa. They differ from the bipinnatifid species of 
the group of D. submarginalis by their furcate veins and pubescence with other hairs 
than Ctenitis-hiürs. The three first species together with 1). macrotheca form a special 
small group, characterized by brown colour of the dried leaf; I), leptosora and 
D. platyloba are intimately related to I). vasta and it is a matter for conjecture whether 
these species are not less divided forms of I). vasta; it seems probable that several 
of the species of this group vary during life-time growing with age larger and 
becoming more divided. I), hirsuto-setosa is similarly a less divided species allied to 
I). Karsteniana.

Concerning the sori we have within the group two series of species, one with 
exindusiate, the other with indusiale sori, and originally I made the two series 
distinct groups within the subgenus. A comparative study of all species will show, 
however, that the character indusiate or not can not be considered a principal 
one. Considering several other characters we find that the indusiale species are 
less related inter se than they are to exindusiate species. Thus 1). uillosa is certainly 
closely related to I). Karsteniana, I). andícola lo I), atrogrisea, D. villosula to I), inolli- 
coma and I), crenulans much nearer related to other Brazilian species than to 
I), villosa. Some authors, f. inst. Jenman, united into one species both the indusiate 
and exindusiate forms, but I have never found evidence that the very same species 
may be found with and without indusia; the presence or abscence of indusia is to 
me, at least as regards these species, a good specific character. It is, of course, 
rather difficult to use that character by the determination of specimens, as some
times all the indusia of dried specimens have fallen off.

In this group I place with some doubt the new species 1). adenopteris, which 
comes very near to the ani/zZa-group, as does also 1). lunensis; the xerophylic I), hirtula 
from Brazil looks very peculiar, still 1 think its best place is within this group. 
I). grandis differs from all other species by the costæ above being perfectly glabrous 
without Ctenitis-hiürs.

Working out the following key I have especially considered the scales and 
pubescence; Mettenius has (Eil. Lechl. II) given a key to the species known to 
him and there especially taken the shape and structure of the scales into consi
deration; the characters pointed out by him are, however, not all constant, and I 
cannot use them. Il is convenient to use the scales and pubescence in a key, because 
most of the specimens of the herbaria are very fragmentary, generally a single pinna 
of a leaf. Such characters as shape and degree of division, colour and structure of «
the basal scales are, therefore, of little value by the determination of such large species. 
The scales of the pinnae, their pubescence can, on the contrary, always be examined.

I
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Chr.
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vein 
dir.

318. I). honesta (Kze.) C. Chr. (I nr. 48). 
middle of the anterior branch of the forked vein. Scales broader, 

319. I), yungensis (Christ et Ros.) (I nr. 49). 
redused. Costæ beneath shortly pubescent.

322. /). leptosora C. Chr. (I nr. 50) 
not reduced. Costæ beneath pubescent with shorter and longer 

323. /). platyloba (Bak.) C. Chr. (I nr. 51).

6
I). grandis (Pr.) C. Chr. 
hairs; lamina brownish

7 
longer hairs intermixed,

10
87.

— Guadeloupe. Costæ beneath with some longer whitish hairs; scales numerous
castaneous, entire. 321. I), macrotheca (Fée) C.

8. Pinnæ scarcely incised to costa, the segments entire (the lower basal 
excepted). Sori con lined to the anterior branch of a forked vein.

— Lower pinnæ pinnate with lohed pinnulæ. Both branches of a forked
frequently soriferous. 320. I), biserialis (Bak.) C.

9. Sori placed al the base of the anterior branch of the forked vein. Scales narrow, 
dark.

— Sori above the
yellowish.

10. Basal segments

— Basal segments 
hairs intermixed.

11. Rachises not woolly and without scales. Andes.
327. /). hirsuto-setosa Ilieron. (I nr. 53)

— Rachises densely woolly with pale scales intermixed. Brazil.
343. D. hirtula (Kze.) C. Chr.

12. Andine and West Indian species. 13
— Species from Southeast Brazil (+ Uruguay, Paraguay). 23
13. Lamina beneath glabrous or with scattered longer hairs on costæ and costales

or finely downy without long hairs. 14
— Lamina beneath with numerous long, flexible hairs. 20

Key to the Species.
1. Soi i exindusiate, or (in D. adenopteris), furnished with minute, fugacious indusia. 2

— Sori indusiale; indusia large, coriaceous, generally persistent. Large species with 
tri-quadripinnatifid lamina, very hairy with long hairs or downy beneath. 39

2. Lamina bipinnatifid-tripinnatifid, often tripinnate al base. Tertiary segments of
middle pinnæ entire or faintly crenate or serrate. 3

— Lamina tripinnatifid-quadripinnatifid, quadripinnate at base. Tertiary segments
of middle pinnæ at least pinnatifidly lobed. Very large species. 29

3. Lamina bipinnatifid al the middle; secondary segments of middle pinnæ entire;
lamina lanceolate or ovate-lanceolate. 4
Lamina tripinnalilid at the middle, deltoid or deltoid-ovate; secondary pinnulæ 
deeply lobed. 12

4. Lamina glabrous or short hairy or with a few longer hairs. 5
— Lamina throughout villous with long, flexible hairs. 11

Costæ above strigose with shorter or longer antrorse hairs. Andine and West- 
Indian species. 
Costæ above perfectly glabrous. Brazil. 335.
Costæ beneath glabrous or with some few longer 
when dried. 
Costæ beneath pubescent with short hairs, often with 
lamina greyish green when dried. 
Andine species. Costæ beneath without whitish hairs.
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14. Lamina beneath glabrous or with scattered long hairs on costæ and midribs,
not finely downy. 15

— Lamina beneath and rachis finely downy, rarely with longer hairs intermixed. 18
15. Scales dark brown or castaneous, lanceolate; rachis and costæ without raised

red spots. Hi
— Scales bright brown, entire. Rachis and costæ with raised red spots. Juan Fer

nandez. 331. I), inaequalifolia (Colla) C. Chr.
16. Scales entire. Lamina ovate or ovate-lanceolate, brown when dried. 17
— Scales toothed. Lamina deltoid, green or dark green when dried. Costæ beneath

glabrous or with scattered hairs. 324. D. subincisa (Willd.) Urb.
17. Costæ beneath without whitish hairs. Andes. 320. I). biserialis (Bak.) C. Chr.
— Costæ beneath with whitish hairs. Guadeloupe. 321. I), macrotheca (Fée) C. Chr.
18. Scales of costa* lanceolate, dark, blackish or castaneous. 19
— Scales bright-brown, thin, ovate-lanceolate, entire.

329. I), lunensis (Christ) C. Chr.
19. Scales toothed. Upper basal tertiary segment not enlarged.

324. I). vasta (Kze.) Hieron.
— Scales entire. Upper basal tertiary segment somewhat enlarged.

326. I), spectabilis (Kze.) C. Chr.
20. Lamina eglandulose, most hairs long, flexible. 21
— Lamina beneath glanduloso-pubescent, long hairs fewer; scales bright-brown,

thin, ovate-lanceolate, entire. 329. I), lunensis (Christ) C. Chr.
21. Lamina ovate-lanceolate, bipinnate with subentire pinnules; scales few or none;

very hairy. 327. I), hirsuto-setosa Hieron.
— Lamina deltoid or deltoid-ovate, tripinnatifid-tripinnate. 22
22. Scales of costæ lanceolate, fuscous or castaneous, toothed.

328. I), atroqrisea n. sp.
— Scales of costæ ovate or ovate-lanceolate, bright-brown, entire.

330. I), pansamalensis n. sp.
23. Costæ above quite glabrous. Lamina bipinnate-bipinnatifid.

335. D. grandis (Pr.) C. Chr.
— Costæ above differently pubescent. Lamina tripinnatifid. 24
24. Rachis and both surfaces glabrous (costæ above excepted) or with scattered long

hairs beneath or the costæ beneath shortly pubescent. 25
— Rachis and both surfaces softly villous or woolly with long, flexible hairs. 28
25. Costæ above rusty-pubescent with short, articulated hairs, common hairs throughout 

absent. Scales broad-ovate, yellowish, thin, fimbriate. Rachises often very zigzag.
298. I), flexuosa (Fée) (). Klze. (ante p. 33). 

Costæ above strigose by antrorse, subulate hairs; costæ and costules beneath 
puberulous or with scattered long hairs or glabrescent. 26

26. Scales of costæ and costulæ beneath lanceolate or linear, fuscous 27
— Scales of costæ and costulæ ovate or ovate-lanceolate, bright- or reddish-brown, 

those of the base of stipe castaneous, rigid, subentire; costæ and costæ beneath 
puberulous. Lamina chartaceous, often shining. 339. 1). macrosora (Fée) C. Chr.

27. Scales of rachis and costæ few, linear, those of the base of stipe very long, 
soft and intertangled. Costæ beneath glabrous or with scattered long hairs.

336. D. connexa (Klf.) C. Chr.
— Scales of rachis and costæ numerous, lanceolate; costæ beneath shortly puberulous.

Lamina dark green. 337. 1). ambrina n. sp.
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36.

37.

38.
n.

39.

40.

41.

sp.
38

Rachis with rather many large castaneous scales; exindnsiate specimens
347. I), villosula

. sp. 
sori 

342. I), adenopteris n. sp.

Rachises with few, small scales. 
Lamina dark green, with long hairs beneath; scales fuscous.

341. I). Wacketii Ros. 
Lamina bright green, shortly glanduloso-pubescent; scales bright brown; 
with fugacious indusia. , "
Andine-West-Indian species. Scales of costules lanceolate. 40
South-Brazilian species, shortly puberulous beneath sometimes glandulose; scales 
of costules reddish brown, ovate with bullate base.

348. I), crenulans (Fée) C. Chr. 
Sori confined to the upper third of the tertiary pinnules. 346. I), acrosora Hieron. 
Sori not so 41
Lamina scarcely 1 m long, ovate or ovate-deltoid ; scales of rachises and costules 
conspicuous, castaneous, firm. Andine species. 42

28. Large species in habit similar to I). subincisa. Rachises not woolly and the sçales
very few or none, linear, dark. 337. D. Blanchetiana (Kze.) Hieron.
Smaller species, in habit similar to species of Athyrium (f. inst. A. alpestre)-, 
rachises very densely woolly with pale scales. 343. I), hirtula (Kze.) C. Chr.

29. Lamina not glanduloso-pubescent. . 30
— Lamina glanduloso-pubescent. 37

30. Andine-West-Indian species, one from Juan Fernandez 31
— South-Brazilian species. 35

31. Primary and secondary rachises with numerous castaneous, lanceolate scales;
costae and costules beneath glabrous or shortly puberulous without long flexible 
hairs. 32
Rachises with few scales; costae and costules beneath with many or few long 
hairs, more rarely glabrescent. 33

32. Scales of rachises of two kinds: some castaneous, lanceolate, rigid, others smaller, 
thinner, reddish and appressed; under surface almost or quite glabrous.

332. I), squamosissima (Sod.) C. Chr.
— Scales of rachises all castaneous, lanceolate; under surface pubescent.

333. I), inollicoma n. sp.
33. Andine-West-Indian species, generally densely long hairy. 34

Species ol Juan Fernandez; long hairs rather few, deciduous, leaving raised red 
spots when falling. 331. I), inaequalifolia (Colla) C. Chr.

34. Scales ol rachis and costæ ovate, entire, appressed. 330. I), pansamalensis n. sp.
Scales ol rachis and costules narrow, toothed, generally concealed between the 
long hairs which in some forms are few, in others very numerous, deciduous, 
generally leaving red spots when falling; very large species, often arborescent.

334. D. Karsteniana (KI.) Hieron.
35. Under surface shortly puberulous without long hairs, eglandulose. 36

Under surface pubescent by short and long hairs intermixed, glandulose; lamina 
dark green. 341. /). Wacketii Ros. n. sp.
Scales ol costæ and costulæ beneath rather many, broad-ovate, bright-brown; 
lamina firm, often shining. 339. I), macrosora (Fée) C. Chr.
Scales of costæ beneath very few, lanceolate, toothed; lamina not shining.

340. I), abundans Ros. 
of
n.
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' ’ . Very large species 
344. D. villosa (L.) O. Ktze. 

345. I), andícola n. sp. 
347. 1). villosiila n. sp.

41. Lamina up to 2 m long, deltoid; scales of costæ and costules inconspicuous, 
yellowish brown, generally hidden between the long hairs. Very large species 
of Jamaica and Sto. Domingo.

42. Under surface not glandular, densely long hairy.
— Under surface glandular and short-pubescent.

320. Dryopteris biseriàlis (Bak.) C. Chr.; Mon. Dryopteris 1: 111 nr. 52. 
Additional synonym: Dryopteris Wol/ii Hieron. Hedwigia 46: 344 lab.

7 fig. 17. 1907.
Ecuador, Stübel nr. 770, 919, 998 (Bl).
In the first part of this monograph mentioned as dubious under Eudryopteris. 

Having now examined the original specimens of I). Wol/ii I lind no differences 
between them and D. biserialis (Bak.).

321. Dryopteris macrotheca (Fée) C. Chr. Ind. Suppl. 35. 1913. — Fig. 12. 
Syn. Phegopteris macrotheca Fée, 11. mém. 56. 1866.
Polypodium Mazei Bak. Ann. of Bot. 5: 457. 1891. 
Dryopteris Mazei C. Chr. Ind. 277. 1905.
Type from Guadeloupe, leg. L’Herminier 1864 (Hb. Cosson, Paris!) and 

later collected by Maze nr. 643, 786 (B, 
Kew = P. Mazei Bak.) and Père Duss nr. 
4109 (W).

A very distinct and rare species, 
presumably endemic in Guadeloupe and 
not to compare with any West Indian 
species, but closely related to the Andine 
D. biserialis; it is more divided and pu
bescence different. — The up to 35 cm 
long stipe is, like the rachis, purplish-black 
and densely scaly throughout by rigid, 
castaneous, lanceolate, entire scales; the 
costæ beneath with numerous similar 
smaller scales. Lamina up to 50 cm long, 
ovate, bipinnate below, deeply bipinnati- 
fid upwards. Basal pin næ with the lower 
side somewhat produced ; the basal basiscop

Fig. 12. D. macrotheca (Fée) C. Chr. Basal part of pínnula is often a little shorter than the 
a lower pinna, nat. size, and lobe of less incised second ; the basal acroscopic pínnula some- 

pinnula, X 2. what reduced. Pinnae about 15 cm long, 



6 cm broad, acuminate, short-stalked, pinnatifid nearly or quite to the costa into 
broadly adnate, contiguous, arcuate, obtuse or subacute pinnulæ, 21/s—3 cm long, 
1 cm broad, crenate or the larger ones somewhat lobed. Costæ and costulæ above 
antrorsely strigose with long, articulated hairs, beneath shorter and more softly pu
bescent with whitish hairs; margins sparsely ciliate, leaf-tissue of both surface sglabrous. 
Lateral veins in 6—8 distant pairs, forked or subpinnate, not reaching the edge, 
terminating in a distinct hydathode. Sori in 1—2 rows on each side of the midrib, 
exindusiate. Sporangia dark-brown.

324. Dryopteris subincisa (Willd.) Urban, Symb. Antill. 4: 19. 1903; 
C. Chr. Ind. 295 (excl. subsp.) — Fig. 13.

Syn. Polypodium subincisum Willd. sp. 5: 202. 1810; Klf. Flora 1823: 364. 
Phegopteris subincisa Fée, Gen. 243. 1852; Melt. Fil. Lechl. 2: 27.
Nephrodium uillosum var. subincisum Jenin. Bull. hot. Dept. Jam. n.s. 3: 114. 1896. 
Aspidium subincisum Christ, Bull. I’Herb. Boiss. II. 6: 56. 1906.
Phegopteris spectabilis Mett. Fil. Hort. Lips. 83 tab. 17 fig. 10. 1856. 
Polypodium spectabile Hook. sp. 4: 259. 1862 (non Kaulf.) 
Polypodium caribaeum Desv. Berl. Mag. 5: 319. 1811.
Alsophila martinicensis Spr. Neue Entdeck. 3: 7. 1822. 
Phegopteris martinicensis Fourn. Mex. Pl. 1: 90. 1872.
Polypodium Galeottii Martens; Mart. & Gal. Foug. Mex. 43 tab. 7 fig. 3. 1842. 
Phegopteris Galeoltii Fée, Gen. 243. 1852; A. Br. ; Mett. Fil. Lechl. 2: 26. 
Dryopteris Galeottii C. Chr. Ind. 267. 1905; Hieron. Hedwigia 46: 349. 
Polypodium Sloanei Liebm. Vid. Selsk. Skr. V. 1: 207 (seors. 55). 1849. 
Phegopteris epierioides Fée, Gen. 248. 1852 (non Cr. vase. Br. 1: 104). 
Phegopteris stenolepis (stenolepsis ex err.) Fée, 8, mém. 89. 1857 (t. Fourn.). 
Aspidium Araguato (Moritz) Beichardl, Denkschr. Ak. Wien 172: 38 lab. 2 fig. 

28—31. 1859.
Phegopteris dilatata Fée, 11. mém. 52 lab. 14 lig. 1. 1866.
Polypodium connexum Bomm. et Christ, Bull. Soc. bol. Belg. 35: 216. 1896. 
Phegopteris connexa Christ, Prim. Fl. Costarr. 3: 36. 1901.
Dryopteris Gilberti Clute, Fern Bull. 8: 67. 1900 ex descr.
Type from Venezuela: Caracas, leg. Bredemeyeb (Herb.Willd. nr. 19701. Bl).
1 give a detailed description of this species, which is the most common of a 

group of closely allied species. My description is drawn up chiefly after the original 
specimen that consists of an upper and a lower part of a pinna (the same?) and 
after complete leaves, which exactly agree with the type-specimen.

Caudex not seen, said to be erect, stout, with long, castaneous scales at the 
crown, somewhat epigæous. Stipe 50 cm or more long, up lo 1 Vs cm thick, terete, 
channelled above, fuscous, or brownish-stramineous, at base densely, upwards gra
dually less scaly. Scales 1—3 cm long, castaneous, glossy, linear-lanceolate, long 

D. K D Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række. VI, 1. g 
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‘g. 
Ter

separated by narrow, acute sinuses, 4—5

acuminated, rather stiff but fragile, sharply toothed. Lamina probably up to 2 m 
long, dark green, membranous, deltoid or ovate-deltoid, quadripinnatifid below, 
tripinnatiiid at the middle. Pinnæ subopposite, at distances of 8—10 cm, the basal 
ones the largest, perhaps up to 1 m long on stalks 3—4 cm, with the lower side 
produced. Middle pinnæ short-stalked, lanceolate-oblon: 
nulæ at nearly right 
shortly petiolate, the 
base, the uppermost 
acuminate 8—10 cm 
tiary segments close,

Lg, acuminate. Secondary pin
angles to the costa, at distances of 2 cm, the lower pairs 

middle sessile, the upper ones adnate to costa at the posterior 
ones decurrent, at least confluent, a middle pínnula oblon. 
long, 2—2^2 cm broad, pinnatifid nearly to the midrib, 
nearly contiguous,

Fig. 13. Dr. subincisa (Willd.) Urban. Two secon
dary pinnulæ, nat. size, and segment seen from 
both surfaces, X 2; scale (the left-hand one) 
from costa. All drawn after the type-specimen. 
The right-hand scale from Vosta of f. Galeotti.

cell-walls, the cells nearly isodiametrical 
outer cell-walls yellowish brown, the Im

mm broad, the edges nearly parallel from 
base to apex that is bluntly rounded at the 
posterior side, sometimes truncate or even 
emarginate, most of them perfectly entire, 
only the lower ones of the larger pinnulæ 
being more or less lobed, the lobes falcate; 
posterior basal segment always somewhat 
reduced, the anterior one equal to the others. 
Veins 6—7 jugate, most of them furcate, 
terminating distinctly within the margin; 
the tips of veins form an oblong brown spot 
seen on the upperside (hydathode) ; midvein 
of an adnate, posterior segment springs out 
from the base of the costula or more often 
from the costa of the pinnæ. — Rachis, 
costæ and costulæ beneath fibrillose by 
brown, linear or lanceolate-linear scales, 
with toothed margins and fimbriate round 
the cordate base, teeth of margins variable 
(see below); scales clathrate with thick 
along the edges, longitudinal at the centre; 
nina, therefore, as a rule not clear as in

the scales of I). ampia and its allies. Rachis above rusty pubescent with articulated 
Cfenzfis-hairs, upwards like the costæ above strigose by antrorse, subulate, often 
characteristically falcate, paucicellular, whitish or brownish, longer hairs. Similar 
but fewer hairs are found on the midribs of the segments and (more scattered and 
deciduous) on the veins above and also on the .margins, upper surface otherwise 
glabrous. Costulæ beneath with similar but more patent and soft hairs, often shorter 
and longer intermixed; pubescence of underside rather variable (see below). — Sori 
rather small, exindusiate, about medial, on thé anterior branch of a furcate vein,
a little above the furcation. Spores densely and minutely papillose,

J
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D. subincisa is as to cutting, shape of ultimate segments, colour and texture 
rather constant, but it varies considerably in size and pubescence. As the above list 
of synonyms indicates, several authors have described as species a series of forms, 
which I, however, cannot separate from 1). siibincisa. The scales are always toothed, 
but the teeth are somewhat different, and Mettenius (Fil. Lechl.) maintained two 
species characterized by the teeth of the scales: Pheg. sub incisa (teeth short, patent, 
mostly triangular) and Ph. Galeottii (teeth long, mostly retrorselv claw-shaped). I 
cannot consider that character of essential value; specimens from about all localities 
have both kinds of teeth. Most uniform are the specimens from Mexico, with which 
the majority of Central-American specimens agree; they have always claw-shaped 
teeth (Ph. Galeottii, Pol. Sloanei Liebin., Ph. stenolepis Fée, Ph. martinicensis Fourn.). 
Intermediate forms are described as Alsophila martinicensis Syn. and Pheg. epierioides 
Fée, both from the West Indies. The specimens from the Southern Lesser Antilles 
agree very well with the typical form from the Northern Andes, i. e. they have 
short-toothed scales.

As to pubescence we tind forms from all localities with the underside perfectly 
glabrous or shortly downy with minute, erect hairs; this variation is probably due 
to age and perhaps to outer conditions. The rachis and costæ beneath are never 
shortly puberulent as in I). vasta. The most different form seen, with regard to pu
bescence, is represented by some specimens from Porto Rico, which have the under
side finely but rather sparsely glandulose by erect, capitate glands (f. glandulosa).

Phegopteris dilatata Fée is a variety from the Lesser Antilles, that is marked by its 
mostly bright-green leaf with brighter, nearly entire scales and with supramedial sori.

D. siibincisa is commonly said to be distributed through tropical America, from 
Mexico to Argentina, but it inhabits, however, a more restricted area. It is common 
from Southern Mexico through Central America to Bolivia and it occurs, probably 
as a rather rare species, on the four larger Antilles; further it is found frequently 
in the Lesser Antilles from Guadeloupe to Grenada. It is wanting in the Virgin 
Islands and apparently also in Trinidad and Guyana. No Brazilian specimen seen 
may properly be referred to D. siibincisa, and the Chilean plant® often referred hereto 
belong to I). spectabilis.

Below I enumerate a number of the very numerous specimens seen, omitting 
exact localities for Costa Rica, where the species is very common.
Lesser Antilles: Grenada, Eggers nr. 6116 b (B), 6144 (B, RB), 6213 (B, RB, W); Shehring nr. 102 

(B, W); Broadway nr. 1860 (B), 3765, 3781 (RB) (Obs. All these specimens fall rather under 
Pheg. dilatata Fée) — St. Vincent; Eggers nr. 6868 (B, R, RB, W); H. H. & G. W. Smith 
nr. 292 (B, RB) (all the typical form). — Martinique, Sieber: Syn. Fil. exs. nr. 162, Fl. Mart, 
nr. 348 (B, RB — type of Alsophila martinicensis Spr.); Hahn nr. 552 (B, RB), Père Duss nr. 
1559, 4124 (B), 1562 1581 b (B, W) — Guadeloupe, L’Herminier (B, RB — type of
Pheg. dilatata Fée), Maze nr. 249 (B); Père Duss nr. 4034, 4109 b (W), 4340 (B, W).

Porto Rico: Sintenis nr. 1371 (B), 4570 (B, RB, S, W); Gundlach nr. 1372 (B), A. A. Heller s. n. 
(W); Hioram s. n. (CG, R, RB, W = f. glandulosa').

9*
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Jamaica: Hart nr. 40, 115b (W), Day nr. 127 (B, RB), Clute nr. 132 (W), Underwood nr. 415 (W), 
Maxon nr. 1041 (W = Underwood nr. 2164), Harris nr. 7199 (B).

Sto. Domingo: Haïti, Weinland nr. 3 (B); near Barahona, v. Türckheim nr. 2719 (B). Fuertes nr. 
741 b, 1548 b, 1564 (B).

Cuba: near Monte Verde, Whight nr. 1012 (B, CC,-S, W); Santa Ana, Yateras, Maxon nr. 4202 (W). 
Linden nr. 282, 412 (fragm. in B = Pheg. epireioides Fée).

Mexico: Vera Cruz: Mirador, Liebmann nr. 2668, 2670 (H); H. Ross nr. 672 (CC), Huatemalco, Lieb- 
* mann nr. 2669 (H), Hacienda de Jovo, Liebmann nr. 2671 (H); Cordova, Bourgeau nr. 2016 (S,

W), 2277 (H), H. Fink nr. 55, 59, 145 (W), C. Conzatti nr. 594 (RB) — Zacuapan, Purpus nr. 
1980 pt. (W), 4254 (W), 4254 a (B), 4342 (W) — Chiapas, between Carmen and Solosuchiapa, 
Collins & Doyle nr. 234 (W).

Guatemala: Alta Verapaz, v. Türckheim ed. J. D. S. nr. 1056 (B, W — distr. as Nephrodium villo- 
sum Pr.), 8052 (B, RB), 8811 (W — both distr. as Nephr. catocarpum Hook.); v. Türckheim nr. 
II. 1069 fuB); near Sepacuité, Cook & Doyle nr. 329 (W).

Nicaragua: Cañada Yasica, E. Rothschuh nr. 213 (B).
Costa Rica: Specimens distributed by Herb. Inst. phys. geogr. Costarric.: Pittier nr. 4185 (B, W), 

4187 (W), 7210 = 9909 (W), 12364 (RB, W); Tonduz nr. 1838, 9472 (W), 9481 (RB, W), 9868 
(B,W), 11334 (RB), 14583 (W); Cooper nr. 10271 (RB,W), P. Biolley nr. 10686 (RB), 10687 (W), 
Alfaro nr. 16470, 16552 (RB) and ed. J. D. S. nr. 8076 (B, W), Wércklé nr. 16740,16767 (CC, 
RB, W) — Donn. Smith nr. 6893 (W), 6895 (B, W — distr. as Pol. connexum Klf.); O. Jiménez 
nr. 577 (W), 808, 891, 897 (RB); C. Hoffmann nr. 205 (B); Cook & Doyle nr. 151 (W); Maxon 
nr. 303 (W); B. Brade nr. 215 (R).

Panama: Chiriqui, Maxon (nr. 4952 (CC, W).
Colombia: Santa Marta, H. H. Smith nr. 1023 (RB), 1047 (B, Rg, RB, W).
Venezuela: Caracas. E. Otto nr. 603, 867 (B), Caripe, Moritz nr. 202 (B. H. RB — P- Araguato 

Moritz), Tovar, Moritz nr. 385 pt., 389 (B), Karsten s. n. (B, RB), Fendler nr. 202 (B); Mar
garita Island, J. R. Johnston nr. 187 (B, H, S, W); Merida, Funck & Schlim nr. 492 (B), 
1575 (L).

Ecuador: Pastaza-valley, Stübel nr. 943 (—I). Galeottii Hieron. Hedw. 46: 349) Spruce nr. 5262 (L, 
Budapest).

Bolivia: Antahuacana, O. Buchtien nr. 2192, 2228 (R).
Paraguay: Sierra de Amambay, Rojas ed. Hassler nr. 10802 (B — rather doubtful).
Besides numerous specimens from cultivated plants, among them the original specimens of Pheg. 

spectabilis Mett, and Ph. Galeottii A. Br. (B).

325. Dryopteris vasta (Kze.) Hieron. Hedwigia 46: 347. 1907. C. Chr. Ind. Suppl. 41. 
Syn. Polypodium vastum Kunze, Linnaea 9: 50, 1834.
Phegopteris vasta Mett. Fil. Lechl. II. 27. 1859.

X Dryopteris subincisa * vasta C. Chr. Ind. 295. 1905.
? Polypodium extensiim Pr. Rel. Haenk. I: 26. 1825 (non Forst. 1786).
? Nephrodium polylepis Sod. Cr. vase. quit. 260. 1893.
Dryopteris fusca C. Chr. Ind. 267. 1905.
Type from Peru, leg. Poeppig (cotype in B!).
Closely allied to D. subincisa, and it might as well be treated as a variety of 

that species. It differs mainly in pubescence. Rachis, costæ and costulæ beneath 



are finely and often densely puberulous with short hairs, while long hairs in typical 
forms are lacking; both surfaces are more or less finely downy, which gives the 
lamina a greyish appearance. The scales are about as those of typical D. subincisa, 
i. e. shortly toothed, and in size and cutting I find no essential difference between 
the two species.

P. extensum Pr. is according to a note in B. this species; Presl’s name is the 
oldest, but is invalidated by P. extensum Forst. Nephr. polylepis may according to 
the description be this species; 1 have seen no authentical specimen.
Peru near Pampayaco, Poeppig (B); Tarapoto, Spruce nr. 4718 (Kew, BB — a form with some longer 

hairs between the shorter ones).
Bolivia: Polo-Polo bei Coroico, Nordyungas, Buchtien nr. 3588, 3609 (R).
Ecuador: near San Florencio, Stübel nr. 788 (B); Sodiro (RBy
Colombia: Coteje am Bio Timbiqui, Lehmann nr. 8924 (B);*Las Juntas, Stübel nr. 19, 24, 24 a (B). 
Costa Rica: Cañas Gardas, Pittier nr. 10993 (RB, W); Palma, C. Brade nr. 215 (R); Finca Gebr. 

Hundrisser C. Brade nr. 404 (R); Chilamate, Pittier nr. 7480? (B, W).
Paraguay: Sierra de Amambay, Rojas ed. Hassler nr. 10421 (RB).

326. Dryopteris spectabilis (Kaulf.) C. Chr. comb. nov. — Fig 14.
Syn. Polypodium spectabile Kaulf. Enum. 121. 1824.
Pheyopteris spectabilis Fée, Gen. 243. 1852 (non Cr. vase. Br. 1: 103), Mett. 

Fil. Lechl. I. 19, II. 26 (non Fil. Hort. Lips. 83 nec Pheg. 30 nr. 62).
Type from Chile, leg. Cramisso (not seen; on a label to Poeppig nr. 137 

Mettenius has written : exacte congruit cum h. Kaulf. 886, 887, and I think, therefore, 
that the specimen leg. Poeppig is typical).

Differs from the other species allied to D. subincisa by 
its castaneous, lanceolate, firm and fragile scales that are quite 
entire or finely toothed towards the apex only, by its firm, 
chartaceous texture and greyish-green colour and by the basal 
anterior tertiary segments being broader and a little longer 
than the following ones, while the posterior ones are some
what reduced. The midvein of a posterior basal segment that 
is broadly adnate to the costa and sometimes very narrrowly 
adnate to the costule, springs out from the costa about 2 mm 
from the base of the costule. In pubescence the species scarcely 
differs from I). vasta. Stipje, rachis, costae, costules and veins 
beneath are shortly greyish puberulous, the leaf-tissue of the 
under-side more or less minutely downy, midribs and veins 
above antrorsely and shortly strigose; the upperside otherwise 
nearly glabrous, the margins ciliate. Sori rather small, 4—10 to 
each tertiary segment, medial. — Longest pinnae seen about 
30 cm long; the pinnules are shortly acuminate or acute 
and the segments are generally all entire or faintly crenate.

Fig. 14. D. speclabilis (Klf.) 
C. Chr. Secondary pinnula, 
nat. size; segment X 2 and 

scale from costa.
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Chile: in sylvis ad Talcahuano, Poeppig nr. II. 137 (B); prope Corral, Valdivia, Lechler nr. 501 
(S, U); R. M. Middleton (Rg); Buchtien (Budapest).

West Patagonia: Aysén-valley, Dusén (Rg. S).

The following variety is probably a form from more exposed localities; no doubt 
it is not specifically different.

var. Phillippiana nom. nov.
Syn. Phegopteris Destila Philippi Linnaea 29: 107. 1857.
Polypodium uestitum Hook. sp. 4: 271. 18G2 (non alior.).
Dryopteris subincisa, *vestita C. Chr. Ind. 296. 1905 (the name vestita has been 

used lor several other dryopteroid ferns and it seems appropriate to use 
another name here). •

Smaller than the type and more firm in texture, often coriaceous. Scales of 
stipe, rachis and costæ beneath more numerous, and ail vascular parts beneath 
with several, olten many, long, subulate, whitish hairs intermixed with shorter hairs. 
Chile: Valdivia, Krause (H) ; Chiloc, near mouth of Rio Pudeto, Skottsberg (U).

With D. spectabilis the genus Dryopteris reaches its farthest south in America, 
it is the only species that occurs in temperate South America.

327. Dryopteris hirsuto-setosa Hieron.; G. Chr. Mon. I. no. 53.
As mentioned in the first part of this monograph this species must naturally 

be consociated with the other long hairy species of the present group; it is scarcely 
more than bipinnate and apparently scaleless, but its long pluricellular hairs are of 
the same structure as those of the following species. — Ecuador.

328. Dryopteris atrogrisea n. sp. — Eig. 15.
Syn. Aspidium Karstenianum var. Navarrense Christ, Bull. l’Herb. Boiss. II. 6:

56. 1906 (non Dryopteris navarrensis Christ 1907; Aspidium Christ 1906).
Type from Costa Bica: Tablazo, leg. P. Biolley no. 70 (CC).
Species inter vicinas minor, pubescentia D. uillosae ac I). acrosorae similis, exin- 

dusiata. — Rhizomate erecto, cum basin stipitum squamis numerosis, linearibus, 
castaneis, nitidis, minute et dense dentatis vestito. Stipite 15—25 cm longo, sursum 
ut rachi sparsim squamosa, verrucosa; rachi sursum pilis albis molliter hirta. La
mina late ovata, 25—45 cm longa, íirmiter herbácea, superne atroviridi, inferne grisea, 
Iripinnatifida. Pinnis remotis (internodiis usque ad 10 cm longis), basalibus deorsum 
auctis, sequentibus subaequilongis vel paulo brevioribus; medialibus ca. 15 cm longis, 
6 cm latis, oblongis, acuminatis, slipitatis. Pinnulis fere omnibus sessilibus, su peri- 
oribus postice late adnatis, supremis decurrcntibus, medialibus oblongis, 3 cm longis, 
8 10 mm latis, acutis vel subobtusis, fere ad costulam pinnatilidis. Laciniis 8—10- 
jugis, oblongis, 3 mm latis, obtusis vel oblique acutis, basali posteriore pinnularum 
superiorum ad coslam late adnata, lata breviore. Venis parum conspicuis, indivisis,

✓
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4-jugis, marginem non attingentibus, mediani laciniae basalis posterions e basi vel 
interdum supra basin costulae exeunte. Costis costulisque superne antrorsim strigo- 
sis et venis setis nonnullis deciduis sparse instructis, parenchymate paginae superi
ors glabra; marginibus ciliatis; pagina inferiore ubique, imprimis ad costas costulas- 
que pilis albidis patentibus (ad parenchyma erectis) longioribus brevioribus inler- 
mixtis dense pubescente. Costis squamis parvis, fuscis, minute dentatis, lanceolatis, 
inter pubescentiam plerumque occul- 
tis, sparse onustis. Soris inframediali- 
bus, exindusiatis; sporangiis laxe 
coacervatis.

This is certainly a most distinct 
species, different from I). Karsteniana, 
to which Cubist referred it as a va
riety, by its much smaller size and 
dark-green colour. In pubescence it 
comes next to I). villosa, in scales to 
I). subincisa. The rachis has small 
raised points but is not red-spotted 
as several other species of the group. 
Costa Rica: Tablazo, P. Biolley nr. 70 

(CC, RB, W); ibid. C. Brade nr. 27 (R); 
Navarro, Wercklé (CC, R, RB, W); 
Carpintera, C. Brade (R).

329. Dryopteris lunensis (Christ)
C. Chr. Ind. Fil. Suppl. 35. 1913.

Syn. Aspidium límense Christ,
Bull. l’Herb. Boiss. II. 6: 55. 1906.

Type from Costa Rica: Luna, 
1. Wercklé (auth. specimen in W, the 
only seen).

Stipe (soon glabrescent), rachis 
and costæ beneath densely rufous-
tomentose by short, articulated hairs and clothed with bright-brown, thin, entire, ovate- 
lanceolate, mostly appressed scales, which are particularly numerous on the costæ; basal 
scales darker and stiffer. Lamina subcoriaceous, bright-brown when dried, ovate, 
about 50 cm long, quadri-tripinnatifid. Pinnae 10—15 cm long, acuminate. Pinnules 
patent, oblong, obtuse or shortly acute, 3—4 cm long, 1 cm broad, sessile, the 
upper adnate-decurrent, pinnatilid nearly to the costula into oblong, close tertiary 
segments, the apex of which is rounded behind. A posterior basal segment of an 
upper pínnula is broadly adnate to the costa with the ljridvein springing out from 
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it. Costæ and costulæ above antrorsely strigose and the veins with scattered setæ, the 
margins ciliated; costæ, costulæ and veins beneath densely and shortly tomentose 
partly by short Cfenz'hs-hairs, partly by some slender and somewhat longer hairs, 
and scaly; leaf-tissue of under-surface densely and minutely downy by short, erect 
hairs. Sori small, exindusiate.

By its bright-brown, thin scales this species resembles D. ampia, but the whole 
structure of the frond shows that its real affinity is to species of the group of 
D. subincisa. It differs from all andine species of that group by its bright-brown 
scales; in pubescence and scales of the rachis it is similar to I), squamosissima, 
but it lacks the rigid, castaneous scales and it is much smaller. It comes near to 
D. atrogrisea in size and cutting, but differs in colour and pubescence. — Christ 
referred to this species two specimens, one from Pont du Navarro, the rhizome of 
which was described by the collector »comme rampant el entortillé à l’égal de 
Pteridium«, the other from Luna, which is described as »semi-arborescente«. It is 
clear that those two specimens must be two quite different things; the former is 
unknown to me.

Dryopteris vasta var. bogotensis Hieron. Hedwigia 46: 347. 1907 from Colom
bia: Bogotá, Stûbel nr. 434 (B) is a critical form much resembling Ö. Zizne/iszs in 
size, colour and bright scales, but the scales of the rachis are finely toothed and 
the underside nearly glabrous; still there are traces of a tomentum, and it seems 
better to place this fern provisionally under I), lunensis as a variety than under 
I). vasta.

330. Dryopteris pansamalensis n. sp.
Similis formae minori I), villosae, exindusiala, paleis basalibus ovatis, inte- 

gerrimis, pubescentia densiore. Habilu I), atrogriseae similis, differt: paleis valde 
diversis, pilis numerosioribus, omnibus longis, articulatis, soris medialibus vel 
supramedialibus.

This new species is no doubt a near ally of D. villosa; it is smaller and 
apparently exindusiate. In general habit it is very similar lo D. atrogrisea, from 
which it differs clearly by its broad, entire, brighter scales and the more numerous 
and longer hairs; the hairs of the upperside are rather many and not confined to 
the veins. As a whole it is more long-hairy than any other species of the group. 
Pinnæ of largest specimen seen 35 cm long; pinnules broadly obtuse with 6—8 
subentire segments to each side; those of the largest specimen acuminate with about 
15 pairs of tertiary, broadly obtuse segment, the lower of which are again pinnatifid. 
The posterior basal segment of the upper pinnules are adnate with their whole 
base to the costa, and their mid vein springs out from the costa up to 2 mm from 
the base of the costula.

Although the specimens referred here are different in size and degree of divi
sion, they no doubt all belong to the same species. The smaller specimens (nr. 



1055) are cut exactly as D. atrogrisea, the larger ones (no. 3268 a) are cut once 
more, the larger tertiary segments being exactly similar to the secondary ones of the 
smaller form.
Guatemala: Pansamalá, Dept. Alta Verapaz, v. TCrckheim ed. Donn. Smith nr. 1055 (W, type-spe

cimen distr. as Nephrodium villosum Pr?); between Sepaquité and Secanquim, Maxon et Hay 
nr. 3268 a (W).

331. Dryopteris inaequalifolia (Colla) C. Chr. comb. nov.
Syn. Poly podium inaequalifolium Colla, Mem. Acad. Turino 36; 49. 1836.
Polypodium Berteroanum Hook. sp. til. 4: 269. 1862 (excl. specimens from the 

continent, not Spr. 1827).
Dryopteris subincisa *Berteroana C. Chr. Ind. 296. 1905.
Nephrodium villosum Hemsley, Challenger Exp. Bot. part. Ill: 75.
Dryopteris odiosa var. Berteroana C. Chr. Ark. f. Bot. 10á: 13. 1910.
Dryopteris Skottsbergii C. Chr. supra p. 15.
Type from Juan Fernandez, leg. Bertero nr. 1550 et 1660; fragments from 

Budapest !
Hooker’s name for this species being invalidated by an older name I renamed 

il D. Skottsbergii in honour of Prof. Carl Skottsberg who has contributed largely 
to our knowledge of the vegetation of temperate South America and Juan Fernandez 
and who has collected, during his exploration of the islands in 1916—1917, a very 
beautiful lot of specimens of the fern in question. While studying in detail his unique 
collection of ferns from Juan Fernandez — and while reading the proofs of the 
present work — I found that the hitherto unidentified Polypodium inaequalifolium 
Colla described from a basal pinna is just my I). Skottsbergii-, that my identification 
is right is further confirmed by two fragments from Bertero’s original collection 
received from Prof. Kümmerer, which are labelled Polypodium an n. sp.2, just as 
quoted by Colla. My proposed name D. Skottsbergii must, therefore, be stopped.

D. inaequalifolia reaches a total height of more than 2 meters; some individuals 
have an epigeous caudex nearly 1 meter high bearing al its top a dense crown of 
leaves, 1 in or more long. Basal scales blackish castaneous, thick, entire, lanceolate, 
2 cm or more long. Stipe and rachises stramineous with few similar but much 
smaller scales, not rarely nearly quite naked. Lamina ovate-deltoid, the largest pinnæ 
seen 50 cm long, 25 cm broad, firm, sometimes subcoriaceous, fresh-green, when dried 
brownish, in cutting varying from Iripinnatifid to quadripinnatifid. Lower tertiary 
pinnules quite free, the middle and upper ones sessile and decurrent, oblong, 1.5— 
2 cm long, 4—8 mm broad, oblique, subacute, the basal anterior one slightly or not 
produced, the posterior scarcely reduced, nearly all deeply lobed into close, broad, 
acute or subacute lobes.. Veins immersed and obscure; midvein of an adnate basal 
posterior segment of an upper pínnula springs out from the costa about 2 mm from 
the base of the costilla.

I). K. 1) Vidensk. Selsk, Skr., natnrvidensk. og ma them. Afd, 8. Række, VI, 1 10
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The species differs from all allied species bv 1) its scales of the costules 
beneath, which are few or rather many, fulvous or fuscous, broadly ovate, entire, 
2) in its pubescence: short hairs absent throughout, but rachis and specially costae, 
costulæ and midribs beneath with often many long, soft, articulated hairs, which 
when falling leave red, a little elevated spots on the rachises; costae and costulæ 
above antrorsely strigose, the margins ciliated, surfaces otherwise glabrous and 
eglandulose, 3) in its sori which are a little supramedial, at maturity covering the 
whole under surface with a dense mass of sporangia, without a true indusium, but 
at the centre with a tuft of long, articulated hairs from the receptacle.

In general habit our species resembles closely D. subnicisa, in pubescence it comes 
nearer to the more glabrescent forms of I). Karsteniana, but its costulae scalesand long 
hairy receptacles mark it clearly. Old leaves are often quite glabrous, the hairs being 
early falling, leaving red spots such as are also seen in some forms of D. Karsteniana. 
The typical form is apparently confined to the island ol Masatierra, and the species 
is, as far as known, endemic in the islands.
Juan Fernandez: Masatierra, common, Scheid (R), Skottsbeiig 1908 nr. 730, 731 bis (CC, U) 1916— 

1917: nr. 65, 168, 274, 274 b, 275, 339, 604, 1151, 1152 (Herb. Skottsbeiig).

In the island of Masafuera the species seems to be growing in a single locality 
only, and the specimens from that island are somewhat different in pubescence. 
This form may be named.

var. glabrior C. Chr. et Skottsb. n. var.
Large, dark-green, nearly quite glabrous, receptacles glabrous or sometimes 

with 1—2 shorter hairs.
Juan Fernandez: Masafuera, in the inner of-Quebrada de las Casas, Skottsberg 1908 nr. 731 (CC, U), 

1917 nr. 446.

332. Dryopteris squamosissima (Sodiro) C. Chr. Ind. 294. 1905. — Fig. 16. 
Syn. Nephrodium squamosissimum Sodiro, Cr. vase. quit. 256. 1893.
Type from Ecuador: Cerro El Altar, province of Chimborazo, leg. Sodiro (not seen). 
Having seen no authentical specimen it is, of course, somewhat uncertain, 

whether the species here described under Sodiro’s name really is identical with 
his species, still the specimen here considered the type of my species, viz. 
Spruce no. 5252 (H), agree well with Sodiro’s description, and it seems better to 
use his name for it than to create a new name that later on probably will be 
shown to be a synonym. I have seen some pinnæ and parts of the rachis only.

I), squamosissima is, as here understood, the most developed species of all that 
are allied to D. subincisa, and it is specially well marked by its densely scaly 
primary and secondary rachises. Rachis about 1 cm. thick, densely coated with a 
double layer of scales and tomentum. Scales large l’/s—2 cm long, l1/«—2 111m 
broad, lanceolate-acuminate, castaneous, glossy, very shortly toothed or subentire
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its two kinds of scales, 
dilated hase of the tertiary 
absence of hairs of any kind of the underside. 
Ecuador, without locality, Spruce nr. 5262 (H); near Tun- 

guragua, StCbel nr. 839 a ^B).
Colombia, without locality, Triana (W); Manganos, Lindig 

nr. 331 (B).

var. bogotensis (Hieron.)
Sy n. Dryopteris subincisa var. bogotensis Hieron. 

Hedwigia 46: 349. 1907.
Primary and secondary rachises less scaly, 

the scales more toothed, and nearly without tomen
tum. The two specimens examined are, however, 
from old leaves, and it is probable that scales 
as well as tomentum are lost, so that the specimens 
really belong to the true species.
Colombia: Bogotá, Stübel nr. 418, 423 (B).

333. Dryopteris mollicoma n. sp.
Type from Ecuador: in silv. suband. orient. 

Oyacachi, leg. Sodi ko 1901 (RB); another specimen 
from Mt. Corazon, Sodibo no. 145 (Budapest).

rather thick and fragile, under these larger scales the rachis is densely rufous- and 
adpressedly tomentose partly with articulated hairs, partly with small, reddish scales. 
Secondary rachises similarly scaly and tomentose, while the costulæ and midveins 
beneath are rather densely clothed with reddish, small scales, without large, castaneous 
ones and without hairs. Pinnæ 40—60 cm long; pinnulæ distant, not touching each 
other, oblong-acuminate, up to 10 cm long, 2—3 cm broad, sessile or nearly so, 
the uppermost ones adnate and shortly decurrent, incised nearly or quite to the 
costilla. Tertiary segments or pinnulæ, adnate and delated equally to both sides of 
the base, obtuse or shortly acute, 2—2Vs cm long, 5—8 mm wide, the sinus be
tween them triangular, acute, upwards with a broad open space about as broad 
the segments; margins regularly and shallowly lobed or serrulate. Veins 
forked with the thickened apex terminating within 
a posterior adnate segment of an upper pínnula 
springs out from the costa 2—3 mm from the costula. 
Costulæ above antrorsely strigose and the margins 
shortly ciliale, both surfaces otherwise perfectly with
out hairs. Sori rather large, a little inframedial, 
exindusiate.

Evidently a very large species and one of the 
most distinct of the whole group, well marked hv 

its distant pinnulæ, the 
segments and the

Fig. 16. D. squamosissima (Sod.) C. 
Clir. Secondary pínnula, nat. size.

and tertiary pinnules, X 2.
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Species D. squamosissimae (Sod.) C. Chr. proxime afíinis, divisione, textura, .
colore, rachibus dense paleaceis cum eadem congruens, differt autem paleis omnibus 
rigidis, lanceolatis, castaneis, integerrimis, parvioribus rufescentibus deficientibus, 
lamina utrinque dense et molliter longe pilosa, soris niedialibus.

This is in general habit and shape of tertiary pinnules scarcely to be distinguished 
from D. squamosissima, but it differs considerably in pubescence. The strong stipe is 
throughout like the primary and secondary rachises especially towards the base 
densely paleaceous by black-brown, rigid, fully entire, lanceolate scales, the largest 
of which are 3 cm long 3 mm broad; all the larger scales are patent, but under 
them are found some smaller but also lanceolate-castaneous, adpressed scales and 
some few rufous hairs. Lamina 1 m long, ovate; basal pinnæ 30 cm long, a little 
shorter than those of the following pair, the lower side the larger at the lower 
third; the basal basiscopic pínnula is about opposite to the third acroscopic one; 
the basal acroscopic pínnula is the shortest. The cutting of the lamina does not 
differ from D. squamosissima, but it is on both sides throughout densely pilose by 
articulated, crisped, long hairs, the margins densely ciliate. Costulæ beneath with 
scattered linear, black-brown fibrils, very different from the broad, rufous scales of 
D. squamosissima. The medial or supramedial sori are apparently exindusiate, by 
which character our new species differs from I). andícola, which it resembles very 
closely in colour, pubescence and scales, and if not a real, valid species, it is more 
probably a large, exindusiate form oí I). andícola than a pilose form of I), squamosissima.

334. Dryopteris Karsteniana (KI.) Rieron. Hedwigia 46: 348. 1907.
Syn. Polypodium Karstenianum Kl. Linnaea 20; 390. 1847.
Phegopteris Karsteniana Mett. Pheg. 30 no. 63. 1858. Fil. Lechl. II. 27; Karsten,

Fl. Golumb. 2: 97 tab. 150.
Nephrodium villosum var. Karstenianum Jenman, Bull. Dept. Jam. n. s. 3: 104. 1896.
Dryopteris subincisa *Karsteniana C. Chr. Ind. 295. 1905.
Polypodium barbatum Desv. Prodr. 242. 1827 (non Spr. 1827) ex descr. 
Phegopteris hirsuta Fée, Gen. Fil. 248. 1852!
Aspidium erythrostemma Christ, Bull. L’Herb. Boiss. II. 4: 961. 1904! 
Dryopteris erythrostemma C. Chr. Ind. 263. 1905.
Type from Venezuela leg. Karsten Coll. II. nr. 3 (B!).
A mighty species, perhaps the largest species of the genus, according to Kar

sten, who has given a detailed description and illustration of it, to which I refer, 
a true tree-fern with a trunk up to 2 m high and 1 m thick bearing at its top 
8—10 leaves in a crown. Bases of stipes are densely coated with long reddish- 
brown, soft paleæ, very similar to those of D. nemophila. Leaves 2—3 m long, 
pinnæ up to nearly 1 m long; pinnules up to 15 cm long, though generally shorter, *
often terminating into a long-acuminated, serrate apex. In cutting and pubescence 
it resembles closely D. villosa, but it is exindusiate. From D. subincisa it differs 
greatly by its dense pubescence, while its scales are less different. Karsten describes 
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i« and illustrates them as being petiolate and without cilies round the base, which I, 
however, cannot confirm ; they are castaneous, and patently toothed. The vascular 
parts of the whole leaf are throughout densely and softly pilose by long, articulated, 
flexible hairs, while the leaf-tissue of both sides are practically glabrous. The ter
tiary, obtuse or acute segments are almost all lobed halfway down into close, trun
cate, somewhat falcate lobes. The midvein of an adnate posterior segment of an 
upper pínnula springs out near the base of the costule.

While the specimens from Venezuela and Jamaica are so much more 
hairy than D. villosa, most specimens from Ecuador are often subglabrous and 
those from Guatemala (var. Heydei n. var.) are entirely without long hairs. The 
long hairs are evidently easily deciduous and older leaves, therefore, glabrescent. 
These subglabrous forms do not otherwise differ at all from the more villous form ; 
they may be distinguished from 7À subincisa by the larger size, long-acuminated pin
nules and by the proportionally narrower and longer tertiary segments, which are 
deeply lobed throughout. I). Karsteniana is so closely related to 1). villosa, that I 
understand that Jenman considered it an exindusiate variety of it. There is, how
ever, no evidence of the existence of intermediate forms, and it is no doubt a valid 
species. Its occurrence in Jamaica shows once more the close relation of the Horas 
of that island and of the northern Andes.
Jamaica, Haut nr. 115 (W): below New Haven Gap, Underwood nr. 3154 (W).
Costa Rica, Wercklé (RB, type of A. erythrostemma Christ).
Venezuela: Tovar, Moritz nr. 459 (B, S); Karsten nr. II. 3 (B); Fendler nr. 447 (Kew); Merida,

Funck et Schlim nr. 975 (L = Ph. hirsuta Fée).
Colombia: between Popayan et. Mt. Huila, Stübel nr. 144 (B).
Ecuador: Tunguragua, Spruce nr. 5257 (Kew), 5257 A H, Kew, L, S); prope Pisum, Mille nr. 114 

pt. (RB); Chimborazo and other localities, Sodiro <RB, glabrescent forms =. Nephr. amplum 
Sod. pro parte).

var. Heydei n. var. Glabrous; in a dried state nearly black above. 
Guatemala: Rio de los Esclavos, Dept. Santa Rosa, Heyde et Lux ed. J. I). S. nr. 3249 (W — distri

buted as Nephrodium amplum Bak.).

A fragment of an apparently large leaf from Colombia: Andes de Subia, 
2500 m. Mayer no. 9, received from Dr. Rosenstock belongs probably to a distinct, 
undescribed species, allied to 1). Karsteniana. Il is similar in cutting and pubescence, 
but the long hairs are remarkable swollen at base, about as the hairs of Urtica 
urens; they leave raised points when falling.

Ohs. Mr. Maxon suggests in a note that the Jamaican specimens referred above 
to 1). Karsteniana may belong fo the species that is illustrated on Plumiers plate 34, 
upon which both Polypodium pulverulentum Poir. Enc. 5: 555. 1804 and Aspidium 
lutescens Willd. sp. 5. 272. 1810 were founded. It is possible, and it is true that 
the plate gives a rather accurate figure of the Jamaican fern. Still D. Karsteniana 
is till now not found in Santo Domingo, where Plumier gathered his plant, and 
his description of it as being »lutescens« below seems best to agree with J), ampia.
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335. Dryopteris grandis (Presl) C. Chr. Ind. Fil. 1905.
Syn. Polypodium grande Presl, Del. Prag. I. 171. 1822.
Polypodium auriculatum Raddi, Opuse, sei. Bol. 3: 288. 1819 (non L. 1753).
Polypodium formosum Raddi, Pl. Bras. 1: 25 tab. 38. 1825.
Polypodium macropterum Kaulf. Enum. 111. 1824! (H).
Phegopteris macroptera Fée, Gen. 243. 1852; Cr. vase. Br. 1: 99. 1869.
Polypodiiim splendidum Kaulf. Enum. 112. 1824; Hook. & Bak. Syn. Fil. 312. 
Polypodium macopterum |3 splendidum. Bak. Fl. bras. I2: 502.
Phegopteris splendida Fée, Gen. 243.1852; Cr. vase. Br. 1:101.1869; Mett. Pbeg. nr. 60. 
Polypodiiim repandum Veil. Fl. Hum. 11 t. 73. 1827.
Alsophila Fischeriana Regel, Ind. sein. ht. Petr. 1855; Linnaea 28. 366! (B). 
Polypodium Fischerianum Bak. Syn. ed. I. 455. 1868.
Polypodium Pohlianum Pr. Pent. 180. 1836 (nomen). (B!)
Type from Brazil, leg. (Pohl?) (not seen, but there is no doubt of the right 

interpretation).
A very distinct species of a somewhat doubtful position, often confounded with 

the less divided forms of D. conne.va. It dillers, however, from that species as well 
as from all other species of this group by the absence of articulated, rufous hairs 
(CtenzVz’s-hairs) on the costules and costæ above. Besides it is well-marked by its 
thick, papyraceous texture and brownish colour when dried, and by its little cut 
lamina that is bipinnatifid or bipinnate only. — Basal scales rather soft, brown, 
linear, often very narrow, flexible, sharply and retrorsely dentate; similar smaller, 
hairlike scales are to be found on the rachis and costa1 beneath. Upper surface 
perfectly glabrous, the margins ciliate, the under surface generally glabrous, rarely with 
scattered, articulated hairs or very finely puberulous especially on the costæ (f. 
Fischeriana Regel). Veins pinnate in the lobes, immersed, simple, furcate or again 
pinnated, very oblique, nearly or quite reaching the margin. Sori slightly immersed, 
in 1—3 rows on each side of the mid vein of the segment, rather small, often 
yellowish. Indusium none.

I). grandis is very variable in size and cutting. Most authors distinguish two 
species or varieties, viz:

1. (P. macropterum Klfs.). Leaf bipinnatifid or bipinnate below only. Pjnnæ 
10—20 cm long, 3—4 cm broad, acuminate, incised about -two-thirds of the way 
down into arcuate, obtuse, entire segments, about 1 cm broad. Lateral veins simple 
or furcate, the basal ones springing out from the costa and terminating in the leaf
tissue below the sinus. Sori in 2—3 rows on each side.

2. (P. splendidum Klfs.). Much larger, fully bipinnate below, deeply bipinnatifid 
al the middle. Middle pinnæ 20—30 cm long, 6—8 cm broad, incised nearly to 
the costa into arcuate, obtuse faintly serrulate or crenate segments, 11/a cm broad. 
Lateral veins pinnate, 2—3 jugate, the basal ones springing out from the midrib of 
the segment. Sori in 1—3 rows on each side.
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As far as I can see it is hardly possible to distinguish these two forms from 
each other; the extremes described are connected by all possible intermediate forms.

I). grandis is apparently confined to the mountains round Rio de Janeiro 
(Corcovado, Tiyuca, Serra dos Oigaos) and it is gathered by nearly all collectors, f. inst. 
Glaziou nr. 966 (H = f. Fischeriand), 1676 (H, Rg), 5299 (B), 5385 (B, H. Rg), 5386 (B, H); Regnell 

nr. 256 (Rg); Mosén nr. 2695 (B, H, L, Rg, S, U) and others.

336. Dryopteris connexa (Kaulf.) C. Chr. Ind. 258. 1905.
Syn. Polypodium connexum Kaulf. Enum. 120. 1824; Mart. Ic. Cr. Bras. 90 t. 65. 
Phegopteris connexa Fée, Gen. 243. 1852, Cr. vase. Br. 1: 101; Mett. Pheg. nr. 

61 ; Fil. Lechl. II. 26.
Polypodium macropterum y connexum Bak. Fl. Bras. I2: 502.
Phegopteris scrobiculata Fée, Cr. vase. Br. 1: 102 I. 31 f. 2. 1869.
Phegopteris eriopodia Fée, 1. c. 102 t. 31 f. 1.
Phegopteris adnata Fée, 1. c. 103.
? Phegopteris propinqua Fée, 1. c. 103 I. 32 f. 3.
Polypodium Willsii Bak. Ann. of Bol. 5: 458. 1891!
Dryopteris Willsii C. Chr. Ind. 301. 1905.
Type from Brazil: Santa Catharina leg. Chamisso (not seen, but a specimen 

in B is said to agree exactly with the fragmentary original specimen in Herb. Kaulf. 
no. 879 (on a label by Mettenius). I, therefore, consider that specimen typical).

An extremely variable species, if the numerous forms referred to it really 
belong here; scarcely two specimens are exactly alike. Still I cannot find good 
characters by which they may be distinguished. It varies especially in size, degree 
of cutting and cutting. The typical specimen mentioned above may be described thus.

Lamina tripinnatifid ; pinnae al distances of 8 cm, stalked, acuminate, about 
25 cm long. Basal pinnules sessile, the middle ones decurrent and connected by a 
wing, 6—7 cm long, 1 cm broad, shortly acuminate; lower basiscopic pinnules of 
basal pinnae somewhat longer, otherwise not different. Pinnules lobed about halfway 
down to the midrib into truncate, somewhat arcuate lobes. Texture chartaceous, 
colour when dried brownish. Rachis and costae beneath very sparsely fibrillose with 
linear, hairlike, dark-brown, toothed scales. Costae and costules above antrorsely 
strigose with subulate, rather long hairs; the veins above with similar, scattered setae; 
margins ciliate; costae and costules beneath laxly pubescent with articulated, rather 
soft, long, whitish hairs; short hairs none. Veins subpinnate in the lobes, not 
reaching the margin. Sori 4—6 to a lobe, about medial, exindusiate.

The rhizome, as shown in more complete specimens, is erect, thick, densely 
coated with soft, linear, ferrugineous, sharply toothed scales, which are more or 
less wool-like and intertangled; Mettenius (Fil. Lechl. II. 26) described them as 
being margined by thicker cells, which I, however, cannot see.

D. connexa differs from I). grandis by its tripinnatifid lamina and by its strigose 
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costæ, from D. Blancheliana by its soft, wool-like basal scales and sparse pubescence 
from D. subincisa by its basal scales and pinnules of basal pinnae, shortened above 
not very produced below. With regard to pubescence it is, however, very variable; 
most specimens seen lack the long, whitish hairs beneath; and in some forms the 
costæ above are shortly rusty-pubescent with Ctenitis-heârs without long antrorse selæ. 
I consider these differences little important; they are due, I think, to age and dif
ferent conditions of the growing-places. Also in cutting the species varies considerably, 
some specimens are nearly or fully tripinnate with the pinnules incised nearly or 
quite to the midrib. The largest specimen seen has the basal .pinnæ 70 cm long, 
tripinnatifid, with the basal basiscopic pínnula 20 cm long.

The species is widely distributed through the southern provinces of Brazil. I 
have thought it possible to distinguish local forms or varieties, but I have found it 
difficult to find good characters. In the mountains round Rio de Janeiro some forms 
occur that Fée has described as species (see synonyms); these »species« are, 
however, very slightly different from each other, and they all belong to the same 
form, which perhaps should be separated from the true connexa as a variety (var. 
eriopodia). This somewhat approaches I). grandis by the costæ above being rusty-pu
bescent by short C7ez?z7z’.s-hairs, while the leaf otherwise is quite glabrous, by the 
brighter, narrower, wool-like, basal scales and by the basal veins, which end in the 
leaf-tissue below the sinus. The specimens from Minas Ge raes are the largest 
seen, more scaly than other forms and generally rather pubescent beneath on co- 
stules and veins. P. Willsii Bak., a cultivated fern (Hort. Wills 1881), said to originate 
from Rio Janeiro, is to me a small form of typical I), connexa (Kew!).

Below I enumerate some of the numerous species seen:
Brazil: Para, Spruce nr. 22 (Kew) — Minas Ge raes: Lindberg nr. 547 (B), Mosén nr. 2184 (B, 

H, L, Rg, S, U, very large, perhaps different), 2186 (L, S, U), 2187 (Rg), 2188 (Rg, S, U) — Rio 
de Janeiro: Gardner nr. 134 (Kew), Glaziou nr. 1780, 2066 (H =• Ph. scrobiculata Fée), 2397 
(H, Rg = Ph. eriopodia Fée), 2798 (H, Rg = Ph. adnata Fée), 7246 (B, H), 7498 (H) — Sào 
Paulo: REGnELL nr. 50, 51, 52 (U), Mosén nr. 3091 (Rg), Heiner nr. 533 (Rg); Ulbricht nr. 
52, 94 (R), A. & C. Bradé nr. 5373. 6531 (R), Wacket nr. 177 pt. (R), — Paraná: Dusén nr. 
10339, 13531 (Rg), Annies nr. 36, 56, 65 (R) — St a. Catharina: Ule nr. 193, 194 (B), 
Spannagel nr. 105 (R), HaerchEn nr. 79 (R), O. Müller nr. 31, 76, 123 (R), Goltz nr. 39 (R; — 
Rio Grande do Sul: Jürgens & Stier nr. 38, 48, 197, 231, 275 (R); Lindman nr. A 869, 
A 985 (L, Rg, W).

Uruguay: Dep. Tacuarembó, Gruba de los heléchos, C. Osten nr. 6619 (R), W. Herter nr. 3534 a (RB)

var. lateadnata (Christ).
Syn. Phegeopteris late-adnata Christ, Ann. Cons. Jard. bot. Genève 3: 36. 1899. 
Dryopteris latealata (err. typogr. !) C. Chr. Ind. 274. 1905.
Differs from most Brazilian forms by its thinner texture, nearly all pinnules 

short-stalked, only the uppermost ones being adnate and decurrent, and by its 
nearly quite glabrous leaf; the costæ above are finely puberulous, both surfaces 
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otherwise glabrous. — It may be specifically different, but having seen no perfect 
leaf I prefer to place it under J), connexa as a variety, with which it agrees fairly 
well in most characters.
Paraguay: Balansa nr. 313 (CC, S). 313a (B, L, type), 313b (CC), 2910 (B, H); prope Sapucay 

Hassler nr. 12203, 12204 (H, B). •

Ohs. Christ has described another species from Paraguay, Phegopteris subsimilis 
(I. c. p. 36) = Dryopteris paraguayensis C. Chr., Ind. 282 (Balansa no. 304), which I 
have not seen. It is, however, scarcely a species of Dryopteris as the author says: 
stipite basei aculéis nonnullis armato, which certainly is never found in any species 
of Dryopteris. Il is probably a species of Alsophila.

broadly adnate to the costa from which its midvein springs 
mm) from the base of the costilla.
middle-sized species. The accepted type-specimen which is the 
middle pinnæ 35 cm long, but most other species are smaller 

long. In shape and size of the tertiary segments 
The

337. Dryopteris umbrina n. sp.
Type from Brazil: Sâo Paulo, Brade no. 6532 (Rl).
Species austrobrasiliensis D. vastae subsimilis, multisquamosa, sicca alroviridis, 

herbácea. Stipite rachi costisque fuscis, squamis lanceolatis, umbrinis, basalibus 
dentatis, superioribus integris ubique subdense onustis, et breviter puberulis. Lamina 
supra praeter costas costulasque dense et venis sparsim pilis albidis strigosas 
glabra, subtus ad costas costulasque breviter et dense puberula, ad parenchyma 
venasque subglabra, minute glandulosa. Soris parvis, paruin supramedialibus, ex- 
indusiatis. Divisione laminae et forma segmentorum D. subincisae similis.

'Phis new species may easily be distinguished from all other South-Brazilian 
species of this group by its dark-green, herbaceous leaf and numerous scales on 
stipe, rachis and costæ, it resembles more some of the andine species by several 
characters which are here all united in the same species while they are separated 
in the andine species. D. squamosissima and D. mollicoma have similar scaly stipe 
and rachis but the pubescence is different. D. vasta has the rachis and costæ beneath 
similarly puberulous, but it has much fewer scales and both surfaces finely downy. 
D. spectabilis is much firmer and has long hairs. D. andícola that is indusiate, and 
D. atrogrisea, resemble our species very much in colour and cutting, but their 
scales and pubescence are different. As is the case in the two last-named species 
the basal posterior segment of an upper pínnula of D. umbrina is nearly separated 
from the costule and 
out rather distant (2

1). umbrina is a 
largest seen, has the
with the ovate lamina 50—60 cm 
it scarcely differs from D. subincisa and D. vasta and also I), lilanchetiana. 
species has probably been united with D. subincisa by most authors.
Brazil: Sào Paulo: Serra do Cantareira, A. C. Brade nr. 6532 (B); Campinas, A. Heiner nr. 601 Rg).

— Minas Geraes : Poco d’Anta, Schwache nr. 14985 (BB); Capao(?), Begnell nr. III. 1447 U );
D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Aid. 8 Række, VI. 1. 11
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Caldas, Lindberg (B) — St a. Catharina: Itapocu, Schwache nr. 12995 (RB); Joinville,
Müller nr. 162 (R): Bluinenau, H. Schenck nr. 843 (B). I

Paraguay: Sierra de Amambay, T. Rojas ed Hassler nr. 10421 (B).

338. Dryopteris Blanchetiana (Kze.) Hieron. Hedwigia 46: 344. 1907;
C. Chr. Ind. Suppl. 30.

Syn. Polypodium Blanchetianum Kze herb. (Mett. Plieg. 30 as syn.)
Phegopteris canescens (Kze.) Mett. Pheg. 30 no. 64. 1858; Fil. Lechl. II. 26.
Polypodium canescens Kze. herb.; Hook. sp. 4; 262. 1862 (non BI. 1828 = Dry

opteris canescens C. Chr.)
Polypodium nillosum var. canescens Bak. Fl. bras. 1 2: 484. 1870.
Dryopteris subincisa *canecens C. Chr. Ind. 296. 1905.
Phegopteris cana Mett. Ann. Lugd. Bat. 1: 223. 1864 (non Dryopteris cana (J. 

Sin.) O. Ktze.).
Phegopteris mollivillosa Fée, 10. niéni. 32. 1865; Cr. vase. Br. I. 101. 1869.
Type of Mettenius from Brazil: Bahia, leg. Moricand no. 2454 (not seen); 

the name Pol. Blanchetianum was applied to specimens from Bahia, leg. Blanchet 
(B! RBI), which I here consider the type of the species. The same was collected 
by Sellow (R) and by Martius no. 320 (B), both from Bahia (?).

Differs from all Brazilian and andine species of this group by its lamina being 
softly villous on rachises and both surfaces with shorter and longer hairs intermixed, 
sporangia intermixed with long hairs. In size and shape of tertiary segments it closely 
resembles D. subincisa, but the costæ beneath appear to be perfectly scaleless. All 
the specimens seen are very fragmentary. The basal scales are described by 
Mettenius as rigid, blackish, shortly toothed, with darker edges. — The species seems 
to be rare and found only in North-east Brazil.

339. Dryopteris maciosora (Fée) C. Chr. comb. nov.
Syn. Phegopteris macrosora Fée, Gen. Fil. 243. 1852 (name only).
Polypodium subincisum Marl. Ic. Cr. Bras. 89 (ex parte?) tab. 64. 1834.
Polypodium iyaequale Klf. ; Link, Hort. Berol. 2: 107. 1833! (B) (non Dryopteris 

inaequalis (Schl.) O. Ktze.
Polypodium duplicato-vestitum Beyrich lib. (Mett. Pheg. 20 as syn.)!
Phegopteris spectabilis Fée, Cr. vase. Br. I. 103. 1869 (non 1852)!
Phegopteris epireoides Fée, 1. c. 104 (non 1852)!
Phegopteris marginaos Fée, I. c. 104 tab. 61 fig. 1. 1869, ex descr. et icon.
Phegopteris fulgens Mett, lib., Schenck, Hedwigia 35: 166. 1896 (nomen)!
Type from Brazil, leg. Martius, that form figured on pl. 64 only, with 

which a specimen in B! exactly agrees; Martius’ detailed description probably 
covers other allied species.
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The most distinct species among the numerous Brazilian forms allied to 
1). subincisa. Il differs from all those, as well from D. subincisa and other andine 
species by its firm, chartaceous lamina, which as more or less shining, darker 
above, pale-green beneath, by its more lengthened and narrower tertiary segments, 
which are bluntly and often equally rounded at the apex, or the larger ones some
what narrowed upwards and bluntly crenate at both edges, not serrate, by its supra- 
medial sori and by its pubescence and scales. Costales and veins above with some 
scattered long selæ, long hairs elsewhere absent, but the costules beneath are very 
finely or rather densely puberulous. Basal scales large, lanceolate, castaneous, rigid 
subentire or very faintly toothed; similar but smaller scales are scattered along the 
rachis and costæ beneath; coslæ of the upper, smaller pinnæ and costulæ beneath 
with several small bright-brown or reddish-brown, ovate or ovate-lanceolate, entire, 
scales. Thé veins are forked and the shorter anterior branch produces a sori near 
its apex close to the denature of the margin. Only the uppermost pinnulae are 
adnate at the posterior base, scarcely decurrent, and the midvein of an adnate 
segment always springs out from the costilla, as a rule a little above its base.

The above characters make this species very different from all other species 
allied to I). subincisa; it has some resemblance lo I), crenulans in habit and by its 
peculiar reddish-brown ovale scales of the costales beneath and also in its short 
pubescence, but the basal scales are different and the sori are exindusiate; also the 
shining surface and linn texture are different.
Brazil: Para, Martius(B) — Rio: Martius (B), Riedel (B), Beyrich (RB), H. Schenck nr. 2941 (B, RB), 

Glazíou nr. 967 (H, Rg), 2395 (H), and others, — Säo Paulo, Rais da Serra, Wacket nr. 177 pt. (R).

340. Dryopteris abundans Rosenstock, Hedwigia 46: 133. 1906. — Fig. 17.
Syn. Dryopteris Martiana Rosenst. 1. c. 132 (excl. syn. et icon. cil.).
Type from Brazil, leg. Jürgens nr. 195 (R !).
Allied to 1). macrosora but quite distinct. It is one of the largest and the most 

finely cut species of the whole group, nearly quadripinnate, quinquepinnatifid below. 
Middle pinnæ 50 cm or more long, secondary pinnules nearly all stalked, 10—12 cm 
long, their apex long-acuminated, serrate or crenate; tertiary pinnules of the lower 
half of the secondary pinnules free, 2 cm long, 6—8 mm broad, shortly acute or 
subobtuse, incised nearly to the midrib into oblique, obtuse or truncate quaternary 
segments. Veins nearly or quite reaching the veins. — Basal scales large, up to 
372 cm long, 3 mm broad, castaneous, firm, glossy, entire at the lower part, 
retrorsely shortly dentate towards the acuminate apex. Scales of rachises and 
costules beneath very few, practically none, the few found ovate-lanceolate, dentate. 
Pubescence about as in 1). macrosora, long hairs being found on the costules and 
veins above; costules and midribs beneath densely, and both surfaces, especially 
the lower one sparsely very shortly puberulous. — Sori small, supramedial. — 
Texture herbaceous, both surfaces dark-green, not shining.

11*
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Rosenstock made two species, which to me are quite identical. He believed 
that the specimens named by him /). Martiana were referable to Polypodium sub
incisum Mart.; but he was certainly wrong in this, Martius’ species being our I), 
macrosora. From this I), dbundans dillers by its more finely cut leaf, its thinner 
texture, the not shining, dark-green surfaces and by its very few scales of the co
stales beneath. The pubescence and basal scales are essentially the same. D. abundans 
recalls rather I), adenopteris by habit and short pubescence, but the basal scales 

are widely different and it is not glanduloso-pubescent. It 
is till now known from the Southern Brazilian provinces 
only :
Rio Grande do Sul: Legoas do Herval do Paredäo, C. Jürgens 

nr. 195 (R, type, distributed as D. Martiana var. abundans Ros. 
Fil. austrobras. exs. nr. 367 (B, Rg, W).

Paraná: Villa Nova, Annies nr. 71 (R = D. Martiana Ros., distributed 
partly as Polypodium subincisum Willd. partly as D. Martiana 
Ros. Fil. austrobras. exs. nr. 117 (B. Rg, RB, W),

Without locality: Riedel (Rg;.

,341. Dryopteris Wacketii Ros. ms., n. sp. — Fig. 17 b.
Type from Brazil: Sâo Paulo, Pilar, leg. M. Wacket 

no. 223 (R).
Species anstrobrasiliensis major, bimetralis, pilosa, 

herbácea quadri pinnatiíida. Stipite fusco, versus basin 
squamis lanceolato-linearibus, castaneis, remote el leviter 
dentatis subdense paleaceo, et ul rachi pilis brevissimis 
aliis longis adpressis imprimis versus basin intermixtis dense 
puberula hirtaque. Lamina herbácea, sicca atroviridi, quadri- 
pinnatifida. Pinnis usque ad 40 cm longis, pinnulis 8 cm 

longis, 2V2 cm latis, usque ad costulain pinnatifidis, supremis solum basi adnatis, ter- 
tiariis densis, basi utrinque dilatatis, inferioribus liberis, superioribus contiguis, 1 — 17s 
cm longis, 3—4 mm latis, obtusis, profunde pinnatifidis; segmentis quaternariis falcatis, 
obtusis. Pagina supcriore ad costas costulasque dense ad venas parcius strigosa, 
inferiore ad costas costulasque pilis longis patentibus et brevibus intermixtis dense 
hirtis, ad parenchyma brevissime puberula el glandulosa. Rachi ut costis subtus 
squamis parvis castaneis sparsissime onusta. Venis furcatis vel subpinnatifidis; vénula 
basali anteriore breviore sori fera. Soro in quoque lobo singulo costulae pinnulae 
tertiariae approximate, exindusiato, parvo; sporangiis paucis, laxe coacervatis, inler- 
dum pilis longis intermixtis.

This has no near relative in Brazil; it bears some resemblance to I). Karsteniana 
by its dense pubescense and narrow, deeply pinnatifid tertiary pinnules, but the 
glandulose underside and the dense short pubescence of the rachis besides the 

Fig. 17. a. Pínnula, nat. size 
and segment X 2 of D. abun

dans Ros. b segment of
I). Wacketii Ros, X 2.



longer, deciduous hairs are different. I refer hereto two more specimens leg. Riedel, 
without locality (Rg) and, Mendonca, no. 1376, Friburgo (B), which agree in texture 
and cutting, but they lack the short hairs on rachis and underside, thus approaching 
I). Karsteniana.

342. Dryopteris adenopteris n. sp. — Fig. 18.
Syn. Neprodium villosum Lindman, Ark. f. Bol. 1:

226. 1903, non Presl.
Dryopteris villosa var. tomentosa Rosenst. Hedwigia

46: 130. 1916.
Type from South Brazil, leg. Lindman no. A 

1313 (Rg).
Species valde distincta, pulcherrima, D. amplae 

proxime similis differt: lamina longius pubescente et 
dense glandulosa, parcissime squamosa, soris margini 
approximatis. »Planta gigantea, acaulis, frondibus usque 
4 m longis« (Lindman). — Rhizomate erecto, ápice . 
ut basi stipitum squamis linearibus rufescentibus nitidis 
textura iis /). amplae similibus sed paucioribus vestito. 
Stipitibus fusco-stramineis, sursum parce squamosis, 
mox glabris. Lamina ovato-deltoidea, 1—2 m longa, 
gramined-vel saepe luteo-virescente, firmiter herbácea, 
basi quadripinnatifida, medio tripinnatifida. Pinnis 
basalibus deorsum basi auctis, mediis oblongis, ad 40 cm 
longis, stipilatis, acuminatis. Pinnulis inter se 3 cm 
distantibus, breviter petiolatis, superioribus adnato- 
decurrentibus; oblongis, breve acuminatis, ad 10 cm 
longis, IV2—2 cm latis, fere ad costulam pinnatifidis. 
Segmentis tertiariis parum obliquis, subacutis vel potius 
subobtusis, 3—4 111m latis, basali posteriore parum 
reduela, regulariter crenatis vel inferioribus profundius 
lobatis, lobis .rolundalis. Venis parum conspicuis, 
simplicibus furcatisve, niarginem vix attingentibus.
Squamis rachis costarunique perpaucis, tenuissimis, minutis, hitéis. Lamina utrinque 
dense et minute glandulosa, imprimis ad paginant inferiorem, supra ubique pilis 
brevibus hirtella, subtus minute ac dense puberula. Soris margini approximatis, 
saepe luteo-brunneis; indusiis minutis, glandulosis, setosis.

Fig. 18. D. adenopteris C. Chr. 
Secondary pinna, nat. size; two 
tertiary pinnules from a lower 
pinna from the underside and 
two others from a superior pinna 

from the upperside, X 2.

I his new species is a most interesting novelty, the right systematical position 
ol which it is difficult to fix with certainty. It is as to several characters intermediate 
between the groups of D. ampia and D. subincisa. In general habit and colour it 
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resembles D. ampia, and the indusiate sori (indusia small and fugacious) and the 
non adnate posterior basal segments are characters that seem to prove its alliance 
with I). ampia, but the longer hairs and the few scales are, however, very similar 
to a species such as J), crenulans, which no doubt is a near ally of D. villosa. It must 
also be remembered that no species of the a/npZa-group has been recorded from 
South Brazil, where a series of species belonging to the subincisa-uillosa-group occur, 
some of which in certain characters are rather like I), adenopteris. I, therefore, lind 
it, convenient to place the species in this group. In some specimens the lobes are 
recurved over the sori, reminding one of Hypolepis, species of which have a certain 
resemblance to our species.

I have seen a good many specimens from three collections; they are all fully 
alike with the only exception that the type-specimens are, as it seems, exindusiate, 
while the others have very minute, setose indusia.
South Brazil: Rio Grande do. Sul: Silveira Martins, Vai Veneta, ad terram silvæ primævæ, Lind

man nr. A. 1313 (CC, L, Rg, S, U, W); Muniq. Rio Pardo, Fac. Soledade, C. Jürgens ed. Ros. 
Fil. austrobras. exsic. nr. 207 (B. R, W).

Argentina: Prov. de Tucuman, Capital Yerba Buena, L. Castilion (RB).

343. Dryopteris hirtula (Kze.) C. dir. lud. Eil. 270. 1905.
Syn. Polypodium hirtulum Kunze in Steud. Noinencl. 2; 341. 1824 (nomen).
Polypodium hirsutum Sw. Vet. Akad. Handl. 1817: 61; Bak. Fl. brasil2: 503 

tab. 64 fig. 1.
Polypodium lasiernos Spr. Syst. 4; 61. 1827.
Phegopteris lasiernos Mett. Phegopt. n. 58. 1858.
Polypodium myriotrichum Bak. Journ. Bot. 1885: 217.
Type from Brazil, leg. Freyreis (S!).
A well-known, smaller, xerophilous species from the plateaus of Brazil, totally 

different from all other Brazilian species, but I should think it is in some way related 
to I). Karsteniana, although its position in the genus is problematical. The long, 
pale-yellow, thin, lanceolate, hair-pointed basal scales with long-fimbriated edges are 
quite unique. The very dense woolly pubescence of the whole fron.d, especially of 
the stipe and rachises consists of thin, flexible, pluricellular, pale hairs, of the stipe 
and lower part of the rachis, sometimes also of the costæ beneath intermixed with 
linear-lanceolate, pale scales. Sori with many similar hairs between the sporangia. 
The lanceolate lamina that reaches 50 cm in length by 25 cm wide at the middle, 
though often much smaller is tripinnatifid with the basal pinnæ somewhat reduced, 
equal-sided and much reflexed. P. myriotrichum Bak. is a large form with not so 
deeply cut secondary pinnules.
Brazil, Freyreis (H, S): Minas Geraes, Glaziou nr. 15734 (B, H, Kew) 20157 (B), Itaculumi, Damazio 

nr. 1785 (R).

«I
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344. Dryopteris villosa (L.) O. Ktzé. Rev. (len. 
PI. 2: 814. 1891; C. Chr. Ind. 300. — Fig. 19.

Syn. Polypodium villosum L. sp. 2: 1093. 1753.
Aspidium villosum Sw. Schrad. Journ. 18002: 39. 

1801; Syn. Fil. 56!; Schkuhr, Kr. (lew. 194 
t. 46 B.

Nephrodium villosum Pr. Bel. Hænk. 1: 38. 1825; 
Hook. sp. 4; 134 1. 264; Jenman, Bull, 
hot. Dept. Jam. 3: 114 et W. Ind. and 
Guiana Ferns 222, excl. vårr.

T y p e from J a m a i ca ? — Linnaeus quoted 
besides Pet. /il. 52 t. 4 f. 10 and Sloane: jam. 23 
also Plumier tab. 27; this plate illustrates a plant 
from Santo Domingo. 1 bave seen specimens from 
both islands and they are rather alike. In the fol
lowing I describe the Jamaican form.

Rhizome or caudex erect, up to 25 cm thick and 
nearly one meter high, at last prostrate, together with 
the lower part of the stipes clothed with many lan
ceolate-linear, dark-brown, sometimes glossy-castaneous 
scales, 2 cm long, 2 mm broad, which are toothed 
with short, subulate often retrorse teeth especially 
towards the hair-pointed apex. Stipes up to 17» m 
long, 1 cm thick, sulcate above, upwards laxly pale
aceous with large scales like rachis. Lamina deltoid, 
up to 2 in long and broad, chartaceous, dark-brown 
green, quadripiniiatifid below, tripinnalilid at the 
middle. Basal pinnæ the largest, 1 m or more long 
with the basiscopic side much produced, the basal 
pínnula reaching 50—70 cm in length, about opposite 
to the second acroscopic pínnula. Middle pinnæ oblong- 
acuminate, 40—60 cm long, shortly petiolate. Pinnules 
at nearly right angles to the costa, the lower ones 
shortly stalked, oblong, often abruptly acuminate, 
10 cm long, 27s cm. broad, the uppermost ones 
shortly adnate at the posterior base, the larger ones 
incised to the midrib at the lower third. Tertiary 
segments or pinnules oblong, broadly obtuse, 3—4 mm 
broad, entire, crenate or of large specimens rather 
deeply lobed below the rounded, entire apex; lobes 
5—6 jugate, truncate. Veins of ultimate lobes once 

Fig. 19. D. villosa (L.) O. Ktze. Se
condary pinna, nat. size, and two 

tertiary pinnules, X 2.
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forked or subpinnate with a single branch’ to each side, not reaching the margin, 
terminating in a hydathode seen on the upperside as a narrow, oblong, brown spot; 
midvein of a posterior basal segment of an upper pínnula springs out from the costa near 
the base of the costula. Upper part of rachis and costæ above densely rusty-tomentose 
by Clenitis-hiürs: costules and veins on both sides villous by long, whitish hairs, 
the margins ciliate; leaf-tissue as a rule glabrous; underside often minutely glan- 
dulose. Costæ and costules laxly paleaceous beneath with lanceolate or linear, 
yellowish-brown, thin, toothed scales that are rather inconspicuous and often hidden 
between the long hairs. Sori one to each lobe near the lip of a very short anterior 
branch of the furcate vein. Indusium large, firm, castaneous, persistent, reniform 
with a very narrow sinus, glabrous or with some few long hairs at the centre, 
minutely glandular al margins. Spores small, very minutely and densely papillose.

I), villosa has been recorded from most countries of tropical America, still it 
is, as I understand the species, apparently confined to .Jamaica and Santo Domingo; 
the continental forms referred to it belong to allied but clearly distinct species. 
According to Jenman it is frequent in Jamaica in damp woods and forests especially 
near water courses, above 2000 feel altitude. It is somewhat astonishing that Jenman 
follows Baker in referring D. Karsteniana and D. subincisa as varieties to D. villosa. 
Besides their sori being exindusiate they differ in several other important characters. 
Jamaica: Swartz (S), Purdie (B), Day nr. 184 (B); Underwood nr. 1326, 3462, 3464 (W); Maxon nr.

926, 1566 (= Underwood nr. 2616), 2326 (W); Hart nr. 115 a (W), Clute nr. 161 (W); Fischer 
(RB); D. Watt nr. 156 (RB).

Santo Domingo: Prov. Barahona, Fuertes nr. 1081 (B, W).

<345. Dryopteris andícola n. sp.
Syn. Nephrodium villosum var. opaca (Melt.) Hieroii. Engl. Jahrb. 34 : 440. 

1904 (Aspidium opacum Melt. Mss., non Dryopteris opaca (Don) C. Chr. 
Ind.)

Nephrodium villosum auctt. quoad pl. and.
Type from Ecuador, leg. Spruce no. 5295 (Bl).
This is the andine form of 1). villosa sens, lat., agreeing with the genuine 

I), villosa in its large, persistent indusia, differing in size, cutting, colour and pu
bescence. — Much smaller than I), villosa, judging from the specimens seen, the 
largest of which is scarcely one meter long. Lamina ovate, dark-green, tripinnatifid. 
Basal pinnæ scarcely longer than the following pair, sometimes a little .shorter, 
their lower side slightly produced. Middle pinnæ 15—20 cm long, 6—8 cm broad. 
Pinnules obtuse, almost all sessile and broadly adnate-decurrent at the posterior 
base, pinnatifid nearly to costula. Tertiary segments truncate, 3—4 mm broad, 
entire or crenate, the basal posterior one of most pinnulæ broadly adnate to the 
costæ and often placed about midways between two pinnules with the midvein 
springing out 1—2 mm from the base of the costula. Scales dark olivaceous-crown,
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toothed, those of the costæ beneath darker and more conspicuous than in I), villosa. 
Rachis and costæ on both sides densely villous with longer and shorter hairs inter
mixed; both surfaces throughout (veins and leaf-tissue) densely long-hairy. Spores 
distinctly papillose.

Hieronymus distinguishes between two forms:
1. f. Spruceana Hieron. 1. c. Sori 4—6 to each segment, the indusia large, 

pale-edged.
2. f. Lehmanniana Hieron. 1. c. Sori 1—3 to each segment, the indusia smaller, 

concolorous.
Other forms based on smaller differences in pubescence could be separated 

out, but with the comparatively few specimens at hand I find it advisable to point 
out only by which characters these andine forms differ from I), villosa. Further 
material will show, I guess, that D. andícola is an aggregation of several allied 
species.
Colombia: Pacho, Cundinamarca, Lehmann nr. 7369 (B); Montana del oro, Cauca, Lehmann nr. 7416 

(B); Fusugasuga, Linden nr. 843 (B, Kew, RB), Karsten nr. 274 (B); Lindig iir. 159 (B. fragm.) 
Ecuador: Chimborazo, Spruce nr. 5225 (B); Tunguragua, Stübel nr. 852 (B); Avitagua, Stübel nr.

896 (B); Quito, Sodiro (B); Lehmann nr. 101 (CC)-; Canelos, Spruce nr. 5295 (CC).

346. Dryopteris acrosora (Hieron.) C. Chr. Ind. 250. 1905.
Syn, Neprodium acrosorum Hieron. Engl. Jahrb. 34: 446. 1904.
Type from Colombia: in monte Cerro Pelado, leg. Stübel s. n. (B!); without 

locality, leg. Schmidtchen (Bl).
Remarkable by the sori being confined to the upper third or fourth of the 

segments, 3—5 together, very close. If this character is a constant one, as it appears, 
the species is easily recognizable; as to most other characters it agrees with D. villosa 
and its allies, still it differs somewhat in pubescence: the whole leaf is beneath 
finely downy, most densely so on the midribs, without or with comparatively few 
long hairs: upperside throughout, chiefly on midribs and veins strigose by longer 
hairs. Rachis, costæ and coslulæ beneath more or less paleaceous by lanceolate, 
entire, fuscous scales. Indusia large, persistent, reddish-brown, glabrous or with some 
few long hairs at the centre. — The Costa-Rican specimens have several long hairs 
beneath, which are lacking in the original specimens, but otherwise they agree. 
Colombia: Schmidtchen (B), Stübel (B).
Costa Rica: La Hondura, Wercklé (RB, W); ibid. (La Palma), O. Jimenez nr. 603 (RB, W); La Palma, 

A. & C. Brade nr. 349 — Ros. Fil. exs. costarr. nr. 156 (B, R, Rg).

347. Dryopteris villosula n. sp.
Syn. Dryopteris villosa inaequalis Gilbert, Bull. Torr. Cl. 24; 259. 1897.
Type from Bolivia, leg. M. Bang nr. 2394 (B, W).

D. K D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvldensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 1. 12
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Another andine representative of I), villosa, resembling D. andícola very much 
in size, colour, cutting and numerous castaneous scales of primary and secondary 
rachises; it differs chiefly by its underside being throughout densely and shortly 
downy and besides finely glandulose. Upperside rather densely pubescent with longer 
whitish hairs on the ribs and shorter adpressed ones on the leaf-tissue. The rather 
numerous, castaneous, lanceolate scales are entire al the lower part, minutely toothed 
towards the apex. In cutting the species agrees with D. villosa and the exindusiate 
species D. squamosissima and D. mollicoma, i. e. the larger tertiary pinnules are 
obtuse, crenate or lobed and dilated equally to both sides at base. In pubescence 
and glandular underside it is nearly exactly like D. adenopteris and 1). crenulans 
var. glandulosa, though with longer hairs above, but it differs greatly from both by 
its scales and from the former by its dark-brown, large indusia. As a whole this 
species may be considered an intermediate form between the andine and the South- 
Brazilian species of the narrower group of I), villosa.

Besides the type-specimens 1 refer hereto with certainly a young plant from 
Polo-Polo, Northern Yungas, Bolivia, Buchtien no. 3598 (R) although it has very few 
scales and the rachis long and softly hairy; more doubtful are other specimens 
from Yungas, Rusby no. 425 (W), which are exindusiate and closely resemble 
I), moll ico ma.

348. Dryopteris crenulans (Fée) C. Chr. comb. nov.
Syn. Aspidium crenulans Fée, Cr. vase. Brés. 1: 139 I. 47 f. 1. 1869.
Aspidium (s. Nephrodium) villosum aucll. quoad pl. Brasil. 
Aspidium consobrinum Fée, I. c. 140 pt. (non 11. înéin. 85). 
Type from Brazil, leg. Glaziou no. 1781 (cotype in H, RB).
A large species, though scarcely reaching the size of the true 1). villosa. Largest 

pinnæ seen 50 cm long. In cutting scarcely different from I), villosa, but pubescence 
very different. Scales of rachis and costæ very few or absent, the basal ones fewer, 
thinner, brighter and flaccid', those of the costules ovate-acuminate with a bullale 
base. Midribs and veins above with comparatively few long setæ, underside through
out very shortly and rather densely puberulous, long hairs being few or absent, 
and more or less glandulose. Indusium large, castaneous.

To this species I refer a number of forms from South Brazil and the adjacent 
countries.

1. f. typica Underside very slightly or not at all glandular; long hairs few or 
absent. Indusium large, castaneous.

Rio Janeiro, Glaziou nr. 1781 (H, RB), 2351 (H, RB, Rg, W); Organ Mts., Gardner nr. 189 (B, 
fra gm.).
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2. f. glandulosa (Ros.) — I), villosa var. glandulosa Rosensi. Hedwigia 46: 129. 
1906. — A. consobrinum Fée 1. c. — Underside densely and finely glandular; 
long hairs on veins more numerous. Indusia large, glandular.

Bio Janeiro, Glaziou nr. 2350 (H, Rg). — Rio Grande do Sul. Rio Pardo. Jürgens ed. Rosenst. 
Fil. exs. austrobras. nr. 206 (B, R, Rg, W).
Sao Paulo: Campinas, A. Heiner s. n. (S.).

Paraguay: in regione cursus superioris fluminis Y-acá, Hassler nr. 6898 (B, RB).

5. Group of D. protensa.

349. Dryopteris protensa (Afz.) C. Chr. Ind. 286. 1905.
Syn. Aspidium protensum Afzelius; Sw. Schrad. Journ. 18002: 36. 1801; Syn. 51.
Aspidium subquinquefidum Pal. Beauv. Fl. d’Oware et Bénin 1: 34 t. 19. 1804 

(for other synonyms see Ind. Fil.).
Type from Sierra Leone, Trop. W. Africa, leg. Afzelius (S! and several 

specimens in U !).
D. protensa is the best-known member of a group of African ferns that all have 

been referred by some authors lo I). protensa (resp. D. subquinquefida), while others 
have created a number of species. Lacking sufficient material I shall not try here to 
clear up the real nature of these African forms, but a minute comparison between 
them and very similar forms occurring in America was necessary for settling the 
question, whether the American plants belong to the same species as the African 
ones or nol. I have arrived al the conclusion that the common American form 
cannot be separated from I). protensa as a species, but there are some small differ
ences so that 1 lind it justifiable, at least provisionally, to name the American plants:

var. funesta (Kze.) C. Chr. Ind. 286.
Syn. Aspidium funestum Kunze, Linnaea 9: 96. 1834; Melt. Aspid, no. 169.
Nephrodium funestum Hook sp. 4: 129 lab. 259. I860; Jenman, W. Ind. and 

Guiana Ferns 219.
Aspidium cicutarium Willd. sp. 5: 215 (pari.?) 1810 (non Sw. 1801); Kze. Flora 

18391: Beibl. 33, Kl. Linnaea 20: 371. 1847.
Aspidium acrocarpon Fée, 11. mém. 84. 1866.
Type from (N.?) Brazil: Ega, leg. Poeppig (not seen).
In habit, colour, texture, pubescence, venation etc. the variety does not differ 

from the African form, but it is as a rule larger, the stipe and rachis furnished with 
several small entire fibrils that are very few or absent in true D. protensa. The sori are 
generally small, supramedial or almost submarginal and covered with firm, persistent 
indusia, while the sori of I). protensa are larger, rather medial and their indusia 

12* 
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smaller, deciduous. The scales of the rhizome are brighter than those of D. protensa. 
The differences here pointed out are as a rule found between the variety and D. 
protensa but they are sometimes scarcely observable. Klotzsch (loc. cit.) mentions 
a difference in pubescence: D. protensa has articulated hairs, the variety not; this 
difference does not exist; both have all ribs rusty-pubescent with common Ctenitis- 
hairs, and hairs of any other kind are never found. D. protensa has, it is true, 
generally several longer articulated hairs on the ribs above, which are not found 
in most specimens of var. funesta, but they exist in younger, well-preserved fronds.

I). protensa with its variety is so well-known and so often described and 
figured that a new description is unnecessary. By its creeping rhizome, quin
quangulär lamina and broad, obtusely rounded segments it is abundantly different 
from all other American species of Dryopteris. It is clearly a member of the sub
genus Ctenitis, within which with its African allies it forms a separate section. I 
hope I shall later on be able to dealing in some detail with this section and to 
prove its real affinity.

D. protensa var. funesta is just as variable in America as is the true I). protensa in 
Africa. It varies in size and especially in degree of division. Some specimens have 
the middle pinnæ pinnatifid only with all secondary pinnulæ decurrent and con
fluent at base and often fully entire or at best slightly crenate or lobed at the 
anterior side. From this, the most simple form, the basal pinnæ of which are 
nearly as long as lhe central part of the frond, all possible transitions are found 
to large forms with longer central part and with lhe middle pinnæ bipinnatifid with 
all pinnulæ free and nearly or quite incised to the midrib into broad tertiary seg
ments which again are sometimes crenated or lobed. Such large forms are found 
in about all localities together with the smaller ones. A still more divided form is 
mentioned below. Aspidium acrocarpon Fée differs a little from the common form 
by its sori being nearly terminal on a vein, which, however, occurs occasionally 
in several specimens.

I). protensa var. funesta has its head-centre in the Guiana-lowlands and Trinidad, 
where it is a very common fern; it goes south to North-Brazil and is besides found 
in much scattered localities as Guadeloupe, and Martinique, Sto. Domingo and Panama.

Sto. Domingo, Mayerhoff (B = A. acrocarpon Fée, leg. Tussac, not seen).

Guadeloupe, L’Herminier nr. 160 (B, RB), Maze nr. <305 (B), Père Duss nr. 4053 (RB, W). 

Martinique, Père Duss nr. 1583 (RB).

Trinidad, Fenoler nr. 16 (B, Bg, RB, W), Bot. Gard. Herb. nr. 140. 322. 323, 3757, 6058, 6282 (B, R,W), 
Broadwaÿ, nr. 2850, 2851, 2313 (RB), Hitchcock nr. 10385 (W) and others.

Guiana, British G., Schomburgk nr. 16 (RB), 1178, 1203 (B), Appun nr. 10 (B), Jenman nr. 402 (B, RB). 
— Dutch G., Hostmann & Kappler ed. Hohenacker nr. 64 (B, RB), J.Knyper(W). — French G., 
Leprieur (B, W), Sagot nr. 725, 725 bis (B, RB), Rich (CG).

Panama: Canal Zone, Maxon nr. 4896 (CC, W). Cana, Williams nr. 866 (W). ,

J
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Brazil: Brazilian Guiana, Huber nr. 751, 1064, Alto Amazonas, Martius nr. 321 (B, RB), Pará, Stübel
* nr. 1140(B), Bahia, Blanchet nr. 2485 (B, GO, RB), Luschnath nr. 114 (B), Matto Grosso, Grillos, 

Lindman nr. A. 3251 (Rg, S, U). Ilheos Riedel (Rg, RB): without locality Glaziou nr. 10187 (H), 
15757 (B, H).

var. dicksonioides (Fée).
Syn. Aspidium dicksonioides Fée, Cr. vase. Brés. 1: 148 t. 49 f. 1. 1869.

* The most divided form, apparently very different from the more common 
var. funesta, but it is connected with it by some of the larger forms mentioned 
above. It is fully quadripinnate below, quadripinnatifid at the middle, the free 
tertiary pinnulæ of a middle pinnæ being again pinnatiiid or lobed on the anterior 
side. Underside rather glandular by glistening, sessile glands. Such glands are 
occasionally found in the var. funesta but they are always few. Sori near the

* margin. — This variety is a parallel to the African Nephrodium variabile Hook. sp. 
4: 135, but I cannot follow Hooker in considering it identical with it; the position 
of the sori is different and there are other differences.
Brazil: Amazonas, San Gabriel, Spruce nr. 2129 (Kew. — Fée by a mistake quotes Glaziou nr. 2129). 
French Guiana, Leprieur nr. 8 (B, W — less glandular).

Subgenús X. Parapolystichum Keyserling emend. C. Chr.

Polystichum § Parapolystichum Keyserling, Pol. Cyath. Herb. Bung. 11,45. 1873.
Rhizome short-creeping; lamina often large, deltoid, tripinnatilid to quadri

pinnate, thin or chartaceous, catadromous in its secondary divisions, variable in 
the tertiary, but ultimate pinnules more or less polystichoid in habit, i. e. their 
posterior basal» segment being somewhat reduced with the lower base cuneate and 
decurrent, forming a narrow wing to the costa, the anterior basal segment enlarged; . 
margins acutely toothed. Scales of lamina few or none, those of the rhizome thin, 
often large. Simple, whitish hairs absent bul costæ and costules (I), acuta excepted) 
shortly tomentose with articulated hairs similar to those of Ctenitis, and longer sep
tate hairs may be found on the ribs beneath ; underside, especially on the ribs, 
furnished with few or many red or yellow, cylindrical, glandular hairs which often 
resemble certain eggs of insects. Sori small, indusiate or not; sporangia small, on 
long pedicels which bear a stalked capitate or oblong gland. Spores coarsely verru
cose. — The rachis often produces at the axil of. an upper pinnæ a scaly bud from 
which small leaves grow out; sometimes buds are produced on the midribs of 
the pinnæ.

This subgenus has the articulated hairs in common with Ctenitis, the more or 
less polystichoid habit in common with Polystichopsis, but it cannot naturally be united 
with either of these subgenera, at least not with Ctenitis, from which it differs in 
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habil, gem ni i foro u s rachises, spores, sporangia and other characters. D. acuta is 
rattier different from the two other species and approaches 1). amplissima, but its 
cylindrical hairs and gemmiferous rachis seem to indicate its right position being here.

I do not know any species of the Old World that is closely related to 1). effusa, 
the type-species of Parapolystichum, still, it is possible that D. Wardii (Bak.) and 
I). Horner (Bak.), both from the Seychelles, should be referred to this subgenus.

Key.
1. Costæ and costulæ above with short tomentum in a furrow. 2 a
— Costæ and costulæ above glabrous; rachises rather scaly. Sori indusiate. Under

side with yellow, cylindrical hairs. 350. D. acuta (Mett.) C. Chr.
2. Sori indusiate. Smaller Andine species. 351. D. exculta (Mett.) C. Chr.
— Sori exindusiate. Often large. 352. I), effusa (Sw.) O. Ktze.

350. Dryopteris acuta (KI.) (). Ktze. Bev. Gen. PI. 2: 812. 1811. — Fig. 20.
Syn. Lastren acuta KI. ms. — Nephrodium acutum Hook. sp. 4: 147 pt. (excl. 

tab. 171). 1862; Hook, and Bak. Syn 286.
Type from Brazil, leg. Sello w (B ! Kewl).
Rhizome creeping, 6—8 mm thick, paleaceous; scales lanceolate, entire, scarcely 

more than 1 mm broad. Stipe brownish-stramineous with several small, deciduous 
scales like rachis, which produces a bud below the apex. Lamina probably more 
than one meter high, firm, nearly coriaceous, glossy above, quadripinnalifid at base, 
tripinnatiiid at the middle, in cutting agreeing with I), effusa. Basal pinnæ the largest, 
much produced downwards, long-stalked; middle pinnæ up to 35 cm long, lanceolate, 
acuminated with a serrated, sharply acute apex. Pinnulæ distant, lanceolate, acuminate- 
mucronate, shortly narrowed towards the base, decurrent, pinnatifid about 2/s of 
the way down into falcate, sharply acute, close segments, the larger of which are 
obliquely toothed, the posterior basal one reduced, and broadly adnate-decurrent to 
the costa. Rachises rather scaly by small, lanceolate, brown, entire scales. Upper 
surface, incl. costæ and costulæ quite glabrous, underside with scattered, as fresh 
bright-yellow short and thick cylindrical hairs. Veins simple, oblique. Sori a little 
supramedial. Indusia rather deciduous, reniform, with many yellow, cylindrical hairs.

I), acuta connects I), effusa with I), amplissima and is less divided than both. 
Its affinity with D. effusa is shown by the bud on the rachis and the kind of division,
i. e. the first pinnula of a middle pinna is the basiscopic one, but it dillers by its 
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glabrous costæ and costulæ, by its scaly rachises and in- 
dusiate sori.

This distinct species is apparently rare and perhaps 
confined to the north-eastern- provinces of Brazil where it 
was collected by Sellow (Campos Vittoria, no. 7332) and 
Goeldi (RB, Parahyba) and once by Glaziou no. 15758 (B)-

351. Dryopteris exculta (Melt.) C. Chr. comb. nov.
Syn. Aspidium excultum Mett. Aspid. 69 no. 162 tab.

17 fig. 9. 1858.
Nephrodium excultum Hook. sp. 4: 148. 1862, excl. 

syn. and most localities.
Dryopteris effusa *exculta C. Chr. Ind. 263. 1905. Hieron. 

Hedwigia 46: 348.
Aspidium laetum Moritz, Bol. Zeil. 1854: 855 (nomen, 

non Sw. 1817).
Aspidium radicans Fée, Gen. 294. 1852 (ex descr., not 

Dryopteris Maxon 1908).
Type from Venezuela; Tovar, in nemoribus, locis 

saxosis subapertis, Mobitz no. 433 (Bl).
Closely allied lo D. effusa, especially its var. divergens, 

which it resembles in most characters: rhizome, scales, 
division of lamina and kind of pubescence, but it can al 
once be distinguished from all forms of D. effusa by its 
sori being persistently indusiate; indusia rather large, 
red-brown, glabrous. Other but less reliable differences 
from I). effusa is the shape of the lamina, that is commonly ovate-elongated, long 
and gradually attenuated from a broad base towards the apex, not broadly deltoid 
as D. effusa. The rachis produces a scaly bud shortly below the apex. Lamina charta
ceous, brownish dark-green when dried (/). effusa var. divergens greyish green), up 
to 50 cm long, 30 cm broad below, generally tripinnatifid, in cutting very similar 
to I), effusa var. divergens, still the basal secondary pinnules are more broadly ovate; 
tertiary segments subacute. Underside, especially along the veins and between the 
sporangia, furnished with short, thick, cylindrical, yellowish hairs, which probably 
are glands with the juice dried out; rachises II are very sparsely pubescent beneath, 
mostly so towards their base (as in I). effusa typica).
Venezuela: Tovar, Mobitz nr. 433 (B, RB).
Colombia: Fusagasuga, Stübel nr. 503 (B); Popayan, Lehmann s. n. (GC, RB).

Fig. 20. I), acuta (Kl.) O. Ktze. 
Secondary pínnula from basal 
pinna, nat. size, and tertiary 

segment, V 2.
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var. guatemalensis (Bak.).
Syn. Nephrodium guatemalense Bak. Syn. ed. II. 498. 1874!
Dryopteris guatemalensis Ktze. 1891; C. Chr. Ind. 269.
Aspidium guatemalense Christ, Bull. L’Herb. Boiss. II. 6: 56. 1906 cum descr. 
Nephrodium xanthotrichium Sod. Rec. Cr. vase. quit. 52. 1883; Cr. vase. quit. 255! 
Differs mainly from typical D. exculta by its smaller size (lamina rarely 

more than 30 cm long by 10—15 cm broad, often smaller), by its narrower secondary 
pinnules (scarcely 1 cm broad) and by its sharply acute tertiary lobes. Pubescence 
variable; most often the under surface is rather densely glandulose by thick, shining, 
red, glandular hairs that become pale-yellow when the juices dry out, and the 
rachises beneath are shortly pubescent by patent hairs, but in some specimens both 
glands and hairs are very few or totally absent. — N. guatemalense Bak. and N. 
xanthotrichium Sod. are to me quite identical. — Some specimens from Costa Rica— 
Panama come very near to typical D. exculta.
Mexico: Chiapas, Ghiesbregth nr. 422 (Kew).
Guatemala: Choelum (?), Salvin and Godman 1862 (Kew, type of N. guatemalense Bak.); Alta Verapaz, 

Cubilquitz, V. Tûrckheim ed. J. D. S. nr. 8820 (RB, W — distributed as Nephrodium acutum 
Hook.); nr. II. 1088 (W), II. 1444 (RB).

Costa Rica: Llanuras de Santa Clara, Donnel Smith nr. 6896, 6907 (W, both distributed as Nephro
dium patulum Bak.); Pedra del Convento, Pittier nr. 3548 (B, W); El General, Pittier nr. 
10648 (W), Los Palmares, Pittier nr. 10645 (W); Forêts de Tuis, Tonduz nr. 11337 (W); Navarro, 
Wercklé (W); Juan Viñas, Reventazón Valley, Cook and Doyle nr. 385 (W); Puerto Viejo, 
Pittier nr. 6928 (W, RB); Cerro Tumbales, A. et C. Brade nr. 407 (R).

Panama: Cana, Williams nr. 880 (W); Porto Bello, Maxon nr. 5742? (W). 
Colombia: Bugava, Chiriqui, Lehmann s. n. (CC, RB).
Ecuador: Chimborazo, Spruce nr. 5722 Kew); ad flumen Peripa, Sodiro (Kew, type of N. xantho- 

trichium Sod.).

var. squamifera n. var.
Differs from all forms of D. effusa and I). exculta by its primary and secondary 

rachises being rather densely paleaceous by lanceolate, subentire, red-brown, thin 
scales; by its indusiate sori and glandulose underside it agrees with var. guate
malensis.
Costa Rica: Navarro, Wercklé nr. 16741, 16753, 16764 (RB).

Obs. Fournier has referred some specimens from South Mexico to Aspidium 
Trianae Mett. (Mex. pl. I) which probably should be referred to I). exculta-, a frag
ment of one of the quoted specimens (Ghiesbregth nr. 83 from Oxaca) belongs no 
doubt to this or a closely related species, very different from I). Trianae. It is larger 
than var. guatemalensis and without cylindrical hairs beneath.
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352. Dryopteris effusa (Sw.) Urban, Symb. Ant. 4: 16. 1903; C. Chr. Ind. 263.
Syn. Polypodium e/Jusum Sw. Prodr. Fl. Ind. occ. 134. 1788; Fl. Ind. occ. 1690. 

Schkuhr, Kr. Gew. 27 t. 26 c.
Nephrodiiun eflusum Bak. Syn. 287; Jenin. Bull. Bot. Dept. Jamaica n. s. 3: 

111. 1896; W. Ind. and Guiana Ferns 225.
Polypodium multifidum Jacq. Coll. 3: 187. 1789; Ic. pl. rar. tab. 643.
Polypodium miser Hew. Mag. Nat. Hist. II. 2: 460. 1838, ex descr.
Polypodium dilalalum Liebin. Vid. Selsk. Skr. V. 1: 208. 1849!
Lastrea yrandifolia .Pr. Epim. 39. 1849!
Polypodium diveryens Willd., Schkuhr, Kr. Gew. 27 tab. 26 b (1806?); Willd. 

sp. 5: 209!
Phegopteris divergens Fée, Gen. 243. 1850—52; Mett. Fil. Hort. Lips. 83. 1856. 
Dryopteris ulvensis Hieron. 46: 346 tab. 7. lig. 18. 1907!
Type from Jamaica, leg. Swartz (B! H!) — Sloane, Jamaica tab. 57.
The typical form from Jamaica may be described as follows:
Rhizome strong, short-creeping, sometimes branched, at the apex clothed with 

several large, ovate or lanceolate, subentire or faintly toothed, generally appressed, 
yellow-reddish or brown, opaque, thin scales. Stipites approximate, up to 1 cm thick 
and 50—100 cm long, brownish or stramineous, below with some deciduous, ovale 
or lanceolate, rather large, thin scales, upwards as a rule naked and quite glabrous. 
Lamina deltoid, probably reaching one meter in length and breadth, thinly herbace
ous to chartaceous, fresh green and shining above, 4-pinnate—5-pinnatifid, some
times 6-pinnatifid below, smaller forms 3-pinnate. Rachises of I—III. order glabrous 
beneath, or, sometimes, stalks of secondary and tertiary pinnæ with several, patent, 
articulated hairs, above with a broad channel which is tilled with a dense mass 
of very short, reddish hairs; primary rachis, rarely also the secondary, often with 
a scaly bud in the axil of an upper prima. Midribs of quaternary (tertiary) pinnæ 
above shortly glanduloso-pubescent, upper surface otherwise glabrous. Underside 
glandulose by scattered, short, cylindrical, red, shining glandular hairs. Pinnæ 
alternate, the basal ones the largest, up to 50 cm long, their lower side consider
ably produced; middle and upper pinnæ oblong, acuminate. Secondary pinnæ stalked, 
ovate-oblong, acuminate, somewhat unequal-sided, the anterior side being a little 
broader. Tertiary pinnæ of upper pinnæ (or quaternary pinnæ of basal primary 
pinnæ) with a winged, short petiole, oblong, 1—2 cm long, 7s—1 cm broad, the 
anterior basal one always the largest, all decurrent al the base, forming a distinct 
wing along the midrib of the secondary (or tertiary) pinnæ, their apices sharply 
acute, the margins more or less deeply pinnatifid into oblique or falcate, close, 
acute lobes, these entire or toothed, the larger ones shallowly lobed. Veins simply 
pinnate in the lobes, terminating shortly within the margin. Sori near the tip of the 
ultimate lobes, small, reddish, exindusiale; receptacle with several shining red glands

I). K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og matlieni. Afd. 8. Bække, VI, 1. jg 
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among the sporangia, which hears on its pedicel a rather large capitate, stipitate 
gland. Spores coarsely verrucose.

In Jamaica D. effusa is, says Jenman, a common fern from the lowlands up 
to 5000 feet, and the specimens seen are rather uniform; still Jenman points out 
that only the plants growing in higher elevations produce a hud on the rachis a 
few inches helow the tip of the lamina. The same typical form is also found in 
Porto Rico and Sto. Domingo.

In some of the Lesser Antilles, Cuba, and on the continent from South Mexico 
to Peru and South Brazil D. effusa is represented by a series of forms, some of 
which are scarcely distinguishable from the type, while others seem rather different. 
I have tried to define some varieties, but 1 have failed to lind good, constant 
characters. Most forms differ more or less from the type in texture, colour and 
pubescence; buds on rachis are found in all forms. It is possible to refer all speci
mens examined to one ol the five groups, shown in the following arrangement, but 
this is entirely conventional, as several specimens could as well he referred to 
another group than that in which I have placed it.

Lamina Pubescence
1. f. typica (P. effusuin Sw.) 

dark green, rather herbaceous, 4-pinnate, Cylindrical, shining glands spread over 
5-pinnatifid. the under surface; rachises beneath

without longer hairs.
2. Pol. dilatatum Liebm.

Similar, sometimes more firm. Cylindrical hairs fewer, mostly confined
to the veins, often opaque; Rachises 
II—IV shortly pubescent beneath.

3. Pol. divergens Willd.
Greyish dull-green, firm, 3-pinnate, 4- Cylindrical hairs absent or very few along 

pinnatifid. the veins; rachises II—III rather pubes
cent beneath.

4. Lastrea grandi folia Pr.
Dull-green, firm, 3—4-pinnate, 5-pinna- Cylindrical hairs few, opaque, along the 

tilid. veins; rachises II—IV glabrous or a
little pubescent.

5. Dryopteris confiais Maxon.
Dull-green, chartaceous or subcoriaceous, Cylindrical hairs absent, but underside 

2-pinnate—3-pinnatifid; small. sometimes with sessile glands; rachis
II most often glabrous.

The best marked form is no. 3 which I have called var. divergens (Willd.) 
Hieron. on labels. In its typical form, represented by the original specimen of P. 
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dinergens WiUd. (B!) and other specimens from the northern Andes, it seems rather 
different from f. typica, with which it is, however, connected by intermediate forms 
referred to no. 2 and 4. Seldom it is quite without short, cylindrical, yellowish- 
brown, opaque hairs on the larger veins beneath; the midribs of the secondary and 
tertiary pinnules are, as a rule, rather densely and softly pubescent with articulated, 
patent, thin hairs. The firm, mostly greyish-green lamina is less cut; the broad 
uncut centre of the secondary pinnules gives it a rather different habit from the 
more finely cut. — The var. confiais is an insular, reduced form of var. divergens.

Below I enumerate only those specimens seen, which are furnished with a 
collector’s number, sorting them under the five groups.

1. f. typica (Pol. effiisum Sw.).
Jamaica: Eggers nr. 3762 (B, RB), 3792 (B, R, BB), Underwood 69, 1557, 2926 (W), Maxon nr. 786, 

917, 1695, 2213, 2377, 2580, 2819 (W), Clute nr. 134 (W), J. Day nr. 7 (B, W), D. Watt nr. 61 
(RB), Wilson nr. 210 (W), A. S. Hitchcock nr. 9602 d (W).

Porto Rico: Sintenis nr. 433 (B, RB), 2135 p. p. (B, RB, S, W), 2246 (B), 2420, 3048 (B, W), 4055 (B, 
RB), 4096 b, 6538 (B), Eggers nr. 6538 (R), A. A. Heller nr. 6254 (W), Percy Wilson nr. 277 
(W), Hioram nr. 268 (W), Gundlach nr. 1399 (B), Schwanecke nr. 79 (B).

Sto. Domingo: Barahona, Fuertes nr. 756 (B, W), 1536 (B) — prope Constanza, H. v. TCrckheim nr. 
2977 (B, RB, Rg) — a form near var. confinis).

Surinam: Fairfield, Wuli.schlägel nr. 1150 (RB) — Locality possibly false. Jamaica?

r*

2. (Pol. dilatatiun Liebin.) — Intermediate between f. typica and var. dinergens.1

1 D. ulvensis Hieron. that was erroneously referred to Eudryopleris in the first part of this 
monograph (p. 72 nr. 9) is a form of I), efl'nsa, like P. dilatation Liebm. intermediate between f. typica 
and var. divergens, with a rather firm lamina with very few cylindrical hairs and costules more 
broadly winged than in any other form.

Cuba occ. Ekman 1914 nr. 1320 (CC).
Mexico: Vera Cruz; Mirador, Liebmann (H, B); Barranca de Tenampa, Zacuapan, C. A. Purpus nr. 

1979 (W), 3008 (B, W); Vallée de Cordova, Bourgeau nr. 2012 (B, H, RB, S, W); Mirador, R. 
Endlich nr. 1315 (B); H. Finck nr. 64 (W) — Sierra Madre, E. Langlassé nr. 900 (B).

Costa Rica: Juan Viñaz, Reventazón Valley, Cook and Doyle nr. 201, 206 (W); Forêts de Tuis, 
Tonduz nr. 11335, 11336 (RB, W), 11338 (RB); près S. Ramon, Herb. 1st. phys.-geogr. nat. costaric. 
nr. 14232 (W); Turrialba, A. et C. Brade nr. 351 (R).

Colombia: Llanos de San Martin, Villavicencio, Stübel nr. 631 (B = D. xanthotrichia (Sod.) Hieron. 
Iledwigia 46: 348), Muzo, Stübel nr. 553 (B).

Ecuador an Rio Suguibi, Rimrach ed. Ros. Fil. ecuador, exs. nr. 41 (W); near Baños, Stübel nr. 848 
(B,W = D. ulvensis Hieron).

3. var. divergens (Willd.) Hieron. Engl. Jahrb. 34: 447. 1905 (Pol. dinergens 
Willd.) — see above.
Martinique, Père Duss nr. 1581 (B, W); Sieber, Fl. mixt. nr. 351 (B).
St. Vincent; H. H. Smith nr. 862 (B — nearer f. typica).

13*
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Grenada, Sherring nr. 167 (B, W), J. W. Elliott s. n. (W).

Trinidad, Fendler nr. 45 (B, Rg, W); A. S. Hitchcock nr. 10387 (W); Bot. Gard. Herb. Trinidad nr. 
317 (B, W), 318 (B, R. W).

Cuba, Wright nr. 831 pt. (B, RB, W); Yateras, Oriente, Manon nr. 4232 (W).

Guatemala, Dept. Alta Verapaz : near the Finca Sepacuite, Cook and Griggs nr. 24!) (W); Cubilquitz, 
V. Türckheim ed. J. D. S. nr. 7729 (B, R, W); Pansamalá, v. Túrckheim ed. J. I). S. nr. 1052 (W, B) — 
edited under the false name Nephrodium. patulum Bak.). — Dept. Santa Rosa: Volcan Tecuam- 
burro, Heyde et Lux ed. J. D. S. nr. 4682 (B, RB, W) — sine loco, Heyde nr. 733 (W).

Honduras, Dept. Santa Barbará: San Pedro Sula, C. Thieme ed. J. D. S. nr. 5670 B (W); Rio Permejo, 
C. Thieme ed. J. D. S. nr. 5671 B (W).

Costa Rica: Cartago, J. J. Cooper cd. J. D. S. nr. 6030 (W); Bords du rio du Convento, Pittier nr. 
10597 (W); près S. Ramon, Herb. Inst, phys.-geogr. nat. costaric. nr. 14255 (W); Navarro, Wercklé 
nr. 16742, 16745, 16754 (RB).

Colombia: Santa Marta, H. H. Smith nr. 1021 (Rg, RB); Muzo, Stübel nr. 534 (B); Putzú, Lehmann 
nr. LXXXVI (B); Alto del Trigo, La Vega. Lindig nr. 344 (RB).

Venezuela: Tovar, Fenoler nr. 305 (B), Gollmer (B); Caracas, Bredemeyer (Herb. Willd. nr. 19725 (B, 
type of P. divergens Willd.).

Ecuador: Pallatanga, Spruce nr. 5602 (RB); Balao, Eggers nr. 14351 (W); Quito, Sodiro (RB, B), 
Fraser (B); Palulahua, Sodiro (RB); San Florencio, Stübel nr. 800 (B, RB).

Peru: Mt. Guayrapurima near Tarapoto, Spruce nr. 4663 (Kew, RB); Cumbassaina Mts., Steere (RB). 

Bolivia: Charopampa, near Mapiri, Buchtien nr. 1036 (R).

Paraguay: Cordillera de Altos, K. Fiebrig nr. 94 (B); Cordillère de Mbatobi, près de Paraguari, 
Balansa nr. 2909 (B, H).

4. (Lastrea grandi folia Pr.) — Hereto I refer all specimens from South Brazil, 
although some of them are scarcely different from var. divergens, while others by 
narrower segments, more glands and fewer hairs are intermediate between f. typica 
and var. divergens. Rachis is often bulbiferous. Presl described L. grandifolia as 
indusiate; I have, however, never found an indusium in the numerous specimens 
examined.
Brazil. Parahyba, Goeldi (RB) — Minas Geraes: Caldas. Regnell nr. II. 323 (Rg, U, W), Lind

berg nr. 557 (B); Claussen nr. 128 — cd. Hohenacker nr. 2113 (B, CC, RB, LT, W); Lagoa Santa, 
Warming nr. 794, 795 (H). — Rio Janeiro: Glaziou nr. 387, 2392 (H), Miers nr. 84 (RB), H. 
Schenck nr. 1771 (RB), and several others. — Sao Paulo: Serra de Carracol, Mosén nr. 2189 
(H, L, Rg, S, U). Campinas, Heiner nr. 499 (S), Ribeira, Brade nr. 5113 (R); Bella vista ad Rio 
Pardo, Wettstein et Schiffner (RB = Aspidium acutum Christ, Denkscbr. Ak. Wien 79: 17). 
Matto virgem, Rio Claro, Lofgren nr. 654 (H). — Parana: Villa nova, Annies ed. Rosenstock. 
Fil. aiistr. bras. exs. nr. 77, 78 (B, R, BB, Rg, W); Tieté, Gerber nr. 92 (R). — Sta. Catharina: 
Peninsula da Gloria. E. Ule nr. 68 (RB); Pabst nr. 209 a (B); Rio Uruguay, Dusén nr. 11809 (Rg); 
Itacopfi, Schwacke nr. 12977 (RB); Blumenau, Härchen nr. 4, 15 (R) and others (conf. Rosenstock: 
Hedwigia 46: 130). — Rio Grande do Sul: S. Angelo, Lindman nr. A. 989 (L, Rg, S, U = 
Nephrodium acutum Lindm. Ark. für Bot. 1: 226, non Hook.).
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5. var. confinis (Maxon).
* Dryopteris confiais Maxon in sched. ; Aspidium pubescens var. glabrum Christ, Engl. 

Jalirb. 24: 117.
A small, insular form with the lamina 20—40 cm long, basal pinnæ 10—15 cm 

long only, scarcely more than 2-pinnate—3-pinnatiiid, but otherwise not essentially 
- different from var. divergens. The dull-green, nearly subcoriaceous lamina is some

times without hairs and glands beneath, still some specimens are pubescent as var. 
divergens, and others have rather many, sessile, shining glands spread over the 
underside.

The apex of the leaf is sometimes considerably elongated and bears a bud 
short below the tip. It is often confounded with I). chœrophylloides.

th Cuba: Oriente, Wright nr. 831 pt. (B, RB, Kew, S, W), 1000 pt. (S); Linden nr. 1743 (RB). Monteverde,
Eggers nr. 5109 (B, W); Gran Piedra, Maxon nr. 4053 (W); Santa Ana, Maxon nr. 4185 (W); 
Finca Las Gracias, Maxon nr. 4497 a (W), — Santiago: El Yunque near Baracoa, Palmer and 
Riley nr. 400 (R, W). — Pinar del Rio: near El Guaina, Palmer and Riley nr. 401 (CC, W); San 
Diego de los Baños, Palmer and Riley nr. 564 (R, W); Sumidero, Shafer and Léon nr. 13653 
(B, W).

Haiti, Ricarda nr. 665 (B), 1679 (B, RB).

Subgenus XI. Polystichopsis (J. Sin.) emend. C. Chr.

Lastrea § Polystichopsis J. Smith, Hist. Fil. 217. 1875.

A most natural subgenus or genus including several middle-sized species, that 
have a short- or long-creeping rhizome (rarely nearly erect as in I), denticulata) and 
an ovate or deltoid lamina, varying from bipinnate-tripinnatifid to 5-pinnate— 
6-pinnatifid, anadromous in all divisions (habit polystichoid) (fig. 2), rarely, 
as in the less divided forms, partly catadromous, often rigidly coriaceous, never 
gemmiferous. Scales of lamina in most species few or none, rhizome always but 
rather sparsely paleaceous. Several species perfectly without hairs, others with short 
or long paucicellular hairs. Sori indusiate: indusia of the first group small, of the 
second often large, coriaceous, rotundato-reniform, sometimes almost peltate; spo
rangia without gland on the pedicel; spores verrucose or papillose.

'Phis subgenus is, I think, more closely related to Polystichum than to Dryopteris ; 
it includes a number of Old-World’s species that now have been referred to the former, 
now to the latter, f. inst. Polystichum aristatum (Forst.) Pr. and P. hispidum (Sw.) .1. Sm.; 

» also I), denticulata and I), amplissima have been considered species of Polystichum. All
these species differ chiefly from true Polysticha by their creeping rhizome, much 
dissected leaf and in the rarely truly peltate indusia. More studies will show, I 
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think, thai Polystichopsis must be considered a natural genus between Dryopteris 
and Polystichum.

The American species of this subgenus fall into two groups:
1. Group of I), pubescens. Smaller species, less divided and less distinctly 

anadromous; long, soft hairs often numerous. Indusia small, early deciduous, often 
not found. (Species 353—356). To this group the name Polyslichopsis was applied 
by J. Smith, but be consociated with D. pubescens some species (I). protensa and 
its allies), which are widely different. His distinguishing characters were the 
creeping rhizome and the decompound lamina. It is, however, justified lo use his 
name in another sense, also including in the subgenus the second group, the species 
of which .1. Smith referred to his Polystichum § Tectar in (sic!).

2. Group of I), decomposita. Decompound, generally coriaceous species with 
anadromous venation in all divisions, most often quite glabrous or slightly pubes
cent. Indusia large, coriaceous, often rotundato-reniform.

It is (juite possible that the well-known Polystichum adiantiforme (Forst.) ,1. Sin. 
should be referred lo the second group. I cannot for the present decide whether 
such a treatment would be a. natural one, and I have, therefore, in this work ex
cluded the said species. If a minute and comparative examination of all its charac
ters should prove that it forms a natural genus with Polystichopsis, this must bear 
the name Rumohra Raddi.

A derívate of Polystichopsis of proportionally recent origin is Maxonia C. Chr. 
Smiths. Muse. Coll. 66'. 1916, which again leads to the more specialized genus 
Polybotrya with the species P. osmundacea H. B. W.; most other or all of the species 
in Index Filicum referred lo nlybotrya are lo be excluded from that genus.

Key to the Species.
1. Lamina, al least on rachises beneath, with long, soft, pluri-cellular hairs. 2
— Lamina without long hairs. 5
2. Long hairs scattered over the surfaces, most numerous on rachises and veins

beneath. Smaller West-Indian species: lamina 10—30 cm long. 3
— Long hairs confined to the rachises beneath; lamina 50—80 cm high, coriaceous.

Indusium large. 356. 1). ochropteroides (Bak.) C. Chr.
3. Bipinnate-tripinnatifid. Indusium very early falling, thin, rarely found. 4.
— Tripinnate-quadripinnatifid. Indusium persistent. Lower side of basal pinnæ pro

duced. 355. D. lucida (Jenin.) Und. el Maxon.
4. Lamina bright-green, softly to firmly herbaceous. Secondary pinnæ of middle

pinnæ 5—7 mm broad, 8—12 mm long; lower side of basal pinnæ not or a 
little produced only. 352. 1). pubescens (L.) (). Ktze.

— Lamina dark-green, chartaceous. Secondary pinnæ of middle pinnæ 10—15 mm
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6.

7.

8.

9.

10.

11.

broad, 2—3 cm long; lower side of basal pinnæ considerably produced (see also 
1). pubescens var. muscosa). 354. D. chaerophylloides (Poir.) C. Chr.
Lamina broadly lanceolate, large, bipinnate-tripinnatifid ; lower basal pinnula 
of the basal pinnæ shorter than the following. 357. D. Trianae (Mett.) (). Ktze. 
Lamina deltoid, 3—5-pinnate (of I), denticulata *laeta tripinnatilid); lower basal
pinnula of basal pinnæ much lhe largest. 6.
Basal scales castaneous, rather rigid. 7.
Basal scales reddish or yellowish, soft; teeth.of ultimate segments obtuse. 11. 
Large; lamina 40—70 cm high or more, 3-pinnate—4-pinnatifid, rigidly coriace
ous; tertiary pinnules of middle pinnæ decurrent, confluent with a wing to 
lhe costa. 8.
Smaller; lamina 10—40cm each way; tertiary pinnulæ not decurrent. 9. 
Rachises without scales. 358. D. macrostegia (Hook.) (). Ktze.
Rachises with brown, toothed scales. 359. I), amplissima (Pr.) C. Chr.
Lamina rigidly coriaceous, 5-pinnate; ultimate segments not more than 1 — 1'A 
mm broad. 10.
Lamina membranous to subcoriaceous, u 
broad; teeth aristate or sharply acute. 
Ultimate segments sharply acute. 
Ultimate segments obtuse or subacute. 
Small, andine species; lamina 10—15 cn

Larger lamina 30—40 cm long, 4-pinnat

Itimate segments ovate-oblong, 2—4 mm
300. J), denticulata (Sw.) (). Ktze.

361. 1). rigidissima (Hook.) C. Chr.
359. I), denticulata var. dissecta (Fée), 

i long, 4-pinnatifid.
362. I), leucostegioides C. Chr. 

e—5-pinnatifid. Cuba.
363. 1). farinosa (Fée) Maxon.

353. Dryopteris pubescens (L.) O. Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 813. 1891. — Fig. 21.
Syn. Poly podium pubescens L. Syst. ed. X. 2: 1327. 1759.
Aspidium pubescens Sw. 1801 ; Mett. Aspid. 70.
Nephrodium pubescens Desv. 1827; Hook, et Grev. Ic. Fil. tab. 162 (good!); 

Jenman, Bull. Dept. Jam. n. s. 3: 100. 1896.
Type from Jamaica, leg. Pathick Browne (not seen).
Under the name I), (resp. Aspidium or Nephrodium) pubescens most authors 

have united a series of West-Indian ferns, which, I think, can safely be referred 
to at least three distinct species. These having most characters in common I con
fine myself to describe in full lhe true I), pubescens and under lhe two following 
species to mention only their differentiating marks. As lhe true 1). pubescens I under
stand that Jamaican fern well figured by Hook, and Grev., and which is represented 
by several specimens in W.

Rhizome creeping, about 5 mm. thick, furnished with some few brown, lan
ceolate scales, lhe roots tomentose. Slipites rather close, fusco-stramineous, slender, 
15—20 cm long, towards lhe base slightly scaly and tomentose by woolly, pluri- 
cellular hairs, upwards with similar, but fewer, patent hairs, ât least subglabrous.
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Lamina ovate or ovate-elongate, 15 cm long, 10 cm broad or smaller, seldom larger, 
herbaceous or thinly chartaceous, light-green, bipinnate, tripinnatifid, small forms 
often bipinnatifid only, the acuminate apex lobed. Primary and secondary rachises 
densely tomentose by long soft, whitish pluricellular hairs, above with a deep fur
row filled with shorter hairs; margins and surfaces, especially along the veins with 
scattered similar, long hairs, and the lower surface sparsely glandulose by minute, 

shortly petiolate, generally upcurved, from 
towards the short mucronate apex. Basal 
pinnæ not much larger than the following 
pair, their lower side not or little pro
duced. Secondary pinnules of middle pinnæ 
6—10 to each side, 8—12 mm long, 5—7 
mm broad the lower short-stalked, the 
upper decurrent, the upper basal one the 
largest, parallel to rachis, the lower basal 
one much smaller, very oblique; pinnules 
ovate or ovate-oblong, sharply acute, their 
posterior base excised cuneate, the anterior 
one nearly parallel to the midrib of the 
pinnæ, the anterior margin obtusely den
tate or subentire, the posterior one often 
deeply lobed with the basal lobe the largest; 
lobes broad, triangular, subacute. Veins of 
pinnules pinnate, the lateral ones furcate 
or, in the lobes, subpinnate, not reaching 
the margin, soriferous near their tips. Sori 
small, seldom more than 1 mm broad; 
indusium very small, delicate, early falling, 
rarely found. Sporangia glabrous, inter
mixed with long hairs. Spores coarsely 
verrucose.

This species varies in .Jamaica mainly in size; a little form with lanceolate- 
elongated fronds is the var. b reticulum Jenman (I. c.).
Jamaica, common in damp woods among the lower hills (Jenman). Maxon nr. 82.3 (W), 1465 (CC, W 

= Underwood nr. 2479), 1721 (CC, W = Underwood nr. 2685), 1752 (W = Underwood nr. 
2714), 2787 (W); Underwood nr. 1593 (W, RB); Hillebrand nr. 223 (B); M. I). Watt nr. 139, 
180 bis (R).

Cuba orient. Wright nr. 815 (B); El Porvenir, Trinidad Mts., Santa Clara, N. L. Britton and Percy 
Wilson nr. 5295 (W).

pale yellowish glands. Pinnæ alternate, 
an unequal base gradually attenuated

Fig. 21. Basal pinnæ, nat. size, of 1). pubescens (L.) 
O. Ktze. (the smaller) and var. muscosa (Vahl) 

(the larger).
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var. haïtiensis n. var.
Lamina ovate-lanceolate, long acuminated, 15 cm long, 6—8 cm broad at the 

middle, on a stalk up to 25 cm long, rather firm in texture. Indusia persistent, 
reniform, furnished with some long hairs.
Haiti prope Furey, Picarda nr. 277, 733 (B).

var. muscosa (Vahl). — Fig. 21.
Syn. Polypodium muscosum Vahl, Ecl. Amer. 3: 54. 1807!; Willd. sp. 5: 203. 

1810!
Phegopteris villosa Fée, 11 mém. 53. 1866!
Dillers from the type mainly by its larger and decidedly deltoid lamina, by 

which character it resembles the following species, but by its light-green colour, 
soft texture, the glands of the under-surface and denser pubescence it must natur
ally be consociated with I), pubescens rather than with 1). chœrophylloides. Moreover 
the lower side of the generally considerably enlarged basal pinnæ is only a little more 
developed than the upper side. Ils distribution in the central Lesser Antilles, where 
neither I), pubescens type or I), chaerophylloides occur, might seem to indicate that 
it is a valid species, intermediate between the two others; a specimen from Jamaica 
(Hakt 185), however, is nearly identical with specimens from Martinique and 
Guadeloupe.
Montserrat, Ryan nr. 25 (H, type of P. muscosum Valil).
Guadeloupe, L’Herminier nr. 121 (Herb. Cosson, Paris, type of Pli. villosa Fée, B, RB); Père Duss 

nr. 4408 (W); Maze nr. 345 (B); Engelmann (B).
Martinique, Père Duss nr. 1582 (B, W), 1683 (B); Hahn nr. 915 (B).
T r i n i d a d , Don (L).
Jamaica, H. H. Hart nr. 185 (W). 
Venezuela: Island of Marguerita, Juan Griego trail, J. R. Johnston nr. 195 (H, W).

354. Dryopteris chaerophylloides (Poiret) C. Ghr. comb. nov. — Fig. 22.
Syn. Polypodium chaerophylloides Poiret, Enc. 5: 542. 1804.
Polypodium portoricense Spr. Nova Acta 10: 230. 1821.
Phegopteris Portoricensis Fée, Gen. 243. 1850—52; Mell. Asp. u. Pheg. 14 nr. 17 

cum descr.
Aspidium pubescens var. ser icen ni Mett.; Krug, Engl. Jahrb. 24: 117 (not Phegopteris 

sericea Mett.).
— an Nephrodium chaerophylloides Desv. Prodr. 261. 1827?
Type from Porto Rico, not seen, but the original description agrees very 

well with the numerous specimens from that island seen.
I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem.' Afd. 8. Række, VI, 1. 14
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Larger than D. pubescens. Stipe rather strong, tomentose beneath, nearly glabrous 
upwards. Lamina decidedly deltoid, about 20 cm long and broad or broader, tri
pinnate at base, bipinnate—tripinnatifld at the middle. Basal pinnæ much the 
largest, up to 20 cm long, with their lower side much, produced. Secondary pinnulæ 
of middle pinnæ on stalks 3—5 mm long, ovate-oblong, 2’A—372 cm long, 1 — l’/g 
cm broad, or still larger, submucronate, the larger ones sublobate or broadly ser

Fig. 22. Lower half of a basal pinna of D. chcerophylloides 
(Poir.) C. Chr., nat. size.

rated, the lobes oblique, subacute. Texture^charl aceous, colour dark-green. Pubescence 
about as in I), pubescens, but gener
ally less dense; the long hairs of 
rachis and surfaces are with age 
deciduous, while the secondary and 
tertiary rachises beneath are densely 
pubescent with short hairs; the deep 
furrows of the rachis and midribs 
of pinnæ are filled with a dense, 
short pubescence. Under surface with
out glands. Mature sori 2 mm broad, 
the sporangia intermixed with some, 
deciduous long hairs. Indusium not 
seen, but probably it is present in 
young stages.

In its general habit the typical 
form of this species is very different 
from I), pubescens, owing to its de
cidedly deltoid, dark-green lamina 
and its broad pinnulæ, but in most 
minute characters it scarcely differs. 
Il is evidently a common fern in 
Porto Rico, and a very similar form 
occurs in Eastern Cuba, where it may 
be confounded with I), e/fusa var. 
confinis, from which if differs clearly 
in pubescence.

Porto Rico: Eggers nr. 1340 (B, R, RB,W), Síntesis nr. 435 (B, R, S, W), 435 b, 437 (B), 2013,2112, 
2702 (B, W), 2849,6033 b, 6065 b (B), 6537 (B, R); A. A. Heller nr 4557 (W); Mr. and Mrs. A. A. 
Heller nr. 883 (B, W); Hioram nr. 119 (R, W); J. R. Johnston nr. 149 (W); Elis. G. Britton 
and Della W. Marble nr. 638, 1082 (W); Garber nr. 80 (B); L. Krug nr. 1407 (B); J. Gundlach 
nr. 1375 (B); O. Kuntze nr. 429 (B).

St. Croix, Benzon (H).

Jamaica: St. Georges, Portland, W. Harris nr. 7488 (B)
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Cuba: Monte Verde, Wright nr. 1000 (B, CC, S); Sierra Maestra, Linden nr. 1743 (RB); Finca las 
Gracias, Yateras, Maxon nr. 4469 (W); El Yunque near Baracoa, Pollard et Palmer nr. 148 (W); 
La Perla, J. A. Shafep. nr. 8600, 8807 (W); Monte Verde, Eggers nr. 5109 (RB, not B). — All 
localities in East Cuba.

355. Dryopteris lurida (Jenm.) Und. et Maxon; Slosson, Bull. Torr. Club 40:
183 pl. 3 fig. 1. 1913.

Syn. Nephrodium luridum Jenman ms.
Type from Jamaica, leg. Jenman (cotype in W!).
Well described and illustrated by Miss Slosson. It differs from I), pubescens 

by its larger, deltoid lamina (on a very long stipe) with the lower side of the basal 
pinnæ much produced, from I), chcerophylloides by its light-green colour, rather 
herbaceous texture and glandular under-surface, from both by its more dissected 
lamina, which is nearly 4-pinnate below, at least 3-pinnate al the middle, and by 
its persistent indusia. The rhizome is thicker with the stipites close, sometimes 
fasciculated. In pubescence it agrees with I), pubescens. Pinnules and segments 
subacute.
Jamaica: Mount Diabolo, Maxon nr. 1957, 2311, 2260 (W, H, CC, Rg). Underwood nr. 1825 (W).

Fig. 23. D. lurida var. sericea (Mett.). Basal pinna of 
a smaller leaf, nat. size, and secondary pínnula, X 2.

Jamaica: Peckham Woods, Clarendon, Harris nr. 
11023 (W); near Troy, Maxon nr. 2860 (W, H).

f. leucochaete (Slosson). Bull. Torr. CL 40:
f. 2. 1913.

— Dryopteris leucochaete
184 pl. 3 

I cannot agree with Miss Slosson 
in considering this form specifically dif
ferent from D. lurida. The scales of the 
rhizome are paler and thinner, and the 
indusia is hairy, but the scales are vari
able in colour and I find, although rarely, 
some few hairs on the indusia of true 
D. lurida.

var. sericea (Mett.). — Fig. 23 — (not 
Dryopteris sericea C. Chr. Bot. Caz. 56: 

336. 1913).
Syn. Phegopteris sericea Mett.; Eaton, 

Mem. Amer. Acad. n. s. 8: 208. 
I860.

Polypodium sericeum Hook. sp. 4: 
258. 1862.

14*
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A critical and apparently very rare form, of which I have seen only two 
specimens of the type-collection. Its position is uncertain, and only eventual addi
tional specimens may settle the question, whether it is a valid species or a variety 
of I), lurida, under which I place it. As to shape and division of lamina it is nearly 
exactly identical with I), lurida and also in most other characters; il dillers hy its 
very numerous long hairs on both surfaces, and by its exindusiale sori; at least 
no indusium is found.
Cuba orient. Wright nr. 1054 (B, Kew.).

— Fig. 24.

BasalFig. 24.
secondary pinnulæ of a middle pinna, nat. size.

4-pinnate—5-pinnatifid, co ria ce o u s, 
without glands but rachises II—III beneath 

pubescent by whitish or brownish, patent and 
pluricellular, long hairs, above, like rachis I, 

narrowly channelled with shorter hairs in 
the channels, otherwise glabrous. Shape 
of pinnules and segments about as in I), 
effusa, but rachises II—III not winged; 
ultimate segments or lobes acute or very 
shortly mucronulate. Sori covered by large, 
reniform, subpersistent, sparsely ciliate 
indusia.

Somewhat like I), effusa var. divergens, 
but very distinct by its coriaceous, grey
green, not gemmiferous lamina of ana

dromous division without glands and cylindrical hairs, by its large indusia and 
by its dense pubescence of long hairs of the rachises beneath, by which last 

356. Dryopteris ochropteroides (Baker) C. Chr. Ind. 280. 1905.
Syn. Nephrodium ochropteroides Bak. Ann. of Bol. 5: 325. 1891; Jenin. Bull. 

Bot. Dept. Jamaica n. s. 3: 110. 1896; W. Ind. and Guiana Ferns 224. 
Nephrodium popayanense Hieron. Engl. Jahrb. 34: 447. 1904.
Dryopteris popayanensis C. Chr. Ind. 285. 1905.

Type from Jamaica: Fox’s gap, Hakt 1886 (Kew!). 
Rhizome shortly creeping, about 1 cm thick, densely 

clothed with brown, glossy, lanceolate, long acuminate, 
entire scales, 1—2 cm long. Stipe 50 cm or more long, 
downwards densely paleaceous and lanose by soft, long, 
pluricellular hairs, upwards sparsely scaly, the scales 
deciduous and leaving small, raised scars, the stipe 
becoming muricate. Lamina deltoid, up to 50 cm or more 
long and broad, 
grey-green, 
densely 
crisped,

D. ochropteroides (Bak.) C. Chr.
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character it approaches D. pubescens. — N. popayanense is nearly typical; its scales 
are slightly toothed and the indusia glabrous.
Jamaica: Hakt (Kew, RB); Moody’s Gap, M. D. Watt nr, 17 (RB, CC); Rose Hill Wood, Bot. Dept. 

Jam. nr. 10828 (W).
Panama: Cerro de Garagará, Southern Darien, H. Pittier nr. 5657 (W).
Colombia: Popayan, Lehmann nr. 6960 (B, type of N. popayanense Hieron.).

357. Dryopteris Trianae (Mett.) (). Ktze. Rev. Gen. Pl. 2: 814. 1891; C. Chr. Ind. 
298, excl. syn.

Syn. Aspidium Trianae Mett. Ann. sc. nat. V. 2: 243. 1864.
Nephrodium Trianae Bak. Syn. 286. 1867.
Nephrodium acutum Hook. sp. 4 tab. 271 (non descr. pag. 147). 1862. 
Nephrodium /irmifolium Bak. Syn. ed. II. 501. 1874.
Dryopteris firmifolia (). Ktze. Bev. Gen. Pl. 2: 812. 1891; 0. Chr. Ind. 266.
Type from Venezuela: Prov. de Barbacoas, via de Tiquerres, leg. Triana 

nr. 32 (Bl).
Type of N. /irmifolium Bak. from Peru: Ml. Guayapurima, leg. Spruce no. 

4662 (Kew! also BB).
A comparison of the two original specimens (from Herb. Mell, and Herb. Hook.) 

of the two species adopted by Baker in Syn. Fil. shows at once, that they belong 
to the same species; as to texture, colour, cutting, shape of pinnules and most other 
important characters they agree perfectly; the only difference found is in pubescence, 
1). Trianœ having the secondary rachises very shortly puberulous by articulated 
hairs, while 1). firmifolia is perfectly glabrous.

Rhizome not seen. Stipe about 50 cm long, fuscous, glossy, three-channelled 
above, with some few entire, narrow, lanceolate scales below, upwards without 
scales and hairs. Lamina broadly lanceolate, 60—70 cm long, about 40 cm broad 
below the middle, firmly chartaceous or subcoriaceous, pale-green beneath, totally 
glabrous, or, as in the type-specimen finely and shortly, deciduouslv (?) puberulous 
on the secondary rachises, tripinnatifid in the lower half, bipinnate al the middle. 
Pinnæ alternate, at distances of 8—10 cm, stalked, those of the 3rd or 4th pairs from 
below the largest, about 20 cm long; basal pinnæ broadest below the middle, nar
rowed towards both ends ; upper pinnæ somewhat unequal at base, the lower side 
being the narrower. Pinnuke al distances of 2—3 cm, the lower ones short-petiolate, 
the middle ones sessile, the upper decurrent, all acute al apex, cuneate at the 
posterior base truncate but not auricled al the anterior one, 3—5 cm long, 1—17s 
cm broad, larger ones (those of the lower 3 or 4 pairs of pinnæ) lobed halfway 
down to the midrib, the lobes obliquely rounded, sometimes emarginate at the apex, 
the edges répand or broadly and shallowly crenate, towards the apex subacutely 
serrated. Pinnulæ of middle and upper pinnæ with répand or crenatcd edges. Veins 



of larger lobes pinnate, not reaching the edge; lateral veins simple or furcate with 
a short soriferous branch that sometimes does not protrude beyond the sorus. Sori 
rather large, indusiate. Indusium subpeltate, rotundato-reniform, subpersistent, 
glabrous.

The description shows that I). Trianœ in several characters differs greatly from 
other species of § Polystichopsis, and it is with doubt I place it here. It is, in pro
portion to its size, less divided than any other species of the subgenus, and may 
be easily known by its not very deeply cut secondary pinnae. In texture, colour it 
has some resemblance to I), ochropteroides and I), macrostegia, and its whole poly- 
stichoid habit and its apparently peltate indusium seem to indicate that its proper 
position must be here. An essential difference from all species of § Polystichopsis 
is, however, the shape of the lamina and the basal pinnae, which are not deltoid 
but broadly lanceolate, broadest below the middle. In all species of § Polystichopsis 
the basal pinnae are much the largest and their lower basal pínnula equally much 
larger than the following ones; in I). Trianœ lamina and basal pinnae are narrower 
towards base. This character together with others, f. inst. venation, shape of lobes, 
points towards Stigmatopteris § Peltochlaena, and it is possible, that the species really 
is a memher of that group, related to I), subobliquata.

358. Dryopteris macrostegia (Hook.) (). Ktze. Bev. Gen. Pl. 2: 813. 1891;
C. Chr. Ind. 276.

Syn. Nephrodium macrostegium Hook. sp. 4: 148. 1862; Bak. Fl. Bras. I2: 486; 
Jernn. W. Ind. and Guiana Ferns 226.

Type from Brazil, ad Bio Uaupés leg. Spruce nr. 2245 (Kew!).
Closely related lo I), ochropteroides, agreeing with it in size, cutting, coriaceous 

texture, structure of scales of rhizome and stipe and large, subpersistent indusia, 
but it differs by its perfectly glabrous leaf, even the channels of the rachises above 
are destitute of hairs; lamina scarcely more than 4-pinnatifid, glossy above, ultimate 
segments obtuse. — Il is not unlike some forms of I), amplissima, which species, 
however, always has paleaceous rachis. It so closely resembles I). aristata (Forst.) of 
the Old World, that one might be inclined to believe that it is a form of that 
widely distributed species; still I), aristata has fibrils on the ribs and mucronate teeth.
Brazil: Rio Negro, prope Panure ad Rio Uaupés, Spruce nr. 2545 (B, H, L, RB, W). — Amazonas, 

Rio Içâna, Th. Koch nr. 66 (B). — Sine loco, Glaziou nr. 12377 (B, H, W).
Baker (Fl. Bras. 486) also refers hereto a specimen from Br. Guiana, Roraima, Appun nr. 959.

359. Dryopteris amplissima (PresI) (). Ktze. Bev. Gen. PI. 2: 812. 1891;
C. Chr. Ind. 251.

Syn. Polystichum amplissimum Pr. Tent. 84. 1836 (nomen); Epim. 58. 1849.
Aspidium amplissimum Mett. Aspid. 68 nr. 160. 1858.



Ill

Nephrodium amplissimum Hook. sp. 4: 145. 1860; Bak. Fl. Bras. I2: 485; Syn. 
ed. II. 502.

Aspidium fallax Fisch. Ind. sein. ht. Petr. 1855; Linnæa 28: 357.
Acrophorus fallax Regel, Gartenflora 6: 343. 1857.
Aspidium ramosum Fée, Cr. vase. Brésil 1: 141 tab. 47 fig. 3. 1869.
Aspidium latissimum Fée, 1. c. 142 tab. 48 lig. 2.
Aspidium consobrinum Fée, 1. c. 140 (non ll.inérn. 85).
Type from South Brazil, leg. Beyrich and Sellow (cotype in Bl).
Rhizome shortly creeping, 1—2 cm thick, densely coated with clathrate, dark

brown or reddish-brown, glossy, narrow, lanceolate-acuminate scales that are sharply 
toothed, often with claw-shaped teeth. Slipites rather close, strong, fuscous or 
castaneous, strong, up to 50 cm long, towards the base densely, upwards more 
sparsely paleaceous with similar scales. Lamina deltoid-ovate, probably up to one 
meter high and nearly as wide at base, coriaceous, brownish when dried, the 
rachises and midribs glanduloso-pubescenl above, sometimes with some yellowish 
cylindrical glands beneath, otherwise without hairs, but rachises I—IV beneath with 
several, often many near the axils, rather deciduous, lanceolate, toothed, red-brown 
scales, 4-pinnate—5-pinnatifid. Pinnæ and pinnules ovate-oblong, somewhat unequal
sided, the anterior side wider than the posterior one, most so at base; lower side 
of basal pinnæ produced; rachises II—III not winged. Quaternary pinnules or seg
ments of middle pinnæ oblong, obtuse, rarely 5 mm broad, more or less deeply 
lobed with 3—4 falcate, obtuse or subfalcate lobes on each side; each ultimate 
lobe (of V. order) bears a sorus. Indusia dark-brown, subpersistent, glabrous, sub- 
reniform or almost subpeltate. Sporangia glabrous; spores minutely and densely 
papillose.

A pretty, large species, connecting D. effusa and its allies, especially I), macro- 
stegia, with D. denticulata, in habit and cutting approaching the former, in indusia 
and spores the latter species, different from both by its toothed scales and scaly 
rachises. I have described above what I consider the typical form. It is fairly con
stant, mainly varying in degree of cutting. A. latissimum and A. consobrinum Fée 
are quite the same, while A. ramosum somewhat approaches the var. phaeochlamys. 
The leaves are a little dimorphous, the sterile ones having broader segments than 
the fertile ones, a feature also observed in I), ochropteroides and I), macrostegia.

I), amplissima is evidently common in South Brazil; I enumerate some of 
the numerous specimens, which I refer to the typical form.

Brazil. Rio Janeiro: Sellow nr. 5828 (B); Glaziou nr. 979 (H — A. consobrinum Fée, also nr. 2350, 
not seen), 2389 and 2394 (H, RB, Rg — A. latissimum Fée), 2391 (H == A. ramosum Fée), 5276 
(B, H, Rg), 7268 (B, H); Burchell nr. 2460 (-B) ; Jelinek nr. 167 (B, RB); Mendonca nr. 852, 1385 (B); 
Theresopolis, H. Schenck nr. 2927 (RB). — Sao Paulo: Oajurú, Regnell nr. III. 1454 (U, W); 
Santos, Mosén nr. 3544 (Rg, S); Campinas, Heiner nr. 617 (Rg); Jaraguá, C. Brade nr. 5252 (R); 
1) near Itapeeirica, 2) between Apialiy and Yporanga, 3) near Parnabyba ad il. Tieté, Wettstein
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et SchiffnEr (RB); Rio Grande, Wachet nr. 43 (R). — Santa Catharina: Joinville, Otto
Müller nr. 146 (R); sine loco, Ule nr. 191 (RB). — Paraná: Roça Nova, Dusén nr. 2226 a 
(Rg), Serró do Mar, Ypiranga, Dusén nr. 6669 (Rg), Porto de Cuna, Dusén nr. 10247 (Rg); Villa 
Nova, J. Annies ed. Rosenst. Fil. austr. bras. exs. nr. 74 (B, R, Rg, RB, W). — Rio Grande do 
Sul: Serró do Acre, Jürgens nr. 155 (R).

Paraguay: prope Sapucay, Paraguaria centralis, Hassler nr. 12214 (R).
Bolivia: Polo Polo bei Coroico, Nordyungas, Buchtien ur. 3377 (R, RB).

var. phaeochlamys (Fée).
Syn. Aspidium phaeochlamys Fée, Cr. vase. Brésil 1: 140 lab. 47 lig. 2 and the 

3rd figure above from the left (“fig. 1” ex errore). 1869.
Aspidium biforme Fée, 1. c. 139.
Aspidium macrum Fée, 1. c. 141 tab. 48 fig. 1.
A less cut form, 3-pinnate—4-pinnatifid with the sori on segments of IV. order. 

Rachis of secondary pinnules nearly winged to the base; tertiary pinnules deeply 
lobed towards the base only, their upper half toothed or subentire, often more than 
1 cm broad. — Seems to be a form from drier regions.
Brazil: Rio Janeiro: Glaziou nr. 1782 (H, Rg, W = A. pTiaeoc/Oamys Fée), 2390 (,H,Rg = A. macrum

Fée), 2393 (H, Rg — A. biforme Fée). — Minas Geraes: Glaziou nr. 14449 (B); Caldas, Mosén 
nr. 2141 (B, CC, H, L, Rg); T. de Moura nr. 36 (B); Serra da Saphyra, H. Magalhaes nr. 2336 
(RB); near Ouro Preto, Schwache nr. 12435 (RB); Serra do Cubatâo, Schwache nr. 14181 
(“Epiphyte’’). — Sào Paulo: Campinas, Mosén nr. 3940 (Rg). — Matto Grosso: H. Smith nr. 
79 (RB).

Paraguay: Cordillère de Péritébui, Balansa nr. 2905 (B, CC, H); pr. Tobati, Hassler, Pl. Paraguar, 
nr. 4003 (B); Sierra de Amambay, Rojas ed. Hassler nr. 10170 (R, RB).

var. subeffusa n. var.
Nephrodium amplissimum Jenni. W. Ind. and Guiana Ferns 226.
Very large, “5 ft. high”; basal pinnae about 75 cm long on stalks 8 cm long 

and with pinnae of II. order at distances of 6—7 cm, the habit, therefore, very open. «
Secondary pinnae about 15 cm long with their rachises winged nearly to the base, 
midribs of tertiary ones winged to base, all quaternary segments decurrent with 
3—4 subacute teeth on each side. — By its winged rachises it has much resemblance 
to I), effusa, but in all other characters it agrees with I), amplissima.
British Guiana: Roraima, im Thurn nr. 354 (W); R. Schomburgk nr. 1151 (RB).

360. Dryopteris denticulata (Sw.) (). Ktze. Rev. Gen. PI. 2: 812. 1891. — Fig. 25.
Syn. Polypodium denticulatum Sw. Prodr. Fl. Ind. occ. 134. 1788; Fl. Ind. occ.

3: 1692. ,
Aspidium denticulatum Sw. Sell rad. Journ. 18002: 40. 1801; Syn. 57; Mett.

Aspid. 68.
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Polystichum denticulatum J. Sm. 1841; C. Chr. Ind. 580, with synonymy.
Nephrodium denticulatum Fée 1850—52; Hook, et Bak. Syn. 287; Jenman, Bull. 

Dept. .Jamaica n. s. 3: 111. 1896; W. Ind. and Guyana Ferns 225. (For 
other synonyms see below).

Type from Jamaica, leg. Swartz (S! H.).
The present well-known species has in recent years commonly been referred 

to Polystichum because of its indusia sometimes being subpeltate; they are, however, 
as a rule reniform, although the sinus can be very low, sometimes scarcely visible, 
and the whole structure of the plant is considerably different from all Polysticha. 
With the three next species it forms a specialized little group, marked by the much 
divided, mostly deltoid lamina with small ultimate segments.

1). denticulata in a wider sense is a very polymorphous species of a wide 
distribution in tropical America. Some of the forms are confined to restricted 
areas, and one would be inclined to consider such good species, but my examination 
of a very comprehensive material has shown that even those forms that are most 
remote from the Jamaican type, are connected with it and with each other by 
numerous intermediate forms; thus the small Mexican form, Aspid, jucundum Fée, 
is on the one side, through larger forms occurring in Central America and northern 
South America, connected with the typical form, and, on the other side, closely 
resembles the Brazilian A. gracilipes Fée, which again can scarcely be distinguished 
from A. Icetum Sw., a form extremely different from the Jamaican type. I have, 
therefore, found it most natural to refer all these different forms to one single 
species: I), denticulata. In the following treatment I group all the forms known to 
me under three headings based on their geographical distribution, and I confine 
myself to give special names to the more distinct forms only.

A. West-Indian Forms.

1. f. genuina. — Fig. 25 a. — Rhizome erect or decumbent, sometimes shortly 
creeping, stout, al the apex with a dense tuft of glossy, castaneous, lanceolate-acu
minate, entire, rather thick scales, which are 2—3 cm long, 1—2 mm broad. Stipe 
up to 50 cm long, below castaneous and clothed with similar scales, upwards fusco- 
stramineous, above sulcate. Lamina deltoid, 20—40 cm long and broad, glabrous or 
sometimes with some few minute, hairlike fibrils on the rachises, membranous or 
coriaceous, pale green beneath, 4—5- or even 6-pinnate. Pinnæ and pinnules close, 
the basal pinnæ with the basiscopic side much produced. Secondary rachises often 
tlexuose. Ultimate segments obovate or oblanceolate, 5—8 mm long, 3—4 mm broad, 
cuneate at the base, the margins more or less deeply lobed and the outer edge with 
1—3 aristate or spinulose teeth. Veins pinnate in the ultimate lobes, running to the 
teeth. Sori near the tip of the veins, 2—4 to a lobe, covered by a subpersistent,

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI 1. 15 
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reddish-brown, flat, glabrous indusium, which is about 2—3 mm broad, reniform 
with the sinus generally distinct. Sporangia with a long, slender pedicel, glabrous. 
Spores with a broad, very finely and densely papillose,, irrigularly crested episporium.

The here described typical form is apparently confined to Jamaica, where 
according to Jenman (W. Ind. and Guiana F. 225) it is only found in high elevations 
(5000—7000).

Fig. 25. Tertiary pinnulæ of varieties of D. denticulata (Sw.) O. Ktze., nat. size.
a. f. germina, b. var. barbensis, c. var. dissecta, d. f. 6 (Mobitz n. 264).

Jamaica: Eggers nr. 3644 (B, RB, W); Maxon nr. 1230 (RB, W = Underwood nr. 2352), 1353 (W), «
1424 (W = Underwood nr. 2543), 2632 (CC, Rg. W), 2735 (W), Underwood nr. 543 (B, W); Hart 
nr. 24 (W); Clute nr. 178 (W); Day nr. 278 (B); M. I). Watt nr. 207 (R, RB); W. Harris nr. 7122 
(H, W); O. Hansen nr. 27 (B).

Hooker’s and Jenman’s variety riyidissinia from Jamaica I have described 
below as a valid species, although it is possible that further material will prove it 
to be a form of D. denticulata growing in exposed situation.

f. 2. A form with a more open and less rigid lamina, the ultimate segments 
more oblong and the sori much smaller than in f. genuina; in habit more resembling 
some of the continental forms.
Haiti prope Furey, 1500 m.; Ricarda nr. 232 (B).
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B. Andine Forms.

f. 3. jucunda (Fée). — Syn. Aspidium jucundum Fée, 10. mém. 41. 1865 (excl. t. 42 f. 1).
Dryopteris formosa Maxon, Contr. U. S. Nat. Herb. 13: 17. 1909.
In ils typical form thai occurs in southern Mexico lo Costa Rica this dillers 

mainly from L yenuina by its smaller size: lamina 20—30 cm long and broad, 
3-pinnate—4-pinnalilid, seldom 4-pinnate; texture thinner, colour often fresh green, 
and the scales ol the rhizome smaller and fewer. Ultimate segments variable in 
shape, from ovate lo oblong, their teeth spinulose. Indusium small, deciduous, its 
sinus often very low.

I he specimens lrom Costa Rica—Panama—Colombia are often considerably 
larger, rivalizing the typical form in size, but otherwise they do not differ from the 
true jucunda. From f. yenuina they differ, as a rule, by their more open lamina with 
more oblong ultimate segments.

Maxon has named this form I), formosa (Fée), believing it lo be Fee’s Aspidium 
formosum and separable from I), denticulata; now he agrees with me that this is 
not the case and that the name formosa properly must be applied to that Cuban 
species previously known as I), cubensis (Mell.) (). Ktze., under which the question 
is discussed. The original D. jucundum Fée is Mexican (Galeotti nr. 6563, not seen).
Mexico: Vera Cruz, S. Cliristobal, Bourgeau nr. 3189 (H); Cordova, H. Fink nr. 33 a (W), Serra Madre,

C. A. Purpus nr. 6061 (W). — Chiapas, Urwald des Zontehuitz, Munch nr. 109 (RB).
Guatemala: Dept. Alta Verapaz, Coban, v. TurckhEim nr. II. 1854 (H, CC, W), 3819 (W); Tactic, 

V. 1 ÜRCKHEIM nr. 183 (RB, W). — Dept. Baja Verapaz, inter Purulhà et Panza!, v. Türckheim nr. 
II. 1678 (W). — Dept. Quiche, San Miguel Uspantán, Heyde et Lux ed. J. D. S. nr. 3242 (W).

Costa Rica: Volcan de Poas, Pittier nr. 330 bis (RB), 16450 (RB), Alfaro nr. 114 (W), Tonduz nr. 
10698 (RB, W). — Tablazo, Biolley nr. 75 (W). C. Brade nr. 25 (R, W) = A. et C. Brade ed. 
Rosenstock Fil. exsic. costaric. nr. 42 (B, RB), Lehmann nr. 1784 (B, W). — Cartago, Maxon nr. 
515 (W). — Estrella, J. J. Cooper ed J. D. S. nr. 6032 (B, W). — Sine loco, Pittier nr. 827 bis 
(RB), Wercklé (CC, R, RB, W).

Panama: Chiriqui, Maxon nr. 5403, 5404 (CC, W).
Colombia: lolima, Stubel nr. 48 (B). — Canoas, Lindig nr. 98(B). — Antioquia, Caramansa, Lehmann 

nr. 3236 (B).
Venezuela: Merida, Funck et Schlim nr. 1572 (B).

1. 4. var. barbensis nov. var. — Fig- 25 b. — Large, about as f. yenuina, 5- 
or even 6-pinnate; ultimate segments small, oblanceolate, scarcely 5 mm long, 2—3 
mm broad, very close. Texture herbaceous, slack. Sori one lo each segment, small, 
indusium vaulted, deciduous. — In habit not unlike I), formosa, but the scales and 
teeth are like those of f. jucunda.

Costa Rica: Volcan de Barba, C. Hoffmann nr. 79 (B), Pittier nr. 1932 (B, RB, W).
15*
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f. 5. boliviensis. Very large; lámina about 50 cm long and broad, basal pinnæ w
25 cm long, firm, greyish green, fully 6-pinnate; ultimate segments close, oblanceolate, 
5—8 mm long, 2—4 mm broad, their teeth subspinulose. Sori 1—2 to each seg
ment with persistent, reddish, reniform or subpeltate indusia.
Bolivia ad Rio Tocoraui, Herzog nr. 11. 2295 (R).

f. 6. — Fig. 25 d. — Here I group together a series of specimens, which diller 
from the forms already described by the acute (not spinulose teeth of the ultimate 
segments. The lamina is of different size, often as large as f. germina, but more 
open and not so broadly deltoid, generally ovate or ovate-lanceolate, generally much 
divided (5—6-pinnate). Some of the specimens may be old stages of f. jucunda, 
others seem rather different, f. inst. some small plants with lamina sometimes under 
10 cm long; these small plants are all from high elevations and have more scaly 
rachises than any other form of the species. A similar form from Roraima Jenman 
(W. Ind. and Guiana F. 225) has called subsp. Klotzschii, but it cannot be con- 
sociated with A. Klotzschii Hook. It is probable that the specimens listed below 
represent several varieties but my material is loo scanty to settle the question.
Colombia: Popayan, Lehmann nr. 4415 (B, RB). — Paramos de San Pedro, Ocaña, Schlim nr. 317

(B; small).
Ecuador: Andes of Loja, Lan Lucas, 9000', Lehmann (RB). 
Venezuela: Tovar, Moritz nr. 264 (B, RB, U); Pendler nr. 170 (B; small); Wagener (B). — Merida,

Funck et Schlim nr. 1584 (RB).
British Guiana: Roraima, R. Schomburgk nr. 39 (RB), 1152 (B); Im Thurn nr. 26, 169 (W), 225

(W, small).

f. 7. var. dissecta (Fée). — FAg. 25c.— Syn. Aspidium dissection Fée, 8. îném. 107. 1857.
A finely dissected, 6-pinnatifid form with the ultimate segments scarcely 2 mm .

broad, oblanceolate, subacute or even obtuse, unisorous. Lamina 30 cm long, 
coriaceous. — Both Hooker (sp. 4: 148) and Mettenius (Prodr. Fl. N. Gr. 244) 
referred this variety to the var. rigidissimum, from which, my I), rigidissima, it 
differs considerably by the shape of the ultimate segments; to my mind it is in
timately allied to some of the forms grouped together under f. 6.
Colombia: Paramos de San Pedro, Ocaña, 10 — 11000', Schlim nr. 323 (B).

4
f. 8. var. aperta var. nov. — Fig. 26. — A peculiar looking variety or, per

haps, a new species, differing from all other forms by its very open lamina with *
the pinnæ at distances of 7 cm, divaricating, not touching each other; lamina 
30—35 cm long, rather herbaceous, 4 — 5-pinnate; ultimate segments long-cuneate, 
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about 1 cm long, 5 mm broad, more or less lobed or 
toothed, lhe lobes acute, not spinulose. Sori rather few; 
indusium subreniform, dark-brown.
British Guiana: Summit of Roraima, 8600', F. V. Me. Connell

and J. J. Quelch nr. 622 (B).

C. South-Brazilian Forms.

Subspecies: 360 b. Dryopteris laeta (Sw.) C. Chr. 
(not Ind. 273).

Syn. Aspidium laetuin Sw. Vet. Akad. Handl. 1817:
63 t. 4 f. 3! Mett. Aspid. 67.

Aspidium Klotzschii Hook. Ic. pl. I. 923!
Polystichum tenerum Fée, Gen. 280. 1850—52 (ex 

descr.).
Aspidium tenerum Fée, Cr. vase. Br. 1: 147. 1869.
Rhizome oblique with a fair number of dark-brown, 

narrow, weak, often crisped scales. Stipes fasciculated, 
often 10—15, castaneous, 6—10 cm long. Lamina ovate 
or ovate-oblong, seldom subdeltoid, 10—15 cm long, 
8—12 cm broad, subcoriaceous, 3-pinnate, 4-pinnalilid. 
Ultimate segments ovate, shortly cuneate on lhe posterior 
side, the margins more or less deeply lobed, the apex 
rounded with 3—4 triangular, acute teeth. Indusia brown, 
reniform, subpersistent. Spores papillose.

The typical laeta, excellently figured by Swartz 
apparently not very closely allied lo J), denticulata and it might be very natural to 
deal with it as a valid species. Still it is impossible to draw a definite line between 
it and the following f. gracilipes-, in some specimens some leaves are typical laeta, 
others gracilipes and this is sometimes difficult to distinguish from some of the 
smaller Andine forms. The larger gracilipes is a form of the humid forests of the 
coast sierras, the smaller, more rigid laeta a reduced form from the drier plateaus 
of Minas Geraes.
Minas Geraes, Freyreis (S), Sellow (B), Martius (B\ Riedel nr. 77 (B, H, Rg), Glaziou nr. 12377. 

(B), L. Damazio nr. 493 (RB), Schwache nr. 9476 (RB).

f. gracilipes (Fée). — Syn. Aspidium gracilipes Fée, Cr. vase. Br. 1: 146 t. 49 f. 2. 1869! 
Differs mainly from typical laeta by its longer stipe, larger, less rigid and 

generally deltoid lamina, 15 — 25 cm long and broad, and by its commonly longer 
(but scarcely aristate) teeth of the segments.

Fig. 26. Secondary pinnula of D. 
denticulata var. aperta, nat. size, 

and Hooker (loc. cit.) is
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Rio Janeiro, Glaziou nr. 2053, 2382, 2462 (H), 4436, 5268 (B, H), 5269 (B, H, BB, Rg), 5270 (B, H). 
— Minas Geraes: ltacolumi, A. Silveira nr. 1449 (RB); Serra de Ibitipoca, Schwache nr. 12334 
(RB), Moura nr. 57 (B). — San Paulo: Serra do Mar, Wacket ed. Ros. Fil. exs. austrobras. nr. 
429 (R, RB, W). — St a. Catharina: Desterro, E. M. Reineck (BB).

NB. Polypodium ligustifolium Poir. Enc. 5: 553, in Ind. Fil. referred to I), 
(lenticulata, is ex descriptione and according to a specimen in BB from 
Herb. Desvaux a form of Polystichum adiantiforme (Forst.) J. Sm. Aspidium 
frondosum Wikstr. also referred lo I), denticulata (Ind. Fil. 74) is D. meri- 
dionalis (Poir.) C. Chr.

361. Dryopteris rigidissima (Hook.) C. Chr. sp. nov. — Fig. 27.
Syn. Nephrodium denliculatum var. rigidissimum Hook. sp. fil. 4: 148. 1860 

(excl. loc. New Granada); Jenman, Bull. Dept. Jam. n. s. 3: ill. 1896.
Type from Jamaica [leg. Wilson and Purdie (not seen)], Maxon nr. 1403.
Rhizome, scales and general structure of the lamina not different from I).

denticulata, to which species it should perhaps be referred as a variety, but the

Fig. 27. D.rigidissima(Hook.) 
C. Chr. Small pinna from 

the upperside, nat. size.

whole aspect of the plant is very different from all forms 
of that species, and I have never met with intermediate 
forms. — Lamina ovate or ovate-deltoid, 20 cm long 15—20 
cm broad, coriaceous, glabrous, finely dissected, 5-pinnate. 
Pinnæ and pinnulæ close; basiscopic pinnuke of the basal 
pinnæ less produced than in I), denticulata f. genuino. Ultimate 
segments cuneate-lanceolate, 4—6 mm long, not more than 
1 — IV2 mm broad, mucronate not spinulose), entire orcleft, 
each with a simple or furcate vein and a single, small 
sorus. Indusium rather deciduous, reniform, scarcely more 
than 1 mm broad.

From the very similar D. denticulata var. dissecta, 
referred by Hooker hereto, it differs by its compact habit 
and mucronate teeth.
Jamaica: Summit of Blue Mountain Peak, on very steep moist wooded 

slope, Maxon nr. 1403 (W, CC, H. Bg); O. Hansen (CC).

Sto. Domingo: Prov. de la Vega, in Loma Bosilla, 2500 m, Fuertes nr. 
1782 (B).

»

362. Dryopteris leucostegioides n. sp. — Fig. 28.
Syn. Polystichum denticulatum var. rigidissima Hieron, Engl. Jahrb. 34: 453. *

1905.
. Type from Colombia, Bogotá, Lindig nr. 234 (Bl).
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Rhizomate crasso, erecto, squamis rufis, mollibus, lanceolatis vel ovato-lanceo- 
latis, marginibus pilis capitatis glanduliferis (sessilibus vel pedicellatis) dense vestito. 
Stipitibus fasciculatis, <8—12 cm longis, brunneo-stramineis. Lam 
membranácea, ovata vel ovato-Ianceolata, 10—15 cm longa, 8 cm lata, 
4-pinnatifida. Rachibus paleis lilifonnibus deciduis paucis præditis. 
Pinnis pinnulisque densis, ultimis (IV ordinis) obovatis, 3—4 mm 
longis, 1—2 mm latis, obtusis vel subacutis, integris vel obtuse 
denlalis, interdum sublobatis. Venis indivisis furcatis vel subpinnatis. 
Soro singulo pro segmento; iiidusio subpersistente, reniformi; sporis 
breviter verrucuIosis.

A critical species, perhaps a high-andine variety of D. denti- 
culafa; still it dillers from all forms ol that species by its soft, 
rufous, glandulose scales and its obtuse segments. As to these 
characters it resembles the following species, which, however, is 
a much larger species of a thinner texture, without fibrils on the 
rachises and with smooth spores.
Colombia: Bogotá, Lindig nr. 234 (B). — Cundinamarca, Facatativa, Lehmann

nr. 2458 (B). 
Panama: près de David, J. Hélion (RB).

363. Dryopteris formosa (Fée) Maxon in litt, (not Contr. U.
13: 17. 1909).

Syn. Aspidium formosum Fée, Gen. 296. 1850—52 (excl. loc.
Aspidium jucundum Fée, 10. mém. t. 42 fig. 1. 1865 (non descr. p. 41). 
Aspidium cúbense Kuhn, Linnaea 36: 108. 1869.
Nephrodium cúbense Bak. Syn. Fil. ed. II. 501. 1874. 
Dryopteris cubensis O. Ktze. Rev. Gen. PI. 2: 812. 1891; G. Gbr. Ind. 260. 
Type from Cuba, leg. Linden nr. 2115! (RB).
A large species allied to D. denticulata, in habit and much divided lamina 

closely resembling some forms of that species especially var. barbensis, but well 
marked by some essential characters: 1) the scales of the rhizome are yellowish or 
reddish brown, opaque, thin and soft, ovate-lanceolate or lanceolate, not glandulose, 
2) the ultimate segments are lanceolate with obtuse teeth or lobes, and 3) the 
spores are smooth, not papillose.

Rhizome short, erect, scaly. Lamina ovate or ovate-deltoid in the largest 
specimen seen 40 cm long on a stalk 45 cm long, but as a rule smaller, firmly 
herbaceous, rather flaccid, perfectly glabrous, 4-pinnate—5-pinnatiiid. Basal pinnæ 
25 cm long with the lower side somewhat produced. Sori at maturity nearly filling 
the whole segment; indusia dark-brown, reniform, subpersistent.
Cuba: Santiago, Pinal de Nimanima, Linden nr. 2115 (RB). — Oriente, Wright nr. 1099 (B, Kcw, 

RB, S, W).

ina coriácea vel

Fig. 28. I), leuco- 
stegioides C. Chr. 
Second pinna from 
below, nat. size, 
and pinnula X 2.

S. Nat. Herb.

Mexico).
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My choice of the specific name formosa for this species instead of cubensis 
claims an explanation. I have asked Mr. Maxon to give me his opinion on the 
matter, and I agree with him in his conclusion. Under the original description of 
A. formosum Fée quoted three collector-numbers: Linden 2115 (Cuba), Linden (should 
be Galeotti) 6563 et 6473 (Mexico). Under the description of A. jucundum he quotes: 
Mexico: Galeotti 6563, Cuba, Linden 2115, thus by elimination the name/orznosa 
should be applied to Galeotti 6473, which has been done previously by Maxon 
(Contr. U. S. Nat. Herb. 13: 17). But it is certain that Fee’s description of A. for
mosum agrees with Linden 2115 from Cuba only, not with any Mexican form seen 
by me, and bis remarks under A. jucundum and also in Cr. vase. Br. 1: 147 show 
clearly that he distinguished his two proposed species thus: A. jucundum: Les der
niers segments aristés, A. formosum: Les derniers segments absolument mutiques; 
écailles jaunâtres, rubanées, which differences are clearly described in the two 
descriptions. According to this A. jucundum is no doubt that smaller form of D. 
denticulata described above as f. jucunda, and A. formosum, based on Linden 2115, 
according to authentical specimens is identical with A. cúbense Kuhn (Wright 1099). 
But the matter is still more complicated; Fée also quotes Linden 2115 under A. 
jucundum and illustrates this species on pl. 42 fig. 1. This figure, although not very 
good, beyond doubt represents the Cuban form and is 
2115; if A. jucundum were to be interpreted upon the basis of Fée’s 
name should be preferred for the Cuban species. Still it is evident that 
committed a double error in quoting Lindén 2115 under A. jucundum and 
a Cuban specimen for the illustration of A. jucundum. 1 believe, therefore, 
Maxon is right in interpreting the two proposed species of Fée on the

descriptions, not of the figure, and consequently the Cuban species must bear 
name I), formosa (Fée) Maxon.

Species of Uncertain Relationship. ,
364. Dryopteris fuliginosa n. sp. — Fig. 29.

Type from Venezuela (“Caracas”), leg. Bredemeyer (CC).
Species memorabilis nullis comparanda, rhizomatc ignoto; slipite incompleto 

Va cm crasso, superne bisulcato, rufo brunneo ut rachi paleis duris crassis, atro- 
brunneis ovatis vel spathulatis (basi eorum crassiore, angustiore 3—4 mm longis, 
2—3 mm lalis, integris, appressis, punctis elevatis affixis subdense onusto, paleis 
décidais muricato. Lamina ovata, c. 50 cm longa, 35 cm lala, rigide coriácea, in 
sicco intense brunnea, pilis omnino destituía, ad costas costulasque sublus ut rachi 
paleacea, paleis minoribus, ovatis spathulatis vel fere linearibus, tripinnatifida. Pinnis 
altérais, approximatis, sessilibus, basi superiore rachin superne tegentibus, oblongo- 
linearibus, acuminatis, ad 20 cm longis, 4—5 cm latis, superioribus sensim minoribus,
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basalibus latere basiscopico aucto inaequalibus vix longioribus, pinnatis. Pimiulis 
sessilibus vel potius late adnatis ala augusta connectis, basi subbiauriculatis (auri- 
culis brevibus rotundatis, anteriore costain pinnae tegente) obtusis, oblongis, 2—3 

•cm longis, vix 1 cm latis, basalibus aequalibus, marginibus pinnatifldis vel lobatis, 
segments sive lobis rotundatis vel suboblongis, basalibus latioribus; pinnulis basi- 
scopicis pinnarum basalium parum auctis, 5 — Gem longis, l’/s cm latis, basali 
ceteris aequali vel paullo breviore. Costis costulisque superne subplanis glåberrinus, 
inferné leretibus paleaceis (ut supra descrip- 
tum est). Venis nigricantibus, subtus pro- 
minulis, in lobis pinnatis vel furcatis. Soris 
per totam laminam aspersis, uno pro lobo, 
costulae approximate, vel 2—4 in segmentis 
majoribus pinnarum inferiorum, globosis, 
superficialibus, indusiatis. Indusiis peltatis, 
coriaceis, brunneis, glabris; sporangiis nitidis, 
parapbysibus articulatis, ápice glandulosis 
intermixtis. Sporis ovalibus vel subreniformi- 
bus, lævibus vel levissime verrucosis.

This remarkable fern, which I have 
had in my collection for several years, origin
ally distributed from “Herb. Mus. Palal. 
Vindob.”, is so different from all other Ameri
can species of Dryopteris known to me, that I 
must confess that I do not know, in which 
group I am to place it. In spite of its peltate indusia it is certainly not a species 
of Polystichuin, its whole habit being entirely dryopleroid. Probably it has its nearest 
relatives among the species of Ctenitis, although it differs greatly in several charac
ters. In habit it resembles some species of the /i/rta-gróup and also some of the 
subincisa-group; from all it dillers in its very coriaceous texture, peltate indusia, 
the perfect absence of hairs even on the costæ above, in its spores and in its very 
peculiar scales. These are rather small, thick, those of the stipe and rachis closely 
appressed (as in some forms of the «mp/a-group), those of the costæ and cost ules 
smaller and not so appressed, ovate or spathulale, becoming narrower towards 
their thick base which is fixed to an elevation on the rachis; when the scales fall 
the stipe and rachis become muricate. In the entire absence of hairs the species 
recalls Eudryopteris, from which it is considerably different, f. insl. in the not 
decurrent secondary ribs and by the whole lamina being fertile; scarcely one 
sterile segment or lobe is to be found.

Fig. 29. Basal part of the second pinna from 
below of I). fuliginosa C. Chr. nat. size.

O. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og niathem. Afd. 8. Række, VI, 1. 16



Appendix.

While I have been reading the proofs Prof. Rosenstock has kindly sent me 
some pinnæ of three species recently described hy him, viz.

Dryopteris Tamandarei Ros. Hedwigia 56: 365. 1915. — S. Brazil: Sao Paulo, 
1. Tamandaré et A. C. Brade no. 6534. A very critical form, much resembling 
large forms of I), rivularioides, hut very sparsely pubescent and the sori ex- 
indusiate.

Dryopteris janeirensis Ros. 1. c. 367. — Brazil: Rio de .Janeiro, Serra do Itatiaya, 
1. Tamandaré et Brade no. 6462. — This is no doubt quite distinct from all 
other S. Brazilian species of § Lastrea, but it conies very near to 1). radis or 
to the more glabrous I), nervosa. I have seen specimens of this species before, 
f. inst. Glaziou no. 5263 (H), but my material being loo incomplete 1 have 
not described it.

Dryopteris laetevirens Ros. 1. c. 368. — Brazil: S. Catharina, Lüderwaldt no. 
1380. — This can with approximative certainty he referred to 1). submarginalis 
as a less scaly form.



Species Inquirendæ.

Below I enumerate in an alphabetical list the American »species« of Dryopteris, 
which I know from descriptions only and which I have not with certainty suc- jM ....ceeded interpreting. The list is scarcely complete. Most of them were mentioned 
under species dealt with hv me or at the end of the different subgenera; for these 
I refer to my earlier papers. (1 = Monograph, part I). After those, not mentioned 
there, I add the type-locality and collector with my suggestions as to their possible 
identity. Nomina nuda I have omitted.

Aspidiuni albicaule Fée. — Mexico. — I. 195.
A. ameristonevron Fée. — »Cuba«. — supra p. 44.
A. brachynevron Fée, Cr. vase. Brés. 1: 133. 1869 — Bahia. — Probably a Stigmatopteris (S. Carrii?).
A. cheiloplotium Fée; Dryopleris cheiloplotia C. Chr. Ind. — Mexico. — I. 272.
A. chontalense Fourn. Bull. Soc. Fr. 19: 254. 1872; Dryopteris chonlalensis C. Chr. Ind. 257. — Nicaragua: 

Chontales, P. Lévy nr. 516. — I have not succeeded in identifying this species with any of those 
known to me; it is possibly D. Hemsleyana or, perhaps, my D. chiriquiana.

A. coadunatum Klf. — Brazil. — I. 246.
A. confluens Fée. — »South America«. — I. 156.
A. consobrinum Bory; Fée. — Guadeloupe. — v. suprap. 46.
A. conspersoides Fée. — Mexico. — I. 195.
A. emarginatum Willd. sp. 5: 235. 1810. — Sto. Domingo, based on Plumier pl. 62 A. — Baker, Syn. Fil.

i 262 says that it is not improbably D.subobliquata, but certainly it is not that species; the figure recalls
rather some species of Asplénium.

A. eriosorum Fée, Cr. vase. Brés. 2: 73 t. 101, 1873. — Brazil, Glaziou no. 5264, 5265. — In my first paper 
p. 303 referred with doubt to D. scariosa.

A. Fischeri Mett. — Brazil. — I. 156.
A. Germani L’Herm. ; Fée. — Guadeloupe. — I. 180.
A. guianense KI. — Guiana. — I. 81.
A. hemiotis Christ, Hedwigia 45: 191. 1906. — Amazonas, Huber. — A form of Goniopteris, imperfectly 

described.
A. Huberi Christ. — Amazonas. — I. 73. — Said to be allied to D. patula.
A. inquinaos Fée. — Mexico. — I. 70, under D. indecora.
A. Linkii A. Br. Ind. sem. lit. Berol. 1856; conf. Mett. Aspid n. 185 b. — A cultivated form of Lastrea. 

I» A. lutescens Willd. sp. 5: 272. 1810. = Polypodium pulverulentum Poir., see below.
A. microcarpon Fée. — Mexico. — I. 97.
A. microchlæna Fée. — Mexico. — I. 97.

16'
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A. nervatum Fée. — Brazil. — I. 112.
A. nilidulum Kze. — Brazil. — I. 246. *
A. obtusilobum Fée. — Mexico. — I. 112.
A. Orizabæ Fée. — Mexico. — I. 195.
A. pachychlamys Fée. — Guadeloupe. — I. 156.
A. pallidum Fourn. — Mexico. — I. 195.
A. pauper Fée. — Martinique. — I. 195.
A. producens Fée. 10. mém. 38. 1865. — Mexico, Tolutla, Schaffner no. 220 part. — Perhaps a form of

D. panamensis, scarcely of D. diplazioides, to which Fourn. Mex. pl. 73 referred it.
A. prominulum Christ. — Costa Rica. — I. 191.
A. roseum Fourn. — Mexico. — I. 71.
A. sanctoides Fée. — Guadeloupe. — I. 156.
A. seligerum Sw. — Sto. Domingo. — supra p. 41.
A. tenuiculum Fée. — Cuba? — I. 272.
A. Tussaci Feé, Gen. 297. 1852. — Sto. Domingo, de Tvssac. — Tripinnate. I
A. van Heurckii Fourn. — Mexico. — I. 273.

Dryopteris amambayensis Christ, Fedde Repert. 7: 374. 1909. — Paraguay, Hassler no. 10411 b. — Prob
ably Goniopleris.

D. collina Christ. — Paraguay. — I. 95—96.
D. Hassleri Christ. — Paraguay. — I. 156.
D. Herzogii Ros. — Bolivia. — supra p. 23.
D. Rojasii Christ. — Paraguay. — I. 156.

Goniopteris ferax Fée. — Guadeloupe. — I. 213.
G. lucida Fée — Guadeloupe. — I. 272.
G. macrocladia Fée. — Brazil. — I. 268.

Gyninogramnie proliféra Fée, Gen. 182. 1852. — Brazil? — Seems to belong to Goniopleris.
G. pleroides Fée, Gen. 182. 1852. — Brazil, Vauthier. — Probably identical with D. (Leplogramma) poly- 

podioides.

Lastrea Balbisiana Bory, Diet, class. 9: 234. 1826. — West Indies?
L. Cumingiana Pr. — Chile. — I. 156.

Meniscium — see I. 272.

Nephrodium aureo-viridum Jenm. — Brit. Guiana. — 1. 263.
N. basiattenualum Jenm. — Jamaica. — I. 156.
N. chaerophylloides Desv. Prodr. 261. 1827. — Porto Rico? — Perhaps the same as D. chaerophylloides (Poir.)

C. Chr.
N. cinereum Sod. Sert. Fl. Ecuad. II. 26. 1908; Dryopteris cinerea C. Chr. Ind. Suppl. 31. 1913. — Ecuador. — 

I. 156.
N. clypeolutatum Desv. — Jamaica. — I. 165.
N. crenulaeum Jenm. — Jamaica. — I. 156.
N. elegantulum Sod. — Ecuador. — I. 156.
N. Elchichuryi Hicken, Trabajos Mus. Farm. Buenos Aires 19: 5. 1907; Dryopteris Elchichuryi C. Chr. Ind.

Suppl. 32. 1913. — Northern Argentina and Paraguay. — Presumably one of the numerous forms of
D. rivularioides.
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N. Grayi Jenm. — St. Lucia. — I. 172.
N. inaequale Schrad. — Brazil. — I. 246.
N. Lilloi Hicken, Anal. Soc. cient. Argentina 68: 8 cum tab. 1907; Dryopteris Lilloi C. Chr. Ind. Suppl. 34. 

1913. — Tucuman, Lili.o nr. 2932. — Probably a distinct species, in habit resembling D. conncxa, 
but indusiate; perhaps an ally of D. nemophila.

N. longipilosum Sod. Sert. Fl. Ecuad. II. 26. 1908; Dryopteris longipilosa C. Chr. Ind. Suppl. 35. 1913. — 
Ecuador. — I. 156.

N. negligens Jenm. — Jamaica. — I. 131.
N. oppositum Fée. — Martinique. — I. 195.
N. paucijuga Jenm. — Jamaica. — I. 196.
N. poireti Desv. Prodr. 258. 1827; Polypodium pubcscens Poir. Eue. 5: 546 (non L.) — Martinique. — D. 

patens 1
N. raddi Desv. Prod. 258. 1827. — Brazil. — D. patens or D. oligophyllal
N. rigescens Sod. — Ecuador — I. 156.

< N. subfuscum Bak. — Guiana. — I. 167.

Peltochlaena nephrodiiformis Fée. — Guiana. — I. 81.

Phegopteris amplifícala Fée. — Mexico. — I. 272.
Ph. Blancheliana Fée. — Brazil. — I. 112.
Ph. ciliala Fée, Gen. 248. 1852. — Cuba, Linden no. 270. — I. 272.
Ph. ctenoides Fée, 11. mém. 54 t. 14 f. 2. 1866. — Sto. Domingo, deTussac. — By Jenman adopted as a 

good species, also found in Jamaica, but probably the same as D. rudis; see my first paper p. 326.
Ph. fluminensis Fée. — Brazil. — I. 112.
Ph.‘I inaequalis Fée, 8. mém. 91. 1857. — Mexico, Schaffner no. 240, 240 b, 241 a. — By Fournier, Mex. 

pl. 1: 98, referred to D. cquestris, but it is said to be arborescent with a spiny trunk; can it be an Al- 
sophilaV

Ph. leptoptera Fée. — Sto. Domingo. — I. 156.
Ph. melanorachis Fée. — Mexico. — I. 272.
P/i. organensis Fée, Cr. vase. Brés. 1: 105. 1869. — Rio. — Glaziou no. 2821. — ?
Ph. per/orata Fée — supra p. 30.
Ph. pilosula Fée, 8. mém. 90. 1857. — Mexico, Linden no. 126 — t. Fournier = D. oligocarpa.
Ph. Slurmii Philippi. Anal. Univ. Chil. 1)4: 358. 1896; Dryopteris Sturmii C. Chr. Ind. 295. ■— Chile, prov. 

Valdivia. — Described from sterile specimens. Probably allied to D. subincisa and D. spectabilis.

Polypodium abruplum Desv. Prodr. 239. 1827 — »in Antillis«. — ?
P. ambiguum Desv. Prodr. 242. — Brazil. — According to a fragment in Herb. Berol. this seems to be a form 

of the group of D. subincisa, perhaps D. connexa.
P. anguslifrons Kze. Linnæa 18: 134. 1839. — Mexico, Schiede no. 758 a. — According to Mett. Aspid. 65 

this falls under my D. patilla but may be an allied species, if really an Eudryopteris.
P. colubrinum Veil. Fl. llum. 11 t. 71. — Brazil. — Said to be D. abbreviala.
P. dauci/olium Poir. Enc. 5: 542. 1804. — Porto Rico. — D. eflusal
P. foecundum Veil. Fl. llum. 11 t. 75. — Brazil. —?
P. gracilentum Jenm. — Jamaica. — I. 133.
P. hirtum Veil. Fl. Hum. 11 t. 79. — D. dentata or D. Bangii*!
P. involutum Desv. Berl. Mag. 5: 318. 1811 — »in Antillis« — It is very improbable that this is D. hetero- 

» dita, to which it was referred in Index; can it be D. cheilanthoides‘1
P jamaicense Desv. Berl. Mag. 5: 318. 1811. — Jamaica. — Lastrea or Cyclosorusl
P. lanuginosum Veil. Fl. llum. 11 tab. 70. — Brazil. — D. falciculata‘1
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P lepigerum Schrad. — Brazil. — I. 99.
P. ligustifolium Poir. Enc. 5: 553. 1804. — Buenos Aires, Commerson. — In Ind. Fil. referred to D. den- 

ticulata, but I think it is Polystichuni adiantiforme sens. lat.
P. lunanianum Hew. — Jamaica. — I. 278.
P. odorum Veil. Fl. flum. 111. 78. — D. patens'!
P. pennatum Poir. — I. 263.
P. pulverulcntum Poir. Enc. 5: 555. 1804 = Aspidium lutescens Willd. sp. 5: 272. 1810. — Both were founded 

on Plumer t. 34, illustrating a decomposite species from Sto. Domingo. It is probably D. ampia.
P. resiniferum Desv. Berl. Mag. 5: 317. 1811. — »in America calidiori«. — 1). opposita or D. Sprengelii‘1
P. retroflcxum L. sp. 2: 1089. 1753. — Based on Plumier t. 68. — Sto. Domingo. — D. asplcnioides'!

or a related species of Goniopteris.
P. serratum Veil. Fl. flum. 11 t. 77. — Brazil. — Is no doubt D. gongylodes, not at all D. serra, to which it 

was referred in Ind. Fil.
P. sloani Desv. Prodr. 238. — Jamaica. — Founded on Sloane, Jam. t. 29. = D. replans.
P. Smithianum Hew. — Jamaica. — I. 228. *
P. subulatum Veil. Fl. flum. 11 t. 67. — Brazil. — Lastrea or Cyclosorust
P. truncatum Poir. Enc. 5: 534. 1804. — Brazil. — This is generally made the type of the common Asiatic- 

Polynesian Dryopteris trúncala (v. Ind. Fil. 299) but no doubt it is totally different; according to the 
description it seems to belong to § Goniopteris and is probably identical with one described in the 
first part of this monograph. The name trúncala for the Polynesian species is consequently unavailable 
and another specific name must be substituted for it.

P. Urbani Sod. — Ecuador. — I. 268.

Polystiehum cystopteroides Nees. — Mexico. — I. 69.



Species excluded from the Genus.

Aspidium Braunianum Karst. Fl. Col. 1: 63 t. 31 ; Dryopteris Brauniana O. Ktze. ; C. Chr. Ind. 255. — This 
characteristic species from the Andes of Colombia cannot naturally be referred to any of the subgenera 
of Dryopteris. In several characters it agrees with Ctenitis, but its wide-creeping rhizome and its 
whole peculiar habit, which is due to the broad lobate wing to the rachis, is very different from all spe
cies of that group. The veins are free but in spite of this I am fully convinced that it belongs to Sagenia.

Aspidium pedatum Desv. Prodr. 244; Dryopteris pédala O. Ktze.; C. Chr. Ind. 283. — This pretty Jamaican 
species, excellently illustrated in Kunze’s Farrnkr. tab. 75, is like A. Braunianum a free-veined Sagenia. 
Fée made it a separate genus: Camptodium which perhaps ought to be restored.

Dryopteris Morlae (Sod.) C. Chr. Ind. 278; Polypodium Morlae Sod. Cr. vase. quit. 461. 1893 is no Dryopteris 
at all but a large species of Aspidium § Arcypteris. (RBI).

Dryopteris apiifolia (Sw.) O. Ktze. = Polystichum apiifolum C. Chr. Ind. 578 is the type of the genus Max- 
onia, a derívate of Polystichopsis.

Dryopteris paraguayensis C. Chr. Ind. 282 = Phegopteris subsimilis Christ, Ann. Cons. Jard. bot. Genève 3: 
36. 1899 from Paraguay is probably a species of Alsophila (v. supra p. 81).

Dryopteris punctata (Thbg.) C. Chr. Ind. 287. — Under this name I included in Ind. Fil. a number of Ame
rican forms, the best known of which is the Chilean Polypodium Poeppigii. None of these forms belong 
to Dryopteris, but must be referred to Hypolepis. They differ from Dryopteris in the wide-creeping rhiz
ome that is clothed with rufous, articulated hairs, true scales being always absent. Their generally much 
divided lamina resembles not a little certain species of Dryopteris, groups of D. ampia and D. subin- 
cisa, but the sori are placed near the margin, sometimes covered by an unaltered lobe or tooth of the 
margins. It is impossible, 1 think, to separate these forms from the species commonly referred to Hy
polepis (H. repens etc.). I have not sufficient material for a thorough revision of these forms that are 
greatly misunderstood. According to modern ideas several of the forms are valid species, and a number 
of such have been described, but the nomenclature is very confused. I mention

Hypolepis rugosula (Labill.) var. Poeppigii (Kze.) comb. nov. — Polypodium Poeppigii Kze. Linn. 9: 50. — 
Chile. Juan Fernandez. — I cannot separate this from the Australian H. rugosula (Lab.) as a species. 
From this Mettenius distinguished a Chilean plant under the name Hyp. Poeppigiana (Fil. Lechl. 
1. 18), which he considered a true Hypolepis while Pol. Poeppigii Kze. to him was a Phegopteris. I am 
convinced that these Chilean forms are referable to a single species.

Hypolepis obtusata (Pr.) Kuhn, Chætopt. 347; Cheilanthes obtusala Pr. Rel. Hænk. 1: 64 t. 11 f. 1. 1825. 
Peru. — The figure shows a small, bipinnatifid leaf, but otherwise it agrees closely with Polypodium 
/ulvescens Hook, et Grev, in Hook. Bol. Mise. 2: 239. 1831, also from Peru (Crucksiianks, Mathews 
no. 968, Kewl), which full-grown is fully bipinnate.

In Brazil a series of forms occur which Baker in Fl. Bras, referred to Polypodium punctatum var. rigescens 
(Kze.) Fl. Bras. I2: 503 t. 65. These forms should probably be referred to at least two species: Hypo
lepis brasiliana (Pr.) Kuhn and H. milis Kze.
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Names of accepted species 
illustrated.

No. Pag. 
Acrophorus

fallax Regel............... 359 111

A1 s o p h i 1 a
Fischeriana Regel. .. 335 78
martinicensis Spr.... 324 65

A s p i d i u m
abbreviatum Schrad. 283 30
acrocarpon Fée......... 349 91
acutum Christ........... 352 100
ameristonevron Fée . 44
amplissimum Pr........ 359 110
amplum Mett............. 313 49
Araguata Reich......... 324 65
biforme Fée............... 359 112
Bourgaei Fourn.........315 54
Braunianum Karst. . 127
bullatum Christ...... 309 43
catocarpum Kze. ... 317 57
chontalense Fourn... 123 
cicutarium Willd. ... 349 91
consobrinum Fée

(1866) 312 46
— (1869)[348 90

(359 111 
continuum Desv. . . ; 165 24
crenulans Fée........... 348 90
cúbense Kuhn........... 363 119
culcita Christ............ 313 49
denticulatum Sw. ... 360 112 
— var. rigidissmum 361 118 
dicksonioides Fée ... 349 93
dissectum Fée.......... 360 116

in italics. An asterisk against the

No. Pag.
Aspidium

elTusum var. muticum
Christ..................... 315 56

emarginatum Willd.. 123 
equestre Kze............. 315 54
erythrostemina Christ 334 76
excultum Mett..........  351 95
expansum Fée........... 309 42
extensum Fée ’......... 309 42
fallax Fisch................ 359 111
flexuosum Fée..........  298 33
formosum Fée........... 363 119
frondosum Wikstr. .. '312 46
funestum Kze.............. 349 91
furcatum KI.............. 317 57
gracilipes Fée........... 306 b 117
guatemalense Christ 351 96
hirtuin Sw.................. 305 37

— var. crvstalli-
num Mett............... 306 39

jucundum Fée.......... (360 lio
(363 119

Karstenianum var.
Navarrense Christ 328 70

Kaulfussii Link........ 38 21
Klotzschii Hook .... 360b 117 
laetum Moritz.......... 351 95

— Sw.................... 360b 117
latissimum Fée........ 359 111
lepidotrichum Desv.. 308 40
Linkii A. Br...............  123
lomatopelta Kze. ... 308 41
lunense Christ.......... 329 71
lutescens Willd..........  77 

ame indicates that the species is

No. Pag.
Aspidium

inacrum Fée............. 359 112
melanochlamys Fée . 308 41
melanostictum Kze. . 309 42
nemophilum Kze.... 317 57
nemorosum Willd. . . 308 40

— Jenm............... 312 46
pedatum Desv...........  127
phaeochlamys Fée .. 359 112 
producens Fée..........  124
protensum Afz..........  349 91
pubescens Sw............  353 103
— var. glabrum

Christ................... 352 101
— var. sericcum

Mett..................... 354 105
radicans Fée............. 351 95
ramosum Fée............ 359 111
scabriusculum Dav... 315 54
setigerum Sw.............  41
subincisum Christ. .. 324 65
subquinquelidum Pal.

Beauv...................... 349 91
tenerum Fée............. 360 b 117
Triante Mett............... 357 109

— Fourn.............. 309 42
Tussaci Fée..............  124
villosum Sw............... 344 87

— auctt................ 348 90

Cheilanthes
obtusata Pr................ 127

Ctenitis (subgenus 9) 10,31
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No. Pag. No. Pag. No. Pag.

Cyclosorus (subgenus 3) 9,23 Dryopteris Dryopteris
cinerea (Sod.) C. Chr.. 124 grandis (Pr.) C. Chr. 335 78

Cystopteris concinna (H. B. W.) ★Grisebachii (Bak.) 0.
brevinervis Fée......... 306 39 0. K........................ 20 19 K.............................. 311 44
hirta KI...................... 305 37 confinis Maxon........ 352 101 guadalupensis (Wikstr.)
rufescens Fée............ 305 37 connexa (Klf.) C. Chr. 336 79 C. Chr...................... 176 25

consanguínea (Fée) C. guatemalensis (Bak.)
Dryopteris Chr........................... 6 17 0. K......................... 351 96

abbreviata (Schrad.) crenulans (Fée) C. Chr. 348 90 Herzogii Ros............... 116 23
0. I<........................ 283 30 crystallina (Kze.) hirsuto-setosa Hieron. 327 70

★abundans Ros.......... 340 83 Maxon..................... 306 39 hirta (Sw.) 0. K........ 305 37
acrosora (Hieron.) cubensis (Kuhn) 0. K. 363 119 hirtula (Kze.) C. Chr. 343 86

C. Chr..................... 346 89 culcita (Christ) C. Chr. 313 49 hydrophila (Fée) C.
★acuta (Kl.) 0. K... 350 94 Cumingiana (Kze.) 0. Chr........................... 33 21
★adenopteris C. Chr. . 342 85 K........................... .'. 170 25 inaequalifolia (Colla)
aemula (Ait.) 0. K... 28 ★cyclocolpa (Christ) C. C. Chr...................... 331 73
amambayensis Christ 124 Chr............................... 278 29 interjecta C. Chr........ 310 43
ameristoneura (Fée) Davenportii C. Chr... 315 54 janeirensis Ros.......... 122

C. Chr..................... 311 44 dentata (Forst.) C. Chr. 164 24 Jimenezii Maxon et C.
★ampia (H. B. W.) ★denticulala (Sw.) O. Chr........................... 30 20

0. K........................ 313 49 k. ..:............. 360 112 Karsteniana (KI.)
amplissima (Pr.) O. K. 359 110 — subsp. laeta Hieron..................... 334 76
andícola C. Chr.......... 345 88 (Sw.) C. Chr... 360 b 117 Karivinskyana (Mett.)
apiifolia (Sw.) 0. K. 127 diplazioides (Desv.) 0. K......................... 262 . 28
★arbórea Brause........ 71 22 Urb.......................... 81 23 laeta (Sw.) C. Chr. .. 360b 117
asplenioides (Sw.) 0. ★ecuadorensis C. Chr. 279 29 laetevirens Ros.......... 122

K.............................. 184 25 effusa (Sw.) Urb......... 352 97 latealata C. Chr......... 336 80
aslerothrix (Fée) C. — *exculta C. Chr. 351 95 leucochaete Slosson. . 355 107

Chr........................... 182 25 equestris (Kze.) C. Chr. 315 54 ★leucostegioides C. Chr. 362 118
★atrogrisea C. Chr. ... 328 70 erythrostemma . leucothrix C. Chr. ... 14 18
biserialis (Bak.) C. (Christ) C. Chr........ 334 76 Lilloi (Hicken) C. Chr. 125

Chr........................... 320 64 Etchichuryi (Hicken) lomatopelta (Kze.) C.
Blancheliana (Kze.) C. Chr...................... 124 Chr........................... 308 41

Hieron..................... 338 82 excelsa (Desv.) C. Chr. 314 54 longipilosa (Sod.) C.
Bourgaei (Fourn.) C. exculta (Mett.) C. Chr. 351 95 Chr........................... 125

Chr........................... 315 54 firmifolia (Bak.) 0. K. 357 109 lunensis (Christ) C.
Brauniana (Karst.) 0. ftexuosa (Fée) 0. K... 298 33 Chr........................... 329 71

K.............................. 127 formosa (Fée) Maxon 363 119 lurida (Jenm.) Und.
bullata (Christ) C. — Maxon olim .. 360 115 et Maxon.............. 355 107

• Chr........................... 309 43 Fuertesii Brause........ 175 25 macrop hylla (Kze.) C.
camptocaulis (Fée) C. ★fuliginosa C. Chr. . .. 364 120 Chr........................... 240 27

Chr........................... 298 33 furcata (KI.) 0. Ktze. 317 57 macrosora (Fée) C.
catocarpa (Kze.) 0. K. 317 57 ’ fusca C. Chr.............. 325 68 Chr........................... 339 82
★chaerophylloides fuscata (KI.) Hieron. 317 57 macrostegia (Hook.) 0.

(Poir.) C. Chr.......... 354 105 Galeottii (Fée) C. Chr. 324 65 K.............................. 358 110
chiriquiana C. Chr.... 304 36 Giiberti Clute........... 324 65 ★macrotheca (Fée) C.
chontalensis (Fourn.) gongylodes (Schkuhr) Chr........................... 321 64

C. Chr...................... 123 0. K......................... 165 24 Martiana Ros............ 340 83
D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI, 1. 17
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Dryopteris
Mazei (Bak.) C. Chr. 
megalodus (Sclikuhr) 

Urb  
melanochlamys (Fée) 

O. K  
melanoslicta (Kze.) O.

K  
membranácea (Mett.)

C. Chr  
*meridionalis (Poir.)

C. Chr  
mexicana (Pr.) C. Chr. 
mollicoma C. Chr. ... 
mollis (Jacq.) Hieron. 
Morlae (Sod.) C. Chr. 
myriolepis (Bak.) C.

Chr  
*nemophila (Kze.) C. 
tf Chr  
nemoralis (Sod.) C.

Chr
★nemorosa (Willd.)

Urb  
nephrodioides (Kl.) 

Hieron  
normalis C. Chr  
★ochropleroides (Bak.)

C. Chr  
oligophylla Maxon. .. 
oopliylla C. Chr  
pachyrachis (Kze.) O.

K  
palatangana (Hook.)

C. Chr  : 
paleacea (Sw.) C. Chr. : 
panamensis (Pr.) C.

Chr  
pansamalensis C. Chr. < 
paraguayensis C. Chr. 
patens (Sw.) O. Ktze. 
patilla (Sw.) Und  :

— var. Moreliæ 
Christ  !

pedata (Desv.) O. K. 
Poiteana (Bory) Urb. ! 
popayanensis (Hieron.) 

C. Chr  :

No. Pag.
Dryopteris

No. Pag.
Dryopteris

No. Pag.

321 64 protensa *funesta subincisa * Karste-
(Kze.) C. Chr........... 349 91 niana C. Chr. .. 334 76

228 26 ptarmiciformis C. Chr. — *vasta C. Chr. 325 68
et Ros.......... .. ......... 39 21 — *vestita C. Chr. 326 70

308 41 pteroidea (Kl.) C. Chr. 125 23 subobliquata (Hook.)
★pubescens (L.) O. K. 353 103 O. Ktze.................... 282 30

309 42 punctata (Thbg.) C. Tamandarei Ros. . . . 122
Chr........................... 127 tetragona (Sw.) Urb. 227 26

237 27 Raddii Ros................. 38 21 Triartæ (Mett.) O. K. 357 109
retusa (Sw.) C. Chr. 38 21 trinidadensis (Jernn.)

312 46 ★rigidissima (Hook.) C. Chr...................... 221 26
257 27 C. Chr...................... 361 118 ulvensis Hieron.......... 352 97,99
333 75 rivularioides (Fée) C. umbrina C. Chr......... 337 81
164 24 Chr. . .*.................... 92 23 vasta (Kze.) C. Chr. 325 68

127 roraimensis Brause . . 71 22 — var. bogotensis
Rosei Maxon............ 15 18 Hieron............. 329 72

308 40 rudis (Kze.) C. Chr. 116 23 ★villosa (L.) O. K. .. 344 87
rupicola....................... 11 18 — var. Berteroana

317 57 sancla (L.) O. K......... 3 17 C. Chr.............. 331 73
scalpluroides (Fée) C. — inaequalis Gilb. 347 89

213 25 Chr........................... 18 18 — var. tomentosa
sclerophylla (Kze.) C. Ros.................. 342 85

308 40 Chr........................... 183 25 villosula C. Chr.......... 347 89
serra (Sw.) O. K.......... 159 24 ★Wacketii Ros........... 341 84

213 25 setigera (Bl.) O. K. ... 16 Willsii (Bak.) C. Chr. 336 79
156 23 ★Shaferi Maxon et C. Woliii Hieron............ 320 64

Chr........................... 19 18 xanthotrichia Hieron. 352 99
356 108 Skottsbergii C. Chr. . 331 15,73
160 24 ★spectabilis (Klf.) C. Ëudryopteris (subgenus 7) 10,27
307 39 Chr........................... 326 69

★squamosissima (Sod.) Goniopteris (subgenus 5) 9,24
62 22 Chr........................... 332 74

straminea (Bak.) C. Gym nogramme
316 56 Chr........................... 221 26 proliféra Fée............ 124
248 27 Sturmii (Phil.) C. Chr. 125 pteroides Fée............ 124

subandina C. Chr. et
16 18 Ros.......................... 21 20 Hypolepis

330 72 subdryopteris (Christ) brasiliana (Pr.) Kuhn 127
127 C. Chr...................... 313 53 mitis Kze.................... 127

154 23 ★subincisa (Willd.) obtusata (Pr.) Kuhn .. 127
261 28 Urb.................. 324 65 Poeppigiana Mett. . . 127

— *Berteroana C. punctata (Thbg.) Mett. 127
257 27 Chr................... 331 73 rugosula (Labill) var.

127 — var. bogotensis Poeppigii (Kze.) C.
230 26 Hieron............. 332 75 Chr........................... 127

— *canescens C.
356 108 Chr................... 338 82 Lastrea (subgenus 1).. 9,16
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No. Pag. No. Pag. No. Pag.
Lastrea Nephrodium Phegopteris

acuta Kl..................... 350 94 ochropteroides Bak.. 356 108 marginans Fée.......... 339 82
Balbisiana Bory .... 124 Palatanganum Hook. 316 56 martinicensis Fourn. 324 65
ciliata Liebm............. 315 54 poireti Desv............... 125 membranácea Mett.. 240 27
Cumingiana Pr.......... 124 polylepis Sod............. 325 68 mollivillosa Fée........ 338 82
grandifolia Pr............ 352 97 popayanense Hieron.. 356 108 organ ensis Fée.......... 125

100 pubescens Desv......... 353 103 perforata Fée............ 30
Schiedeana Pr........... 309 42 raddi Desv................. 125 Portoricensis Fée . .. 354 105

sphaerocarpum var. propinqua Fée.......... 336 79
Leptogramma (sub- glandulosum Hook. 262 28 scrobiculata Fée .... 336 79

genus 4) .................... 9,23 squamosissimpm Sod. 332 74 sericea Mett............... 355 107
Triante Bak................ 357 109 (326 69

Maxonia villosum Hemsl......... 331 73 spectabilis Fée.......... (339 82
apiifolia (Sw.) C. Ghr. 127 — Lindm............. 342 85 — Mett................. 324 65

— Pr..................... 344 87 splendida Fée........... 335 78
Menisclum (sub- — var. opaca stenolepsis Fée........ 324 65

genus 6) .................... 10,26 Hieron............. 345 88 Sturmii Phil............... 125
xanthotrichium Sod. 351 96 subdryopteris Christ. 313 53

Meniscium subincisa Fée............ 324 65
macrophyllum Kze. . 240 27 Parapolystichum (sub- subsimilis Christ. . . . 81

genus 10) .................. 10, 93 vasta Mett.................. 325 68
Nephrodium vestita Phil................ 326 70

acrosorum Hieron. .. 346 89 Phegopteris villosa Fée................ 353 105
acutum Lindm.......... 352 100 adenochrysa Fée.... 19

— Hook............... (350 94 adnata Fée/............. 336 79 Polypodium
(357 109 camp toca vlon Fée .. 298 33 abruptum Desv......... 125

amplissimum Hook. 359 111 cana Mett................... 338 82 alsophiloides Liebm. 315 54
amplum Hook........... 311 44 canescens Mett.. :... 338 82 amplum H. B. W.... 313 49

— Bak.................. 313 49 connexa Christ........ 324 65 augustifrons Kze........ 125
chaerophylloides — Fée.................. 336 79 auriculatum Raddi. . 335 78

Desv. 7354 105 di tata Fée............... 324 65 barbatum Desv......... 334 76
cúbense Bak.............. 363 119 divergens Fée.......... 352 97 — Kze.................. 305 37
denticulatum Fée ... 360 113 (324 65 Berteroanum Hook. . 331 73
effusum Bak.............. 352 97 epierioides Fée.......... (339 82 canescens Kze........... 338 82
Etchichuryi Hicken. . 124 eriopodia Fée............ 336 79 caribaeum Desv........ 324 65
excultum Hook........ 351 95 fulgens Mett............... 339 82 chaerophylloides Poir 354 105
firmifolium Bak........ 357 109 Galeottii Fée............ 324 65 colubrinum Veil........ 125
flexuosum Bak.......... 298 33 hirsuta Fée............... 334 76 connexum Klf........... 336 79
funestum Hook......... 349 91 impressa Fée............ 116 23 — Bomm. et
Grisebachii Bak........ 311 44 Vinaequalis Fée........ 125 Christ............. 324 65
guatemalense Bak. . . 351 96 Karsteniana Mett. . . 33.4 76 crystallinum Kze.. . . 306 39
Lilloi Hicken....... 125 lasiernos Mett............ 343 86 cyclocolpon Christ . . 278 29
luridum Jenm........... 355 107 late-adnata Christ ... 336 80 daucifolium Poir. .. 125
macrostegium Hook.. 358 110 Lechleri Mett............. 277 28 denticulatum Sw. .. 360 112
myriolepis Bak.......... 308 40 macrophylla Mett. .. 240 27 dentatum Forsk........ 164 24
nemorale Sod............. 213 25 macroptera Fée........ 335 78 dilatatum Liebm. .. 352 97
nemorosum Desv.... 308 40 macrosora Fée.......... 339 82 divergens Willd......... 352 97

— Jenm............... 312 46 macrotheca Fée........ 321 64 elíusum Sw................ 352 97

17*
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No. Pag.
Polypodium

excelsum Desv...........314 54
extensum Pr.............. 325 68
Fischerianum Bak.. . 335 78
foecundum Veil.........  125
formosum Raddi.... 335 78
fulvescens Hook, et

Grev......................... 127
Galeottii Martens ... 324 65
grande Pr................... 335 78
hirsutum Sw.............. 343 86
hirtutum Kze............ 343 86
hirtum Sw.................. 305 37

— Veil.................. 125
inaequale Klf............. 339 82
inaequalifolium Colla 331 73
involutum Desv........  125
Karstenianum KI. .. 334 76
lachnopodium J. Sm. 313 49
jamaicense Desv. ... 125
lanuginosum Veil.... 125
lasiernos Spr.............. 343 86
ligustifolium Poir. .. 126
macropterum Klf.... 335 78
Mazei Bak.................. 321 64
méridionale Poir. . .. 312 46
miser Hew.................. 352 97
molle Jacq.................. 164 24
Morlae Sod................. 126
inultifldum Jacq. . .. 352 97
muscosum Vahl  353 105

No. Pag.
Polypodium

myriotrichum Bak... 343 86
odorum Veil............... 126
paleaceum Hook. fil. 313 49
Poeppigii Kze............ 127
Pohlianum Pr........... 335 78
portoricense Spr........ 354 105
prasinum Bak............ 277 28

— Christ............... 313 49
— Sod.................. 278 29

pubescens L............... 353 103
— Poir.................. 125
— Raddi............ 38 21

pulverulentum Poir.. 77
punctatum Thbg.. . . 127
repandum Veil.......... 335 78
resiniferum Desv. ... 126
retro fl exum L............ 126
retusum Sw................ 38 21
sericeum Hook.......... 355 107
serratum Veil............ 126
Sloanei Liebm........... 324 65

— Desv................ 126
— Poepp.............. 313 49

spectabile Hook..... 324 65
— Klf................... 326 69

splendidum Klf......... 335 78
subincisum Willd. . . 324 65
subulatum Veil.......... 126
trinidadense Jenm. . 221 26
vastum Kze............... 325 68

No. Pag.
Polypodium

vestitum Hook.......... 326 70
villosum L.................. 344 87

— var. canescens
Bak.................. 338 82

Willsii Bak................. 336 79

Polystichopsis (Subge-
nus 11)....................... 10 101

i Polystichum

abbreviatum Pr........ 283 30
adiardiforme J. Sm... 102
amplissimum Pr.. . . 359 110
apiifolium C. Chr.. . . 127
denticulatum J. Sm.. 360 113
? inerme Fée.............. 30
melanochlamys Diels. 308 41
melanostictum Liebm. 309 42
tenerum Fée............ 360 b 117

Steiropteris (subgenus 2) 9 , 23

Stigmatopteris (subgenus 8) 10.28

Stigmatopteris
*cyclocolpa (Christ)

C. Chr...................... 278 29
* ecuadorensis C. Chr. 279 29
* Lechleri (Mett.) C.Chr 277 28
prasina C. Chr........... 277 28

>

«

Ready from Printer .June 9th, 1920.
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Einleitung.

Indem ich der Öffentlichkeit einen Beitrag zur Kenntnis der dänischen Süss

wassermilben, deren Systematik, Verbreitung und Biologie übergebe, sei es mir ge
stattet, sogleich einige Bemerkungen über die Entstehung meiner Arbeit vorauszu
schicken.

Seit mehreren Jahren war ich mit dem Einsammeln von schwedischen 
Hydracarinen beschäftigt, als ich im Frühling 1919 nach Dänemark übersiedelte, 
um mir nach einer Aufforderung von Di-.Wesenberg-Lund dort drei Jahre als Assistent 
an dem süsswasserbiologischen Laboratorium Kopenhagens aufzuhallen. In Über
einstimmung mit Dr. Wesenberg-Lunds Wunsch war es meine Absicht, die Hydra- 
carinenfauna Nordseelands, die vor beinahe anderthalb hundert Jahren das Material 
für O. F. Müllers berühmte Arbeit abgab und später nicht näher untersucht 
worden ist, so gründlich wie möglich zu studieren. Dies war für meine eigenen 
Studien um so wünschenswerter, als ich dadurch in den Stand gesetzt wurde, 
meine in Schweden gewonnenen Resultate zu komplettieren. In mehreren Sommern 
habe ich, zum Teil mit Unterstützung der schwedischen Akademie der Wissenschaften, 
hydracarinologische Reisen nach Nord- und Mittelschweden vorgenommen. Noch 
fehlten mir nähere Untersuchungen über Südschweden, als ich nach Dänemark 
übersiedelte. Die südschwedischen und die dänischen Arten sind freilich zum grossen 
Teil dieselben. Aber erstens spielen viele Formen in den Süsswassern Dänemarks 
eine weit grössere Rolle, als dies in Südschweden der Fall ist, wo sie oft selten sind 
oder sogar fehlen. Während des verflossenen Jahres habe ich mich mehrmals von 
der Vorzüglichkeit der Hillerødgegend in hydracarinologisch-biologischer Hinsicht 
überzeugen können. Zweitens war selbstverständlich eine derartige biologische 
Untersuchung auch leichter durchführbar am süsswasserbiologischen Laboratorium 
in Hillerød, das bekanntlich unter hervorragender Leitung steht und wo sich Aquarien 
in hinreichender Menge linden, während in Upsala ein hydrobiologisches Institut 
noch nicht existiert. Insbesondere war es meine Absicht, die postembryonalen 
Entwicklungsvorgänge zu untersuchen.

Mehrere Umstände haben mich aber genötigt, schon nach einem Jahre meine 
Studien in Dänemark aufzugeben. Jeder, der mit biologischen Untersuchungen ge
arbeitet hat, weiss, wie wenig in einem einzigen Sommer ausgeführt werden kann.

18*
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In besonders hohem Grade gilt dies von den in den Jugendstadien oft parasitisch 
lebenden Hydracarinen. Dazu kommt noch der Umstand, dass die sichere Bestim
mung dieser Tiere und ihrer Larvenformen auf oft sehr grosse Schwierigkeiten stösst. 
So auch im vorliegenden Falle. Die schon vorhandenen Larvenbeschreibungen er
wiesen sich als für die Bestimmung nicht hinreichend oder ganz fehlerhaft. Es 
stellte sich bald heraus, dass eine gründliche systematische Bearbeitung der dänischen 
Hydracarinen den biologischen Studien vorangehen muss. Es kam deshalb in erster 
Linie darauf an, die im Freien angetroffenen oder in Aquarien gezüchteten Larven 
und deren Muttertiere genau zu bestimmen. Beinahe alle von mir untersuchten 
Larven oder andere Jugendstadien (z. B. Apodermastadien) mussten abgebildet 
werden, denn die in der Literatur vorkommenden Figuren sind mit wenigen Aus
nahmen schlecht, in vielen Fällen sogar ganz unrichtig und irreleitend. In nicht 
wenigen Fällen gilt dies auch von den geschlechtsreifen Milben.

Obgleich also während des vergangenen Sommers 1919 mehrere biologische 
Aufzeichnungen gemacht worden sind, sowohl die voll entwickelten Tiere wie auch die 
postembryonale Entwicklung betreffend, wurde doch nicht geringe Zeil zum Ein
sammeln und zur Bestimmung der Hydracarinen gebraucht.

Das zusammengebrachte Material ist recht beträchtlich. Freilich ist die Möglich
keit ganz ausgeschlossen, durch Einsammehl während eines einzigen Sommers den 
ganzen Bestand der Milbenfauna eines auch nur kleinen Landes vollständig kennen 
zu lernen. Dazu kommt noch, dass ich selbst nur Seeland besucht habe. Da aber, 
äusser meinem eigenen, noch Material von verschiedenen anderen Sammlern vorliegt 
— letzteres wurde mir von Dr. Wesenberg-Lund bereitwilligst zur Verfügung ge
stellt— dürften wohl die meisten in Dänemark vorkommenden, freilich aber nicht alle 
Arten vertreten sein. Da in den letzten anderthalb hundert Jahren nur kleine Faunen
listen über dänische Wassermilben publiziert worden sind und in all dieser Zeit die 
Nachrichten über diese Tiere in Dänemark nur spärlich Hiessen, wird unsere 
Kenntnis durch die vorliegende Bestimmungsarbeit tatsächlich recht beträchtlich 
erweitert.

Dr. Wesenberg-Lund bat mich daher, eine Zusammenstellung der gewonnenen 
Resultate zu veröffentlichen, ein Vorschlag, dem ich mit Vergnügen Folge leistete. 
Während der Arbeit in dem Laboratorium hat mich Dr. Wesenberg - Lund in 
mehrerer Hinsicht gestützt und durch ein reges Interesse meine Studien gefördert, 
besonders dadurch, dass er mir geeignete Sammelgebiete anzeigte. Ihm sei auch 
hier mein herzlicher Dank ausgesprochen. Die ganze Abhandlung wurde an dem 
süsswasserbiologischen Laboratorium ausgearbeitet. Für Sendungen wertvollen Ver
gleichsmaterials bin ich den Herren Dr. F. Koenike (Bremen), Dr. Sig Thor 
(Drammen), Dr. K. Viets (Bremen) und Dr. C. Walter (Basel) zu grossem Danke 
verpflichtet.

Was die Illustrierung meiner Arbeit mit Abbildungen betrifft, so muss diese als 
sehr reich bezeichnet werden. Es freut mich, dass sie reicher, schöner und den 
jetzigen hohen wissenschaftlichen Anforderungen besser entsprechend illustriert 
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werden konnte als irgend eine andere in den letzten Jahren erschienene Publikation 
über Wassermilben. Besonders mit Hinsicht auf die schwierigen Druckverhältnisse 
und die sich unausgesetzt erhöhenden Reproduktionspreise ist das erfreuliche Resultat 
sehr zu begrüssen.

Die Mikrophotographien sind alle von mir selbst aufgenommen nach Präparaten, 
die ich für das süsswasserbiologische Laboratorium angefertigt habe. Der ganze 
Körperinhalt wurde entfernt und das Tier sodann in Canadabalsam eingeschlossen. 
Nur in dieser Weise behandelte Tiere sind bei durchfallendem Licht für mikro
photographische Zwecke gut verwendbar. Auch alle Textfiguren wurden von mir 
selbst gezeichnet. Von den in der Arbeit besprochenen Arten sind, mit wenigen 
Ausnahmen, die meisten im Besitze des Laboratoriums.

Da die hier publizierte Arbeit nach O. F. Müllers Zeit die erste mehr zu
sammenfassende Arbeit über die Hydracarinen Dänemarks ist, habe ich gemeint, 
dass kurze Artdiagnosen in Zusammenhang mit den Abbildungen wünschenswert 
seien; sie sollen dazu dienen, einerseits eine sichere Identifizierung der von mir 
behandelten Arten zu ermöglichen, andererseits sollen sie demjenigen, der in das 
so lange in Dänemark vernachlässigte Gebiet der Hydracarinologie einzudringen 
wünscht, zur Orientierung dienen und einen möglichst schnellen und exakten Über
blick über die in Dänemark schon nachgewiesenen Formen gewähren.

Wie schon bemerkt, ist die folgende Arbeit vorwiegend systematischer Natur. 
Es fehlte mir nämlich an Zeil, gleichzeitig die der postembryonalen Entwicklung 
betreffenden Resultate meiner Untersuchung zu veröffentlichen. Doch habe ich am 
Ende der Abhandlung einen tiergeographischen und biologischen Abschnitt hinzu
gefügt. Dieser behandelt aber nicht die Eiablage, die postembryonale Entwicklung 
und Biologie der Jugendstadien, sondern bezieht sich nur auf die voll entwickelten 
Tiere; dabei werden vorwiegend die Verbreitung in verschiedenen dänischen Ge
wässern und damit in Zusammenhang stehende Fragen tiergeographischer Natur 
gestreift. Im übrigen möchte ich bemerken, dass viele biologische Fragen hier nur 
sehr oberflächlich behandelt werden konnten. Ich kann und will darauf nicht näher 
eingehen, weil meine Kenntnis der Biologie der Hydracarinen in so hohem Grade 
auf dem durch viele Jahre gesammelten, sehr grossen schwedischen Material beruht, 
dass die Resultate erst gleichzeitig mit der Bearbeitung dieses Materials veröffentlicht 
werden sollen.

Es ist zu hoffen, dass die Herausgabe meiner Abhandlung besonders durch 
eine Anregung von Interesse für das weitere Studium der Süsswasseracarinen in 
Dänemark von Bedeutung sein und in dieser Weise vielleicht einigen Nutzen 
stiften wird. »

Süsswasserbiolog. Laboratorium 
Hillerød, 25. Febr. 1920.



Historischer Teil.

Allen sich auch nur oberflächlich mit dem Studium der Süsswassermilben 
beschäftigenden Limnologen dürfte es eine wohlbekannte Tatsache sein, dass der 
berühmte dänische Forscher Otto Frederik Müller auch über Hydracarinen ge
schrieben hat. Schon vor Müllers Tagen wurden hie und da in der wissenschaft
lichen Literatur einzelne Formen dieser Gruppe beschrieben, bisweilen auch bildlich 
dargestellt. Die gedachte MÜLLERsche Arbeit, mit dem Titel »Hydraçhnae, quas in 
aquis Daniae palustribus detexit, descripsit« etc. Lipsiae 1781, ist jedoch die erste, die 
sich ausschliesslich dem Gebiete der Hydracarinologie widmet, und das erste mehr 
vollständige faunistische Werk über Hydracarinen. Mit einmal wurde die Hydraca- 
rinenfauna Dänemarks zur am besten durchforschten der Erde. Die von schönen 
kolorierten Abbildungen begleitete Abhandlung hat einen tiefgehenden Einfluss auf 
die Entwicklung der Hydracarinologie ausgeübt. Die Mehrzahl der Arten ist so treffend 
charakterisiert, dass man sie ohne Mühe erkennen kann, und so muss noch heute 
jeder, der diese Tierchen wissenschaftlich studieren will, auf die MÜLLERsche Arbeit 
zurückgreifen.

Müller hat 49 verschiedene Arten beschrieben. Davon konnten etwa 30 iden
tifiziert werden — eine nicht geringe Zahl. Betreffs einiger dieser etwa 30 Arten 
kann man freilich verschiedener Meinung sein, eine Sache, die übrigens hier nicht 
näher diskutiert werden soll. Sämtliche Arten sammelte Müller während seines 
Aufenthaltes als Lehrer auf dem an der Südostecke des Foresees gelegenen Schloss 
Frederiksdal. Die meisten wurden sicherlich durch Netzzüge in Tümpeln und Teichen, 
teilweise sogar temporären, erbeutet. Darauf deuten oft schon Müllers eigene Worte 
(»In fossis aquaticis«, »In paludosis sylvaticis«, »In palustribus«, »In pratis inundatis 
primo aere«)-, vielleicht ist die grosse Zahl der aufgefundenen Arr/ie/inrus-Arten (nicht 
weniger als 14; globator, tabulator, buccinator, cuspidator, pustulator, albator, maculator, 
tricuspidator, emarginator, sinuator, integrator, papilloter, ellipticus [—caudatusj und 
truncatellus) auch aufs Konto der Sammelmethode zu setzen. Dass aber Müller 
desgleichen auch in Seen (vielleicht hauptsächlich Furesø, Bags værdsø, Hulsø 
und Lyngbysø) sammelte, ist auch aus seinem eigenen Text herauszulesen (»In 
lacustribus«). Es ist ja auch sehr wahrscheinlich, dass Müller, der Erfinder der
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Netzdredsche, sich dieses Apparates bei seinen Wassermilbenuntersuchungen bediente. 
Doch können wir keine der MÜLLERSchen Formen als exklusive Seemilbe ansprechen. 
Gewisse Arten aber erreichen wohl in den Seen ihre maximale Häufigkeit; in erster 
Reihe sind hier Mideopsis orbicularis und Limnesia maculata zu nennen. Gewisse, 
nachstehend besprochene*Arten, die doch nicht von Müller gefunden worden sind, 
müssen aber, jedenfalls in Dänemark, zu den typischen Seebewohnern gerechnet 
werden. Hierüber mehr weiter unten im allgemeinen Teil.

Diejenigen Arten, die von Müller in der fraglichen Arbeit behandelt werden 
und die man mit kleinerer oder grösserer Wahrscheinlichkeit identifizieren konnte, 
sind folgende (sie sind in derselben Reihenfolge wie bei Müller aufgeführt):

1. Arrhenurus globator
2. ,, cuspidator
3. ,, pustulator
4. ,, albator
5. ,, maculator
6. ,, tricuspidator
7. ,, simia tor
8. „ integrator
9. ,, papillator

10. Unionicola crassipes
11. Piona clavicornis
12. Neumonía spinipes -
13. ,, vernalis
14. Mideopsis orbicularis
15. Oxus ovatis

16. Arrhenurus caudatus
(= ellipticus bei Müller)

17. Midea orbiculata
18. Arrhenurus truncatellus
19. Diplodontus despiciens
20. Hydrarachna geographica
21. Eylais extendeos
22. Forelia liliácea
23. Aceráis torris
24. Oxus strigatus
25. Axonopsis complanata
26. Frontipoda musculiis
27. Acercus latipes
28. Brachypoda versicolor
29. Limnesia undulata
30. ,, maculata

Bezüglich einiger anderer Arten (Hydrachna tubulator, H. buccinator, H. lon- 
gicornis, II. cruenta, H. nodata) haben die Deutungen zu keinem sicheren Resultat 
geführt. Die übrigen konnten überhaupt nicht identifiziert werden.

Auf den übrigen Inhalt der Arbeit, die unter den Hydracarinologen sehr gut 
bekannt ist und hoch geschätzt wird, soll hier nicht eingegangen werden. Nur mag 
bemerkt werden, dass eine kurze Historik nebst Erörterungen mehr allgemeiner 
Natur (unter der Rubrik »Mémoire sur un nouveau genre des insectes aquatiques«) 
dem systematischen Teil vorangeht. Dabei wird auch die Begattung bei Arrhenurus 
beschrieben. Sonst finden wir in Müllers Schriften über Wassermilben, wie auch 
in seinen übrigen Arbeiten, nur sehr wenige biologische Beobachtungen.

Weniger bekannt sind einige andere von Müllers Wassermilbenabhandlungen. 
Sie sind auch ohne grösseres Interesse, weil sie alle, mit einer Ausnahme, schon 
vor 1781 erschienen und daher nur als vorläufige Mitteilungen oder Vorstudien gelten 
können. 1780 wurde z. B. eine Schrift gedruckt mit dem Titel »Mémoire sur un 
nouveau genre des insectes aquatiques« (36). Sie ist dem allgemeinen Teil der schon 
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besprochenen Abhandlung beinahe vollständig identisch. Die die Arbeit begleitende 
Tafel entspricht der Hauptsache nach der ersten Tafel der Hauptarbeit. Diese 
Abhandlung existiert auch in deutscher Übersetzung.

Schon 1769 publizierte Müller seinen ersten Beitrag zur Kenntnis der dänischen 
Hydracarinenfauna. Derselbe erschien in zwei verschiedenÄi dänischen Zeitschriften
(34) , und die beiden Mitteilungen sind beinahe ganz identisch, hauptsächlich nur 
aus einer synoptischen Liste bestehend. In keiner derselben kommen spezifische 
Artnamen zur Anwendung, was übrigens auch von der 1780 gedruckten franzö
sischen Abhandlung gilt. Die beiden übereinstimmenden Mitteilungen sind in 
dänischer Sprache verfasst. Es gibt von denselben auch eine französische und eine 
deutsche Übersetzung.

Recht allgemein bekannt dürfte Müllers „Zoologiæ Danicœ Prodromus“ sein
(35) , welcher 1776 erschien und eine vollständige Liste aller bis dahin bekannten 
dänischen und norwegischen Tierarten enthält. Hier werden zum erstenmal die 
dänischen Wassermilben spezifisch benannt. Deshalb wird diese Arbeit, obgleich vor 
1781 gedruckt, immer einen hervorragenden Platz in der hydracarinologischen 
Literatur einnehmen.

Inwieweit Müller nach der Herausgabe seines grossen Werkes im Jahre 1781 
dem von ihm mit so grossem Erfolg betretenen Gebiete der Hydrachnidenforschung 
fortwährend sein Interesse widmete, wissen wir nicht. Jedenfalls publizierte er vor 
seinem Tode (1785) nur noch einen einzigen Aufsatz über diesen Gegenstand. Der
selbe erschien im Jahre 1782 unter dem Titel »Von der rothen Wassermilbe« (38). 
Die fragliche Art ist Limnochares holosericea, deren Synonymie den hauptsäch
lichen Inhalt des Aufsatzes bildet.

Den meisten dürfte es unbekannt sein, dass der erste, der über dänische 
Hydracarinen schrieb, nicht O. F. Müller, sondern Johan Christian Lange war. 
In seinem Buche »Lære om de naturlige Vande« etc., welches 1756 gedruckt wurde 
und mir leider nicht zugänglich ist, hat er p. 87—93 eine Wassermilbe beschrieben 
und abgebildet (23).

Es kann leider nicht gesagt werden, dass die MÜLLERSchen Schriften, wie es 
Müller selbst so lebhaft wünschte und hoffte, das Interesse für derartige Studien 
in seinem Vaterlande erregt haben. Es sollten 103 Jahre vergehen, ehe eine Arbeit 
über dänische Wassermilben erschien. Und diese hat einen Schweden zum Verfasser. 
1885 publizierte nämlich der Milbenforscher G. J. Neuman einen Aufsatz über die 
von ihm bei einem Besuche im MÜLLERSchen Sammelgebiet erbeuteten Arten: »Om 
Hydrachnider anträffade vid Fredriksdal pä Seland 1883« (40). Die gefundenen Arten 
sind (die von Neuman gebrauchten Namen stehen, wenn sie von den jetzt gebräuch
lichen abweichen, in Klammern):

1. Unionicola crassipes
2. Neumania spinipes (vernalis)
3. ,, despiciens

4. Piona lonqipalpis ) z . , -iii (coccínea)
5. ,, nona )
6. dubia
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7. Piona conglobata (pulchra)
8. „ fascata
5. „ nova (rosea)
9. ,, pellucida

10. Forelia liliácea (latipes)
11. Acercas lulescens (flavescens)
12. Hydrochoreutes ungulatus

(/Hipes -f- cruciger)
13. Hygrobates longipalpis

(rotundatus + rufifrons)
14. Midea orbiculata
15. Mideopsis orbicularis (depressa)
16. Lebertia insigáis
17. Frontipoda musculus
18. Oxus ovalis (formosa)
19. ,, slrigatns
20. Brachypoda versicolor
21. Arrhenurus albator

22. Arrhenurus neumani (emarginator)
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

bicuspidator
(tricuspidator)

calcarator 
inaculator 
tabulator 
globator 
caudatus 
integrator 
gotlandica

31. Linmesia fulgida (histrionica)
32. ,, maca lata

(macúlala + longipes)
33. Eylais extendens
34. Diplodontus despiciens (filipes)
35. Hydrarachna globosa
36. Thyas barbigera (truncatus)

Von den angeführten Arten konnten die folgenden nicht identifiziert werden: 
Neumania despiciens, Piona dubia, P. pellucida, Arrhenurus calcarator, A. tabulator und 
A. gotlandicus. Die gegenwärtigen Namen der übrigen sind ans der obigen Liste er
sichtlich. Wie später zu besprechen ist, hat Neuman unter dem Namen Nesœa 
coccínea zwei Arten (Piona longipalpis und P. nova) miteinander verquickt, linter der 
Bezeichnung Nesœa rosea liegt in der Sammlung aus Seeland Piona nova (siehe weiter 
unten im systematischen Teil). Unter Hydrochoreutes /¡lipes und cruciger steckt wahr
scheinlich H. ungulatus. Bezüglich Eylais extendens und Hydrarachna globosa kann 
völlige Gewissheit im Augenblick nicht erreicht werden. Wahrscheinlich sind mehrere 
Arten miteinander vermengt. Was endlich Bradybates truncatus betrifft, erwies sich 
das in der Sammlung aufbewahrte dänische Exemplar als Thyas barbigera (siehe unten).

Da Neuman seiner Abhandlung nur den Charakter einer blossen Artenliste 
gab, beinahe ganz ohne systematische Bemerkungen, so gelang es ihm nicht, das 
von ihm zugestrebte Ziel zu erreichen, nämlich einen Beitrag zur Identifizierung der 
zweifelhaften MÜLLERSchen Arten zu liefern. Wenn er eine ausführlichere Arbeit ge
schrieben hätte, hätte diese gewiss einen grossen und dauernden Einfluss auf die 
Entwicklung der Hydracarinologie in den folgenden .Jahren ausgeübt. So wie sie nun 
erschien, entbehrte sie aber jeder grösseren Bedeutung für die sonst so wichtige Frage.

Im Jahre 1895 unternahm der bekannte Bremer Acarinologe F. Koenike eine 
Beise nach Holstein und Dänemark (Seeland). Er sammelte dabei auch bei Frederiks- 
dal. Die Resultate wurden 1896 unter dem Titel »Holsteinische Ilydrachniden« ver
öffentlicht (8). In dieser recht umfangreichen Arbeit finden wir auch einige 
Mitteilungen über dänische Wassermilben. Folgende Formen werden erwähnt:

I). K. I). Vidensk. Sclsk. Skr., naturvidensk. og niatheni. Afd. 8. Kække, VI, 2. 19
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1. Arrhenurus fimbriatus 3. Arrhenurus crenatus
2. ,, batillifer 4. Axonopsis complanata

Die drei ersteren Arten waren für Dänemark neu. In derselben Abhandlung 
beschreibt Koenike eingehend die alte MüLLERSche Art Arrhenurus truncatellus. Im 
übrigen aber berichtet er über seine dänischen Einsammlungen nichts.. Er bedient 
sich aber (für die holsteinischen Funde) mehrerer der MÖLLERSchen Artnamen, ohne 
doch Bemerkungen daran anzuknüpfen.

In demselben Jahre (1896) teilte Koenike in seinem Aufsatz über »Zwei neue 
Hydrachniden-Gattungen nebst sechs unbekannten -Arten« (7) noch einen see
ländischen Fund mit, die neue Art

1. Arrhenurus nodosus.

Im folgenden Jahre (1897) erschien von demselben Verfasser die wichtige 
Monographie »Zur Systematik der Gattung Eylais Latr.« (9), worin über drei Arten 
aus Dänemark berichtet wird (die beiden letzten neu):

1. Eylais extendens 3. Eylais mülleri.
2. „ setosa

Im Jahre 1897 revidierte R. Piersig die alte NeumanscIic Hydracarinen- 
sammlung: »Revision der NEUMANSchen Hydrachniden-Sammlung des Gotenburger 
Museums nebst einigen Bemerkungen über Sig Thors »Bidrag til Kundskaben om 
Norges Hydrachnider, Kristiania«« (41). In dieser Arbeit wird nur die folgende Art 
für Dänemark angegeben:

1. Arrhenurus bicuspidator.

1901 erschien im »Tierreich« die wertvolle Zusammenstellung aller bis dahin 
bekannt gemachten Hydracarinen : »Hydrachnidæ und Halacaridce« von R. Piersig 
und H. Lohmann (25 und 44). Dort linden wir Angaben über viele in Dänemark 
angetroffene Arten ; diese Angaben gründen sich auf den verschiedenen, oben schon 
genannten Arbeiten und sollen hier nicht behandelt werden. 4

Die nächste Nachricht über dänische Wassermilben begegnet uns in einer von
F. Koenike 1902 publizierten Abhandlung: »Acht neue Lebertia-Arten, eine Arrhenurus- 
und eine neue Atractides-Art« (10). Die uns in diesem Zusammenhang interessierende 
Art ist die neue

1. Lebertia plicata.

Diese Art ist später eingehender beschrieben worden in desselben Verfassers 
»Beitrag zur Kenntnis der Wassermilbengattung Lebertia Neum.« (20).

1904 lieferte derselbe Forscher einen weiteren Beitrag zur dänischen Fauna, 
indem er in seinem Aufsatz »Noch ein neuer Arrhenurus von Seeland« (11) die 
folgende Art beschreibt:

1. Arrhenurus simplex.

1905 erschien Koenikes wichtige Bearbeitung »Zur Kenntnis der Hydrachniden- . ’ 
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gattungen Frontipoda, Gnaphiscus und Oxus« (12). Wir linden darin folgende Arten 
aus Dänemark:

1. Oxus strigatus 2. Oxus ovalis.

Mehrere Angaben über dänische Wassermilben finden sich auch in Koenikes 
»Beitrag zur Kenntnis der Hydrachniden« aus dein Jahre 1908 (15). Folgende Arten 
werden angeführt:

1. Arrhenurus pugionifer 3. Neumania spinipes
2. Piona fuscata 4. ,, vernalis.

Nur die erste Art ist neu. Die Arbeit ist aber auch noch dadurch von Interesse, 
dass mehrere ursprünglich nur aus Dänemark bekannte Arten hier ausführlich be
schrieben werden. Dies gilt von Arrhenurus nodosus, A. batillifer und A. maculator. 
Dazu wird noch »Arrhenurus tubulator (O. F. Müller)« in beiden Geschlechtern zum 
erstenmal ausführlich beschrieben und abgebildet. Ich kann aber der KoENiKESchen 
Deutung dieser alten Art nicht beipflichten. Wahrscheinlich handelt es sich bei der 
von Koenike beschriebenen »Art« nur um eine abweichende Form von A. globator.

Auch 1909 machte Koenike eine neue Hydracarine aus Dänemark bekannt. 
Dies geschah in der Arbeit »Zwei unbekannte Sperchoniden und eine Curpipes-Spezies« 
(13). Die fragliche Art ist

1. Piona disterrnina.

1913 schrieb K. Viets eine »Notiz über O. F. Müllers erstes Verzeichnis von 
Wassermilben« (63). Für Dänemark neue Arten oder für die Identifizierung der 
schon bekannten wichtige Mitteilungen sind darin nicht enthalten.

Derselbe Verfasser publizierte auch 1913 den ersten Teil seiner Arbeit »Die 
Fortschritte in der Kenntnis der Hydracarinen (1901 —1912)« (61). Darin sind einige 
oben besprochene Arbeiten, in welchen dänische Arten behandelt werden, verzeichnet.

Im folgenden Jahre (1914) berichtete F. Koenike in der Abhandlung »Neue 
und neubenannte Wassermilben« (18) noch einmal über neue Hydracarinen aus 
Dänemark :

1. Piona occulta 2. Piona nova.
In derselben Abhandlung wird auch die folgende Art erwähnt:

3. Piona longipalpis.
1914 teilte uns Sig Thor einige, für Dänemark neue, Arten mit in seiner 

Arbeit »Gazialbiologische Beiträge« (56):
1. Sperchon elegans 5. Lebertia inœqualis
2. Megapus nodipalpis 6. Aturus scaber
3. Hygrobates naicus 7. Lohmannella violácea.
4. Lebertia porosa

Alle diese Formen werden hier zum erstenmal aus Dänemark gemeldet. Mit
19*
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Ausnahme der letzten sind sie vorwiegend oder ausschliesslich Bach- und Fluss
milben, was vermuten lässt, dass eine nähere Untersuchung der dänischen fliessenden 
Gewässer sicher noch mehr torrentikole Arten ans Licht bringen würde. Interessant 
ist auch Lohmannella violácea, die erste dänische Süsswasserform der Halacariden. 
Wie aus dem Titel hervorgehl, ist die Arbeit auch tiergeographischer Natur.

Auch den nächsten Beitrag zur Kenntnis der dänischen Wassermilbenfauna 
lieferte Sig Thor. In einer interessanten Arbeit aus dem Jahre 1916 »Sur le genre 
Hydrachna Müll, et sur des nouvelles expèces provenant principalement de la 
Russie (Acariña, Hydrachnidœ)« (57) meldet er die folgende Art:

1. Hydrarachna globosa.

Erst im Jahre 1917, also 135 Jahre nach Müllers letzter Arbeit, erschienen 
in einer dänischen Publikation Mitteilungen über dänische Wassermilben. In diesem 
Jahre veröffentlichte nämlich C. Wesenberg - Lun» seine zusammenfassende Arbeit 
»Furesøstudier« (76). Auch über die Biologie einiger Arten wird darin berichtet. Die 
Artenlisten enthalten folgende Arten (die in einigen Fällen abweichenden Namen 
sind in Klammern beigefügt):

1. Hydrarachna sculata (schneidert)
2. „ globosa
3. ,, geographica
4. Diplodontus despiciens
5. Frontipoda musculus
6. Limnesia maculata

(macúlala + kœnikei)
7. „ undulata
8. Hygrobates longipalpis
9. Megapus ovalis

10. Unionicola crassipes
11. Neumania vernalis
12. llydrochoreules ungulatus
13. ,, krameri
14. Fiona longipalpis

(longipalpis + bruzelii)

15. Piona rotunda
16. ,, variabilis

(variabilis + rufa)
17. Forelia liliácea
18. Brachypoda versicolor
19. Midea orbiculata
20. Aturas scaber
21. Arrhenurus securiforinis
22. „ globator
23. „ bicuspidator
24. Fiona coccínea
25. ,, rotundoides
26. Neumania spinipes
27. Leber lia porosa
28. ,, insigáis
29. Fiona conglobata.

4

Alle Arten werden als in dem Furesø gefunden angegeben. Aus der Liste muss 
aber Aturus scaber unbedingt gestrichen werden. Ohne Zweifel liegt eine irrtümliche 
Etikettierung der Fundprobe zu Grunde. Die Angabe über das Vorkommen von 
Megapus ovalis in Dänemark konnte ich nicht verifizieren; ich weiss nicht, wer die 
Art bestimmte und habe sie daher im Folgenden nicht weiter berücksichtigt, obgleich 
das Vorkommen in dem Furesø an sich nicht besonders unwahrscheinlich erscheint. 
Über die Namensänderungen ist im systematischen Teil nachzulesen.

A
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Eine Angabe, die dänische Wassermilben berührt, finden wir auch in einer 
Fussnote der KoENiKESchen Arbeit »Zur Kenntnis einiger 77n/as-Arten« (1918) (19). 
Die dort angeführte Art ist:

1. Thyas barbigera.
1919 erschien die interessante Arbeit von Wesenberg-Lund über die Entwicklung 

und Biologie einiger dänischen Wassermilben : »Contributions to the knowledge of 
the postembryonal development of the Hydracarina« (77). In übersichtlicher Weise 
wird hier sozusagen alles, was über die Entwicklung der Hydracarinen bekannt ist, 
zusammengetragen und besprochen. Die neuen biologischen Beobachtungen berühren 
die Gattungen Limnochares, Eylais, Diplodontus, Hydrarachna, Unionicola und Arrhen- 
urus. Besonders interessant sind die Beobachtungen über Eiablage bei Hydrarachna 
in AZzs/nu-Stengeln, bei Unionicola crassipes in Spongilla und über die parasitische 
Lebensweise der Eylais-, Diplodontus- und Arrhenurus-Ltwven. Folgende Spezies werden 
als in Dänemark gefunden verzeichnet:

1. Acercus ornatus
2. Limnochares holosericea
3. Diplodontus despiciens
4. Hydrarachna processifera

(milliamsoni)

5. Hydrarachna geographica
6. Unionicola crassipes
7. „ figur alis
8. Piona longipalpis.

Über die Namensänderung siehe unten.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die dänische Hydracarinenfauna sich seit 
u O. F. Müllers Tagen keiner gründlicheren Bearbeitung erfreuen konnte. In den

recht zahlreichen Arbeiten, die Mitteilungen über dänische Hydracarinen enthalten, 
sind die Angaben meist nur beiläufiger Art. Der Hydracarinenbestand der dänischen 
Gewässer ist daher noch sehr wenig bekannt. Es kann aus diesem Grunde nicht 
befremden, dass die nachstehende systematische Übersicht eine recht stattliche Zahl 
noch nicht in Dänemark nachgewiesener Arten bringen konnte. Wo nicht anderes 
angegeben ist, wurden die Funde von mir seihst gemacht.1 Von Dr. Wesenberg-Lund 
wurden mir noch einige kleine Hydracarinensammlungen zur Verfügung gestellt, die

• recht wertvolle Arten enthielten. Diese Sammlungen sind von Dr. Wesenberg-Lund 
seihst und den Herren Lehrern J. Kr. Findal und .1. Kryger hergestellt worden.

* Die folgende Liste gibt eine Übersicht über die Arten und Varietäten, welche in 
dieser Arbeit zum erstenmal für Dänemark nachgewiesen worden sind:

Mit Ausnahme von Arrhenurus cylindratus, dessen Einsammler mir unbekannt ist.
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1. Protzia eximia 27. Neumonía callosa
2. Eylais infundibulifera 28. Piona clavicornis
3. „ foraminipons 29. „ carnea
4. Sperchón setiger 30. „ annulata
5. „ thienemanni 31. „ coccínea var. recurva
6. Pseudosperchon verrucosus 32. Huitfeldtia rectipes
7. Thyas dirempta 33. Wettina podagrica
8. ,, amblypoda 34. Forelia parmata
9. ,, truncata 35. Aturus fontinalis

10. „ thoracata 36. Ljania bipapillata
11. „ tridentina 37. Arrhenurus imitator
12. Hydryphantes ruber 38. ,, adnatus
13. „ placationis 39. ,, cylindratus
14. Hydrarachna processifera 40. „ steck i
15. „ leege i var. 41. „ bifidicodulus

punctoscutata 42. „ forpicatus
16. ,, comosa 43. „ fissus
17. ,, goldfeldi 44. ,, bruzelii
18. ,, conjecta 45. compactas
19. ,, scutata 46. „ virens
20. Limnesia connata 47. ,, neumani
21. Atractides amplexus 48. „ claviger
22. Hy grob ales nigromaculatus 49. „ robustus
23. Megapus spinipes 50. „ crassicaudatus
24. Unionicola gracilipalpis vor. 51. „ latus

parvipora 52. „ nob ilis
25. ,, intermedia 53. Soldanellonyx lacustris.
26. ,, ypsilophora

53 für Dänemark neue Arten und Varietäten wurden also festgestellt. Besonders 
dominiert in der Liste die Gattung Arrhenurus, mit nicht weniger als 16 Arten. Da 
die fliessenden Gewässer früher so wenig untersucht waren, konnte auch in diesen 
eine Reihe neuer Arten nachgewiesen werden. Es lässt sich aber vermuten, dass die 
Artenzahl für diese Gewässer sich noch bedeutend steigern lässt. Es ist zu hoffen, dass 
in der nächsten Zeit die Quellen und Bäche, besonders in Jütland und auf Bornholm 
(wo z. B. Planaria alpina lebt), einer gründlichen Untersuchung unterzogen werden. 
Besonders will ich betonen, dass die Gattung Lebertia in dem von mir bearbeiteten 
Material vollständig fehlte, oder aber durch sehr schlechte, nicht näher bestimmbare 
Exemplare vertreten war.

Recht interessant scheint mir der Nachweis der beiden Halacariden. Lohmannella 
violácea wurde schon früher von Sig Thor für den Hulsø festgestellt. Soldanellonyx 
lacustris ist dagegen für Dänemark und die Wissenschaft neu. Über die Süsswasser- 
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halacariden wissen wir übrigens äusserst wenig. Die einzigen Forscher, die in neuerer 
Zeit über diese Tiere geschrieben haben, sind Sig Thor und C. Walter. Interessant 
ist, dass der letztere aus der Schweiz nicht weniger als 5 neue Arten beschreiben 
konnte (Limnohalacarus ivackeri, Halacarus decaporus, Soldanellonyx chappuisi, S. par- 
viscutatus und S. monardi); Sig Thor beschreibt aus Norwegen Halacarus alpinus 
(55). Die Bedeutung dieser Funde erhellt am besten aus einem Vergleich mit dem, 
was über diese Tiere vor dem Jahre 1910 bekannt war. Aus Walters Abhandlungen 
(69, 71, 72) ersehen wir, dass der erste Fund einer Halacaride im Süsswasser 1875 
von Du Plessis im Genfersee gemacht wurde. Es ist späteren Forschern nicht ge
lungen, sie wieder aufzufinden, und wir wissen nicht, welche Art Du Plessis vor 
Augen gehabt hat. 1877 beschrieb Brady Rhombognathus nigrescens. 1879 kennzeich
nete Kramer Lohmannella violácea. Endlich beschrieb Lohmann 1893 Hälacarus 
hydrachnoides. Die von Studer erwähnte Form, erwies sich dagegen als Notaspis 
lacustris. Bis zum Jahre 1909 waren insgesamt also nur 3 sichere Süsswasserhal- 
acariden bekannt (dazu kommen noch einige Brackwasserformen). Die folgenden 10 
Jahre (1910—1919) bringen die Beschreibungen von 7 neuen Arten (äusser den oben 
schon besprochenen noch Halacarus processifer aus Südamerika; siehe Walter, 73 
p. 19). Im Laufe kurzer Zeit wurde also unsere Kenntnis dieser interessanten Tier
chen um mehr als das dreifache bereichert. In der vorliegenden Arbeit wird nun die 
11. Süsswasserhalacaride bekannt gemacht.

Was die systematische Reihenfolge der Gattungen in meiner Arbeit betrifft, so 
folge ich ganz Viets’ System (64), nur dass die Halacariden am Ende der Arbeit 
ihren Platz gefunden haben. In der Benennung der Arten stimme ich in den meisten 
Fällen mit Koenike überein.



Kap. II.

Systematischer Teil.

Fam. Limnocharidæ. a
Unterfam. Protziinæ.

1. Protzia eximia (Protz).
Tab. I Fig. 1—2.

Beschreibung. Körper weich, wie bei Limnochares, Gestalt veränderlich, 
normalerweise doch etwas rektangulär, langgestreckt, vorn breit, hinten schmäler 
abgerundet. Die Körperseite zeigt hinter dem Auge (zwischen vorderen und hinteren 
Epimerengruppen) eine Vorwölbung. Körperfarbe rot. Oberhaut mit rundlichen oder • 
etwas langgestreckten, mehr oder weniger dicht stehenden Papillen besetzt. Palpe 
scherenförmig, d. h. das vierte Glied besitzt einen über das fünfte hinausragenden 
Fortsatz. Maxillarorgan mit verhältnismässig kurzem Rüssel. Vordere und hintere 
Epimerengruppen weit auseinander gerückt, gegenseitiger Abstand doch kürzer als 
bei einigen andern Arten der Gattung und nicht doppelt so lang wie die äussere 
Genitalplatte. Fusskrallen wie bei allen Protzia - Åvlen eigenartig entwickelt, löffel
förmig, mit einer grossen Mittelzinke und jederseits davon etwa sechs kleineren Neben
zinken. Äusseres Genitalorgan gross, jederseits mit 9—15 langgestielten, sporangien- 
ähnlichen Geschlechtsnäpfen. Auf der Aussenseite dieser Näpfe stehl eine Haarreihe; 
bewegliche Genitalklappen, wie sie etwa bei Thyas und Partnunia vorkommen, fehlen 
gänzlich. Innerhalb der Näpfe liegt die von weichen, beweglichen Genitallefzen be
grenzte Geschlechtsöffnung. Geschlechter, soweit bekannt, wenig verschieden.

Bemerkungen. Type der Gattung ist P. eximia. In der PnoTZSchen 
Originalbeschreibung dieser Art (47 p. 25, 2ß) wird angegeben, dass sie ein unpaares 
Mittelauge besitze, und wahrscheinlich aus diesem Grunde wurde sie der Gattung 
Thyas eingereiht. Später wurde durch Piersig die zweite Art der Gattung gekenn
zeichnet (42 p. 452). Bei dieser, P. iiwalvaris, konnte aber ein Mittelauge nicht 
entdeckt werden. Piersig vermutet, dass es wahrscheinlich verkümmert oder nicht •
vorhanden ist. Piersig hat auch selbst P. eximia gefunden, zitiert aber sowohl in 
»Deutschlands Hydrachniden« (43 p. 412) wie im »Tierreich« (44 p. 58) betreffs des 
Mittelauges die PnoTzsche Angabe. Auf Grund dieser und anderer Verschiedenheiten (in 
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erster Linie die nachstehend zu besprechenden Genilaiklappen betreffend) begründete 
Wolcott (80 p. 191) für P. invalvaris eine besondere Gattung Sporadoporus. Walter 
(67 p. 495) befürwortete die Abtrennung dieser Art vom Genus Protzia. In der Be
schreibung der von ihm gefundenen Nymphe des Sporadoporus invalvaris vermissen 
wir ganz Angaben über das Millelauge. In einer wichtigen Arbeit hat nun Koenike 
(16 p. 132—134) mil der ihm eigenen Genauigkeit die Frage geprüft und ist dabei 
zu dem Resultate gekommen, dass die Gattung Sporadoporus keine Berechtigung hat. 
Koenike selbst hat »hei P. eximia ein solches Organ (Mittelauge) nicht einmal in 
rudimentärer Anlage trotz sorgfältigsten Suchensan günstigem Material aufzufinden« 
vermocht (16 p. 133). Schon vor dem Erscheinen dieser Abhandlung hat Walter 
zwei neue Protzia-Arten in der Schweiz aufgefunden und beschrieben (68 p. 6—12), 
P. squamosa und P. rotunda. Er sagt (68 p. 9): »Während die Vergleichsart (Rsgnamosa) 
wie auch Protzia eximia (Protz) noch Überreste eines fünften unpaaren Medianauges 
aufweisen, konnte ich solche hier nicht entdecken«. Dies deutel vielleicht darauf 
hin, dass Walter selbst das Medianauge bei P.eximia gesehen hat, denn er kennt 
die Art aus eigener Erfahrung. Doch darüber wage ich nichts Sicheres zu sagen. 
Präparate von P. eximia und P. invalvaris wurden mir auf meine Bille von Di-.Walter 
freundlichst zugesandt, wofür ich ihm auch hier meinen besten Dank sagen will. 
Das einzige e.rz/nza-Exeinplar stammt aus dem ProtzscIicu Originalfundort (Nonnen- 
fliess bei Eberswalde) und wurde von Protz gesammelt. Leider ist die Oberhaut 
zwischen den Augen so zerrissen, dass ein Suchen nach dem Millelauge ganz ohne 
Erfolg war. Koenike konnte (16 p. 133) doch bei einem ihm von Protz gesandten 
Individuum von P. eximia das Fehlen des Medianauges »auf das bestimmteste« fest
stellen. Viets, der die Pnoizsche Typensammlung des Königsberger zoolog. Museums 
revidierte, konnte leider über das eventuelle Fehlen oderVorhandensein eines Mittel
auges bei den 3 ihm zur Verfügung stehenden Exemplaren (1$, 2¿<j) nichts mit
teilen, was sehr zu bedauern ist. Ganz neulich (66 p. 11) teilt aber Viets mit, dass 
er bei einem, dem Weserberglande entstammenden Männchen von P. invalvaris 
»zwischen den Seilenaugen in der dorsalen Medianlinie einen winzigen Chitinring« 
erkannte, den er »als Medianauge deuten möchte«. Maglio (28 p. 258) fand bei 
P. brevipalpis kein Medianauge. Fassen wir schliesslich zusammen, was über das 
Medianauge der /Vo/na-Arten bekannt ist, gelangen wir zu folgendem Ergebnis:

1. Protzia rayosa Walter. Über das Miltelauge linden sich keine Angaben.
2. „ rotunda Walter. Miltelauge fehlend (nach Walter).
3. „ squamosa Walter. Mittelauge als kleiner Chitinring vorhanden (nach
4. „ brevipalpis Maglio. Mittelauge fehlend (nach Maglio). [Walter).
5. ,, eximia (Protz). Miltelauge vorhanden (nach Protz, Piersig und

Walter) oder fehlend (nach Koenike).
Die älteren* Angaben über ein Miltelauge sind (weil auf Protz zurückgehend) 

einer Bestätigung bedürftig (siehe unten über die dänischen Exemplare).
6. Protzia invalvaris Piersig. Mittelauge fehlend (nach Piersig [und Walter]) 

oder als winziger Chitinring beim vorhanden (nach Viets). In diesem Falle scheinen
D. K. I). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2. 20 
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die älteren und jüngeren Angaben nicht miteinander im Widerspruch zu stehen, 
denn dem weiblichen Geschlecht, das ja Piersig zur Begründung der Art diente, 
fehlt auch nach Viets wahrscheinlich das Mittelauge. Eine genaue Untersuchung an 
grossem Material scheint mir doch erwünscht. Nebenbei möchte ich hier bemerken, 
dass ich bei dem mir durch Dr. Walter leihweise übergebenen Weibchen der Art 
ein Mittelauge nicht finden konnte; auch war die Rückenhaut mangelhaft erhalten 
und gestattete keine genauere Prüfung. Das Männchen dagegen war besser bewahrt, 
doch nicht so gut präpariert, dass eine ganz sichere Sondierung möglich war. Die 
Haut war ein wenig gefaltet und nicht ganz frei präpariert. Doch ist die Möglichkeit 
nicht von der Hand zu weisen, dass ein Millelauge bei diesem Individuum in der 
Tat entwickelt sei. Bei P. iiwalvaris stehl innerhalb der Seitenaugen in der ihren 
Hinterrand verbindenden Richtungslinie jederseits ein grosser Hautdrüsenhof, von 
einem Haar begleitet. Ganz inmitten dieser Drüsen war eine rundliche Bildung zu 
sehen, über welcher die Hautpapillen fehlten. Vielleicht müssen wir hierin das Mittel
auge erblicken. Doch kann aus oben besprochenen Gründen die Frage nicht an der 
Hand dieses Exemplares endgültig beantwortet werden.

Von dänischen Exemplaren der Art Protzia eximia besitze ich im Augenblick 
nur ein einziges schön konserviertes Individuum. Dasselbe ist aber nun um so 
interessanter. Es wurde in Kanadabalsam eingeschlossen und ist dadurch weit 
durchsichtiger gemacht, als es bei der allgemein gebrauchten Glyzeringelatinemethode 
möglich wäre. Schon bei etwa 100-facher Vergrösserung bemerkt man zwischen den Seiten
augen einen kleinen Punkt genau dort, wo ich glaubte, bei P. iiwalvaris das Mittel
auge entdeckt zu haben. Eine stärkere Vergrösserung zeigt nun unzweideutig, dass 
wir in der Tat mit einem unpaaren Stirnauge zu tun haben. Dasselbe ist aber als 
im höchsten Grade verkümmert zu bezeichnen. Es entbehrt völlig des Pigmentes 
und bietet sich dem Auge als winziger, farbloser Chitinring dar. Der Querdurch
messer kann auf etwa 11,5p geschätzt werden. Das Stirnauge tritt also in weil 
reduzierterem Zustande auf, als es z. B. bei Partnunia steinmanni Walter der Fall 
ist, wovon ich mich an einem mir von Walter übergebenen Stück dieser Art über
zeugen konnte (vergl. auch 07 Tab. 59 Fig. 10, wo das Auge jedoch zu gross dargestellt 
ist, oder aber wir müssen annehmen, dass es in der Ausbildung beträchtlich vari-, 
ieren kann). Hierdurch ist also sicher konstatiert, dass ein unpaares Mittelauge bei 
Protzia eximia entweder fehlen1 oder auch als Rudiment entwickelt sein kann.

1 Nach Koenike.

Auch über das Genilaiklappenmerkmal will ich ein paar Worte hinzufügen, 
kann mich aber hier kürzer fassen. Protz und Piersig bilden P. eximia mit Genital
klappen ab. Darin folgt ihnen auch Wcilcott (80 Tafel XX Fig. 26). Walter hat 
auch von Genitalklappen gesprochen (67 p. 495). Koenike (16 p. 133—134) konnte 
aber konstatieren, dass Klappen in der Tat nicht ausgebildelt sind. Viets hat eine 
Abbildung des weiblichen Geschlechtsfeldes von P. eximia geliefert (60 p. 386 Fig. 1); 
von Klappen linden wir hier keine Spur (wohl aber sind Lefzen vorhanden). Aus 
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eigener Erfahrung kann ich jetzt ganz bestimmt behaupten, dass Klappen bei P. eximia 
nicht Vorkommen. Alle älteren Angaben hierüber beruhen somit auf einer Täuschung. 
Walter spricht besonders bei P. squamosa (68 p. 8) ganz deutlich von Klappen und 
bildet solche für P. squamosa und P. rotunda ab. Wahrscheinlich handelt es sich 
aber, wie auch Koenike meint (16 p. 134), nicht um eigentliche Klappen. Ausserhalb 
der Genitallefzen dürfte sich bei diesen Arten wie bei P. eximia nur eine leisten
förmige, etwas erhabene, weiche, mit Borsten besetzte Hautpartie dahinziehen. Bei 
der neuerdings beschriebene P. rugosa (74) sollen nach Walter Genitalklappen 
fehlen. Maglio (28 p. 260) gibt eine Abbildung von P. brevipalpis, in welche eine 
solche mit Borsten besetzte Hautfalte eingezeichnet ist. Mit wirklichen Genitalklappen 
haben wir hier nicht zu tun, obgleich sich Maglio (1. c. p. 260) folgendermassen 
äussert: »le valve genitali sono rappresenlate da due sotlili slriscie chitinose di forma 
falcala ehe portano lunghe selole«. Vielleicht sind die Hautfalten bei dieser Art 
kräftiger als sonst chitinisiert. Auch Halbert (4 p. 10) bemerkt, dass eigentliche 
Genitalklappen bei P. eximia fehlen (über das Medianauge äussert sich Halbert nicht).

Über das Geschlecht des mir zur Verfügung stehenden Exemplares bin ich nicht 
im Klaren. Eier wurden nicht gefunden. Falls ein Penisgerüst vorhanden war, ging 
es bei der Präparation verloren. Die von Protz (und später von Piersig [43 p. 413] 
und Koenike [14 p. 37]) für das männliche Geschlecht angegebenen feinen Haare 
an der Aussenseite des 4. Palpengliedes konnte ich nicht entdecken. Doch glaube 
ich, ein männliches Exemplar vor mir zu haben, und zwar aus folgenden Gründen. 
Viets gibt für das eximia-Weibchen an (60 p. 386), dass deutliche Vaginalstützkörper 
vorhanden sind. Bei dem WAi.TERschen e.rzznzTz-Exemplar konnte ich auch, doch nur 
vorn, einen gut entwickelten Stützkörper feststellen (vermutlich ist das Exemplar 
weiblichen Geschlechts). Bei einem dänischen Weibchen ist auch ein derartiger vor
derer Körper entwickelt, obgleich ich freilich gestehen muss, dass er so schwach 
ist, dass er diesen Namen fast nicht verdient. Wichtiger ist wahrscheinlich ein 
anderer Charakter. Bei denjenigen dänischen Exemplaren, die sich durch das Vor
handensein von Eiern als Weibchen erweisen, sind die Geschlechtslefzen (also die 
innerhalb der Näpfe gelegene Hautpartie) wie die übrige Haut deutlich papillös. 
Viets konnte dasselbe Merkmal hei dem Typenexemplare konstatieren. Ganz anders 
bei meinem hier behandelten Exemplar. Die Lefzen sind nämlich, so viel ich sehen 
kann, ganz ohne Papillen (jedenfalls ohne grosse schuppenförmige Papillen), sind 
dafür aber dicht mit Haaren besetzt, was bei dem Weibchen gar nicht der Fall ist. 
Nun hat Maglio (28 p. 260 Fig. 7) für das 3 von P. Zzrezzzpa/pzs ein ganz ähnliches 
Genitalfeld abgebildet und mit folgenden Worten gekennzeichnet: »La fessura 
sessuale . . . abbracciata da due labbra littamente seminate di robusti aculei«. 
Über die Lefzenskulptur des eximia-^ gibt es in der Literatur meines Wissens 
keine Angaben. Ich will nicht unerwähnt lassen, dass ich bei dem WALTERSchen 
invalvaris-% deutliche Papillen fand, während sein Männchen solcher vollständig 
entbehrte, und, soviel ich sehen konnte, ein völlig glattes Lefzenpaar besass. Einige 
wenige, äusserst kräftige dornartige Borsten konnte ich doch hier konstatieren. Es 

20’" 



152 20

bestehl wohl die Möglichkeit, dass auch hei den anderen Protzia-Ávten geschlechtliche 
Differenzen im Genitalfeld Vorkommen können, obwohl wir darüber nichts wissen.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Grossbritannien, Dänemark. 
Fundorte. Seeland: Unter Steinen (Quellenkalk) fand ich die Art in einem 

wenig Wasser führenden Waldbach in Broby Vesterskov, südlich von Sorø am 10. 
Juli 1919. Das Wasser war ziemlich warm und entstammte einem unbedeutenden, 
in nächster Nähe gelegenen Moor. —Jütland: Bach bei Silistria Mühle, Marselis- 
borg Skov, nahe bei Aarhus (Wtp. +13° C.) am 5. Juni 1918. Leg. J. Kn. Findal.

Unterfam. Eylainæ.
2. Eylais extendens (O. F. Müll.).

Beschreibung. Länge1 der Augenbrücke kürzer als eine Augenkapsellänge. 
Vorderrand gewöhnlich mit einem der Unterseite entspringenden, hervorragenden, 
mittleren Muskelansatzzapfen, der nicht oder nur unbedeutend über den Brücken
vorderrand hervorragt. Hinterland der Brücke lief ausgebuchtet. Maxillarorgan sehr 
breit und kräftig, mit starken, verbreiterten vorderen Fortsätzen. Pharynx sich nach 
hinten ungewöhnlich stark verbreiternd und mit kräftigem,halbmondförmigem Chitinwall 
abschliessend. Palpe im allgemeinen wenig stark behaart, in der äusseren Reihe des

1 Unter Länge verstehe ich die Länge einer die rechte mit der linken Augenkapsel verbindenden 
Linie, die also quer zur Längsachse des Tieres gerichtet ist. Die Brückenbreite bezeichnet demnach 
den Abstand zwischen Vorder- und Hinterrand der Brücke. Die Breite des ganzen Augenorgans (siehe 
unter E. infundibulifera) wird selbstverständlich quer zur Längsachse des Tieres gemessen.

2 Nicht selten ist eine überraschende Übereinstimmung mit E. extendens unverkennbar. Das 
Maxillarorgan und die Palpen bieten die besten Unterscheidungsmerkmale dar.

4. Gliedes etwa 6 Schwertborsten und 4 Fiederborsten. Äussere Geschlechtsunter
schiede vorhanden, aber nicht gross.

Bemerkungen. Erst durch Koenike (9 p. 280) wurde diese All wie auch 
mehrere andere dieser Gattung eingehend beschrieben. Koenike gibt über Variationen 
keine Angaben. Es wäre aber ganz falsch, sich vorzustellen, dass diese Art nicht 
variiere. Ich kann aber auf diese Frage hier nicht eingehen. Und da die Exemplare 
oft die von Koenike festgestellten Merkmale aufweisen und diese jedenfalls als zur 
Type der Art gehörig betrachtet werden müssen, so bin ich bei der kurzen Be
schreibung hauptsächlich Koenike gefolgt. —

Geographische Verbreitung: Europa, Amerika.
Fundort. Seeland: Mittlerer Kobberdam in Aldershvile Skov in der Nähe 

von Bagsværd. Leg. Wesenberg-Lund.

3. Eylais setosa Koen.
Besch reibu ng. Die Form der Augenbrücke variiert wie bei der vorhergehenden 

Art recht beträchtlich1 2. Die typische Form wird hier beschrieben. Länge der Brücke 
kürzer als die Augenkapsellänge. Vorderrand mit einem breiten Einschnitt; in diesem 
ein hervorragender Zapfen. Die beiden Sinnesborstenhöcker etwas vorspringend.
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Maxillarorgan schwächer als bei E. extendens. Die vorderen Maxillarfortsätze bei 
weitem nicht so stark verbreitert, auch der Pharynx schmäler. Maxillarplatte hinter 
der Mundscheibe zur Hälfte grossporig. Palpe recht schlank. Der Vorsprung des
3. (Hiedes wenig entwickelt, mit vielen gefiederten Borsten. Innenseite des 4. Palpen
gliedes mit sehr zahlreichen, dichtstehenden Borsten, die vorderen davon gefiedert. 
Aussenseite mit etwa 6 ungefiederten Schwertborsten. Äussere Geschlechtsunterschiede 
unbedeutend.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Dänemark, Norwegen, 
Finnland?

Fundort. Seeland (ohne nähere Angabe, nach Koenike, 9 p. 281).

4. Eylais mülleri Koen.
•

Beschreibung. Männchen. Länge der Augenbrücke kürzer als die Augen
kapsellänge. Die Vorderrandausbuchtung spaltartig, mit einem vorstehenden Zapfen. 
Augenkapseln an dem hinteren Seitenrande stark bauchig vorstehend. Maxillarorgan 
schwächer als bei E. extendens; das vordere Fortsatzpaar fast bis zur Spitze der 
hinteren Fortsätze reichend. Maxillarplatte nur im kleinen Hinterrandstreifen klein-, 
sonst grossporig; Mundscheibe wesentlich kleiner als bei der genannten Art. Pharynx 
hinten weit schmäler, doch mit kräftigem Querwulste, der jederseits am Bande 
höckerartig hervorragt. Palpe 1 mm lang, das freie Palpenende spitzer als bei E.extendens; 
3. Glied mit starkem, reich beborstetem Vorsprunge; die Borsten deutlich gefiedert; 
die Streckseite desselben Gliedes dicht behaart; ganze Innenseite des 4. Gliedes mit 
Borsten besetzt; die Aussenseite mit einer Reihe von 6 etwas längeren Schwertborsten 
(nach Koenike, 14 p. 18). — Weibchen unbekannt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark, Norwegen, Ungarn. 
Fundort. Seeland: (ohne nähere Angabe, nach Koenike, 9 p. 282).

5. Eylais infundibulifera Koen.
• Tab. I Fig. 3. Textfig. 1—2.

Beschreibung. Eine in der Augenbrücke stark variierende Art. Vorderrand 
mit einem gewöhnlich einteiligen und recht spitz auslaufenden Vorsprung. Brücke 
kurz und breit, der hintere Einschnitt also nicht lief. Maxillarplatte in der Vorder
hälfte grossporig. Pharynx lang und schmal, in der hinteren Hälfte mit parallelen 
Seiten. Maxillarfortsätze distalwärts nicht verbreitert. Palpe sehr kräftig gebaut. 
Palpenspitze nach unten gekrümmt, mit starken Nägeln ausgestattet. Das 3. Glied mit 
einem sehr undeutlichen Vorsprung, der zahlreiche kurze und kräftige ungefiederte 
oder schwach gefiederte Borsten trägt. Innenreihe des 4. Palpengliedes mit sehr 

r zahlreichen Borsten, davon die vorderen deutlich gefiedert. Die Aussenreihe mit 9—12
ungefiederten Dolchborsten, die vorderen am Distalrand des Gliedes stehend. Die 
Innenreihe hierdurch vorn winkelig gebrochen. Geschlechter am Genitalorgan ver
schieden, indem das Männchen mit einem stark chitinisierten Genitaltrichter aus
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gestattet ist, der an der Spitze die von langen, steifen Borsten umgebene Genital
öffnung trägt. Die Art gehört zu den grösseren Eylais-Formen.

Bemerkungen. Wie oben angedeutet, variiert das Augenorgan, hauptsächlich 
in der Augenbrücke, recht beträchtlich. Ich kenne aus Dänemark, wie die beigege
benen Abbildungen zeigen, zwei interessante Abweichungen (?$). Beide sind dadurch 
charakterisiert, dass unter dem Brückenvorsprung, der übrigens spitz endet, ein sehr 
kräftiger subkutaner Fortsatz entwickelt ist, der weit nach vorn hervorragt. Der 
Fortsatz, der flächenartig verbreitert ist, wird durch den nach vorn vorgestülpten, 
verdickten Rand des Augenkapseldurchbruches dargestellt. Im übrigen sind die beiden 
Augenbildersehrverschieden. Das eine (Textfig. 1) zeigt eine ziemlich lange Augenbrücke,

Fig. 1. Eylais infundibulifera. Ç. 
Fundort: Torkeridam, Hillerød. 10/8 1907. 

Stark abweichendes Exemplar. Augenorgan.

Fig. 2. Eylais infundibulifera. $.
Fundort: Mühlenteich am Nordufer des 

Tjustrupsø. 23/7 1918.
Stark abweichendes Exemplar. Augen

organ. Dieselbe Vergrösserung.

die Augenkapseln sind etwa so weit voneinander entfernt wie bei Koenikes Typus 
(9 Fig. 3). Eigentümlicherweise zeigt auch der Hinterrand der Augenbrücke einen 
deutlichen, weit hervorragenden Chitinzapfen, ein Merkmal, das bisher nur bei sehr 
wenigen »Arten« beschrieben wurde. Ich erinnere an Eylais cornuta Sie Thor (54 
Taf. 19 Fig. 182) und besonders E. producta Daday (2 p. 355—357 Fig. 6c). Ich 
glaube übrigens, dass die letztere Form mit der hier behandelten zu vereinigen ist. 
Das dänische Exemplar ist dazu noch durch die seitlich über die Augenkapseln 
vorspringenden Kapseldurchbruchsränder abweichend. Folgende Messungen mögen 
zur weiteren Charakteristik des Individuums beitragen (alle Glieder in grösster 
Ausdehnung gemessen). (Siehe Tabelle nächste Seite oben).

Auch das zweite hier näher zu besprechende dänische Exemplar (Textfig. 2) ist 
stark von der Type abweichend, in einigen Merkmalen sogar noch erheblicher als das 
vorhergehende. Die Augenkapseln sind einander nämlich ausserordentlich nahe gerückt, 
wodurch die Brücke verschwindend kurz wird. Hierdurch wird eine gewisse Ähnlichkeit 
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mit Eijlais dubia Dada y hervorgerufen (2 Fig. 2 a). Die Augenbrücke ist sehr breit, 
verbindet also die beiden Augenkapseln beinahe in ihrer ganzen Länge. Der hintere

*) Im Gebiete der Augenkapselmitte gemessen, somit die kleinste Länge.
**) Abstand zwischen den beiden Spitzen des vorderen und hinteren Brückenvorsprungs. 

***) Die sich auf dieses Glied beziehenden Masse sind äusserst subjektiv und ohne Wert.

Länge Breite

Augenbrücke ...................... 78 p*) 280 p**)
Augenkapsel ...................... 285 p 195 p
Ganzes Augenorgan.......... 530 p
Palpe. I. Glied***)............ 180 p 255 p

» 11. » .................. 320 p 240 p
» 111. » ................... 360 p 202 p
» IV. » .................. 660 p 167 p
» V. » ...................

1. Epimere........................
IV. » .........................

280 p
1020 p
920 p

68 p

Brückeneinschnitt ist schlitzförmig schmal und spitz. Der untere subkutane Vorsprung 
kräftig, an beiden Seiten ganz symmetrisch entwickelt. Kapseldurchbruchsrand seit
lich nicht vorstehend. Die Messungen ergaben folgende Zahlen (vgl. die Bemerkungen 
zur vorigen Tabelle1.

 

Augenbrücke ......................
Augenkapsel  
Ganzes Augenorgan 
Palpe. I. Glied........ ;. . ..

» II. » 
» III. » 
» IV. » 
» V. » 

Länge Breite

16 p 226 p
273 p 164 p

375 p
128 p 236 p
300 p 225 p
315 p 195 p
525 p 152 p
293 p 70 p

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark, Norwegen, Finnland, 
Russland, Ungarn, Grossbritannien, Asien (Akmolinsk).

Fundorte. Seeland:. Mühlenteich am Nordufer des Tjustrupsø am 23. .Juli 
1918. Leg. Wesenberg-Lund.— Torkeridam bei Hillerød. Leg. Wesenberg-Lund am 
10. Aug. 1907. — Hjortesø bei Hillerød (Nymphejam 31. Mai 1919.— Kobberdammene im 
Aldershvile Skov bei Bagsværd. Leg.WESENBERG-LuND*am 15. Juli 1907 resp.24.Aug. 1909.

(i. Eylais foraminipons Sig Thor.
Beschreibung. Wie bei den früher charakterisierten Arten ist auch hier die 

Augenkapsellänge grösser als die Augenbrückenlänge. Aber die Brücke ist doch bei

Die Epimeren bieten im Präparat keine für die genaue Messung günstige Lage dar. 
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der fraglichen Art länger als bei den schon beschriebenen. Die Brücke verbindet 
nur den Vorderteil der beiden Augenkapseln miteinander und ist ungewöhnlich 
schmal. Ein über den Vorderrand vorstehender Muskelansatzzapfen fehlt, dagegen 
ragt der Zapfen meistens etwas überden Hinterrand hervor. Vorderrand bei typischen 
Tieren durch 4 gerundete Vorsprünge wellig. Im übrigen variiert die Brücke be
trächtlich. So kann z. B. bei gewissen Tieren ein nach vorn überstehender Zapfen 
entwickelt sein, bisweilen ist dieser distal sogar in zwei weil getrennte Spitzen 
zerlegt. Maxillarorgan wie auch Pharynx lang und schmal. Maxillarplatte hinter der 
Mundscheibe etwa zu 2/3 grossporig. Vordere und hintere Maxillarfortsätze gleich 
lang, ziemlich dick, doch nicht gegen das Ende hin nennenswert breiter (bisweilen 
sind sie aber spatel- oder löffelförmig). Palpe lang und dünn, sehr reich behaart, 
besonders an der Innenseite des vorletzten Gliedes. Vordere Borsten hier gefiedert. 
Vorsprung des dritten Gliedes mit zahlreichen, deutlich gefiederten Borsten. Vorsprung 
schwach entwickelt. Endglied mit langen Dornen endigend. Geschlechter wenig ver
schieden. Zu den grössten Ez/Za/s-Arten zählend.

Geographische Verbreitung: Schweden, Dänemark, Norwegen, Asien 
(Akmolinsk).

Fundort. Seeland: Bagsværdsø. Leg. Wesenberg-Lund am 7. Juli 1909. 
Ich fand im Frühling 1919 die Art in wenigen Exemplaren im Donscdam bei 
Lillerød.

Unterfäm. Limnocharinæ.
7. Limnochares holosericea Latr.

Beschreibung. . Körper äusserst weich, Gestalt daher veränderlich. Haut ge- 
körnelt. Vorderrücken wie bei gewissen Landmilben (Trombidium) mit longitudinalem 
Chitinstreifen. Die Augen an den vorderen Seiten des Streifens gelegen. Maxillar
organ wie bei Eylais mit einem den Mund umgebenden Bing aus dichtstehenden 
Haaren (»Mundkrause« genannt). Palpen äusserst schwach und klein und wenig 
über den Rüssel hinausragend. Vordere Epimeren nicht besonders schmal, die 
hinteren dagegen leistenförmig. Beine ohne Schwimmhaare, nur zum Kriechen ein
gerichtet. Die ganze Hautpartie zwischen den hinteren Epimerengruppen mit kleinen 
Genitalnäpfen versehen. Geschlechter äusserlich wenig verschieden.

Geographische Verbreitung: Europa, Amerika.
Fundorte. Seeland: Als Fundorte des das ganze Jahr hindurch und in Däne

mark häufig vorkommenden Tieres mögen genannt werden: Funkedam, Hjortesø und 
Gribsø bei Hillerød, Donscdam bei Lillerød, Teiche und Moore im Wald Arnehave 
nahe beim Tjustrupsee, Ufer des Susaa-Flusses nahe bei der Mündung in den Tjustrupsø.

Unterfäm. Sperchoninæ.
8. Sperchon elegans Sig Thor.

Beschreibung. Stirnrand eingebuchtet. Zwei grosse, vorstehende Stirndrüsen. 
Haut netzartig gefeldert, die Felder von Chitinspitzen eingerahmt. Zwischen und 
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hinter den Epimeren ist die Hanl z. T. nicht gefeldert, sondern fein gestreift. Beine 
ohne Schwimmhaare. Das Maxillarorgan zeigt hinten eine Ausrandung und an den 
Seilen eine grössere Falte. Maxillarpalpen im 2. und 3. Gliede viel dicker als das 
erste Beinpaar. 4, und 5. Glied sehr schlank. Der Zapfen des 2. Gliedes ist 50—70 p 
lang, am Ende etwas zugespitzt, mit einem grösseren und zwei kleineren Endhaaren. 
Dorsalseite dieses Gliedes mit mehreren Borsten. 3. Glied weniger reich beborstet. 
Die beiden Taststifte des 4. Gliedes sind etwas weiter voneinander entfernt als bei dem 
verwandten S. clupeifer Piers., und das proximale Härchen fehlt regelmässig. Der 
hintere Tastslift steht etwa in der Mitte des Gliedes. Das Endglied besitzt eine distale 
und zwei nebeneinander gestellte, hakenförmige Krallen. Die beiden Geschlechter 
schon äusserlich in mehreren Merkmalen voneinander verschieden. Das Männchen 
trägt auf dem Bücken eine grosse, porige Chitinplatte, fast die ganze Dosalfläche 
bedeckend. Das Weibchen mit kleinen, paarigen, rundlichen Dorsalschildern, auf der 
vorderen Dorsalfläche 2, hinter der Mitte 2 Querreihen von je 4 Schildern, noch 
weiter hinten 2 Schilder, dem hinteren Körperrand genähert. Auf dem Bücken stehen 
dazu noch von den Schildern unabhängige Hautdrüsenhöfe in mehreren Querreihen. 
Einige tinden sich auch am Körperrande und an der Unterseite. Während das Weib
chen grösser als das Männchen ist, sind die Epimeren des letzteren relativ bedeutend 
grösser und umschliessen das Genitalgebiet ziemlich eng. 4. Epimere viereckig, beim 
Männchen annähernd quadratisch. Die Drüsenpore hinter der 4. Epimere weder 
beim Weibchen noch beim Männchen mit dieser zusammengewachsen, sondern frei 
in der Haut liegend. Äusseres Genitalorgan beim Männchen hinten und an den Seiten 
von einem Chitinring umgeben. (Beschreibung nach Thor 50 p. 2—6). Die dänischen 
Exemplare gehören nach Thor (56 p. 11) einer besonderen Varietät an, var. wesen- 
bergii Sig Thor. Die Merkmale dieser Form sind nach Thor die folgenden. Palpen
zapfen relativ kürzer, vordere Epimeren median etwas weiter auseinander gerückt, die
4. Epimere ist von der medianen Seile abgeschrägt und im Hinterrande ausgerandet.1

1 Ich halte das Aufstellen dieser Varietät kaum für berechtigt, wenigstens nicht auf Grund der von
5. Thor aufgeführten Merkmale. Er sagt selbst (1. c. p. 11): »Die Abweichungen sind nicht konstant, 
sondern variieren, selbst nach der einen oder anderen Richtung. Die Exemplare aus Kjogeaa stimmen 
nicht ganz mit den aus Havelaa überein.«

D. K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2.

Geographische Verheilung: Norwegen, Dänemark, Schweden, Deutschland, 
Frankreich.

Fundorte. Seeland: Havel Aa und Lynge Aa bei Hillerød, Kjøge Aa (nach 
Sig Thor I. c. p. 1).

9. Sperchon setiger Sig Thor.
Tab. I Fig. 4—5.

Beschreibung. Haut wie bei S. elegans netzartig gefeldert, die Felder von 
Chitinspitzen eingefasst. Stirnrand in der Mitte zwischen den Stirndrüsenhöckern 
etwas vorstehend (und nicht eingesenkt). Hautdrüsenhöfe etwa wie bei S', thienemanni 
entwickelt. Dazu kommen aber hier hei beiden Geschlechtern gleich stark enl- 

21



158 26

wickelte Chitinschilder, die in Querreihen angeordnet sind. Die erste Reihe besteht 
aus zwei kleinen Platten, die zwischen dem hinter den Augen stehenden Drüsen
paar liegen. Die zweite Reihe ist aus vier Platten zusammengesetzt, wovon die zwei 
mittleren bedeutend grösser sind. Die vierte Reihe ähnlich gebildet, die dritte ent
hält aber nur zwei kleine, nahe aneinander gerückte Platten. Fünfte und sechste 
Reihe je aus zwei Platten bestehend, die der fünften weit getrennt, die der sechsten 
einander bedeutend mehr genähert. Diese Schilder auf dem Rücken sind nur bei 
älteren (und natürlich gut präparierten und gereinigten) Exemplaren gut sichtbar 
und voll ausgebildet. Beine ohne Schwimmhaare. Maxillarorgan mit einem kurzen 
und dicken Rüssel. Palpe schlank und sehr charakteristisch durch die Borstenbil
dungen auf der Beugeseite des 3. (Hiedes. Auf der Innenseite stehen deren zwei 
gröbere, auf der Aussenseite 1—2 feinere. Bei den dänischen Exemplaren fand ich 
aussen nur eine einzige Borste. Der Palpenzapfen des zweiten Gliedes ungewöhnlich 
klein, konisch. Die Stellung der Taststifte variiert wie bei manchen (allen?) Sperchon- 
Arten ein wenig, bei einem dänischen Exemplar sind sogar die zwei Palpen desselben 
Tieres verschieden. Der hintere Stift stehl jedoch meistens in der Mitte des Gliedes 
und der vordere zerlegt das so gebildete Teilstück in zwei gleich lange Teile. Die 
Palpe endet mit einer kräftigen Hakenkralle, dahinter zwei ebensolche Krallen, die 
wie bei S'. departs einander bei seitlicher Ansicht vollständig decken. Körperseiten 
zwischen vorderen und hinteren Epimerengruppen in Schulterecken hervortretend.1 
Epimerengruppen ohne besondere Merkmale. Vordere Gruppen median getrennt, 
vierte Platte nicht so stark am Hinterende abgerundet wie bei S. thienemanni, sondern 
mehr wie bei S. elegans. Äussere Geschlechtsunterschiede nicht stark hervortretend, 
das Epimerengebiet doch beim Männchen etwas grösser. Farbe gelblichrot mit grau
grünen Epimeren, Gliedmassen und Palpen.

1 Es mag hier darauf hingewiesen werden, dass diese Ecken nicht durch die ventral zwischen 
den genannten Epimerengruppen befindliche und sie verbindende Hautverhärtung hervorgerufen werden, 
indem diese nicht über den Körperrand vorspringt. Bei gewissen 77» j/as-Arten ist diese Verhärtung 
eigenartig ausgebildet und ragt bedeutend länger hervor, so dass sie von oben her sichtbar wird. (vgl. 
Thyas aurita Koen. & Soar, 21 p. 709 Fig. 1—2).

Geographische Verbreitung: Deutschland, Norwegen, Schweden, Däne
mark, Schweiz, Grossbritannien, Serbien.

Fundorte. Jütland: Lille Blaakilde bei Rebild (Wlp. + 8,5° C.) am 13. .Juli 
1917 und Kovrsbæk bei Rebild (Wtp.130 C.) am 10. Juli 1917. Leg. J. Kryger.

10. Sperchon thienemanni Koen.
Tab. I Fig. 6. Tab. II Fig. 7. Textfig. 3.

Beschreibung. Stirn rand zwischen den beiden vorstehenden Stirndrüsen
höckern etwas eingebuchtet. Das ganze Integument deutlich, zum Teil sehr grob, 
verworren liniiert. Beine ohne Schwimmhaare. Rostrum etwa halb so lang wie der 
Grundteil des Maxillarorganes. Dieses an den Seiten mit Querfalten, die nach hinten 
zu grösser werden. Hinten jederseits ein kleiner Zapfen. 2. und 3. Palpenglied etwa

"I
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doppelt so dick wie das Vorderbein. Bei den dänischen Exemplaren entspricht wohl 
im allgemeinen die Palpe (Textfig. 3) der KoENiKEschen Figur(13p. 134 Fig.3undl4p.61 
Fig. 86a), indem der Zapfen von eigentümlicher, 
konischer Gestalt ist. Doch ist er am Grunde nicht 
so kräftig, wie KoüNiKEihn dargestellt hat; vielleicht 
ist die Spitze auch etwas schärfer. Auch scheint 
mir bei den fraglichen Exemplaren das vorletzte 
Glied etwas schlanker zu sein, eine Abweichung, 
die vielleicht mehr scheinbar als wirklich ist und 
möglicherweise nur an der Zeichnung liegt (in 
welcher nämlich die ventrale, wie eine Membran 
aussehende Kontur nicht abgetrennt, sondern als 
mit dem Gliede zusammengeschmolzen gezeichnet 
ist). Auf Grund dieser Verschiedenheit eine Varietät 
aufzustellen, scheint mir in keiner Weise angemessen. 
Taststifte wie bei der Type, das Glied in drei 
etwa gleich lange Strecken zerlegend (auch bei der 
Type scheint mir dieser Ausdruck, wenigstens 
nach der Figur zu beurteilen, den tatsächlichen
Verhältnissen besser zu entsprechen als der von Koenike gewählte). 5. Glied mit 
der gewöhnlichen hakigen Klaue abschliessend. Dahinter noch eine (nicht wie bei 
der vorigen Art zwei nebeneinander stehende) ähnlich geformte Klaue. Besondere 
Hautschilder fehlen. Dagegen sind die Hautdrüsen mächtig entwickelt und wie bei
S. glandulosus u. m. a. Sperchon-Årten mit Chitinringen eingefasst. Sie bilden, um 
die Medianlinie des Bückens zwei, voneinander recht weit getrennte Längsreihen, je 
aus 6 Drüsen bestehend (die Stirndrüsen mitgerechnet). Die dritte Drüse ist der 
gegenüberliegenden der anderen Reihe stark genähert, und dieses Drüsenpaar ist 
kleiner als die übrigen. Auch an der Bauchseite gibt es Drüsen verschiedener Grösse. 
Die hinter der letzten Epimere stehende ist gross und weit von dieser entfernt. 
Epimerengebiet nicht besonders charakteristisch. Mediane Hinterecke der letzten 
Platte breitbogig abgerundet. Vordere Epimerengruppen einander nicht berührend. 
Geschlechter (nach Maglio, 28 p. 268) wenig verschieden. Körperfarbe bei den 
dänischen Exemplaren blass ziegelrot.1 Die Körperform entspricht nicht vollständig 
den KoENiKEschen Angaben.1 2 Das Weibchen (das Männchen noch nicht in Dänemark 
gefunden) ist nämlich nicht so schön oval wie auf der Abbildung Koenikes, sondern 
etwas hinter der Mitte bedeutend breiter, etwa wie bei <S. brevirostris (14 p.54 Fig. 73 b), 
doch ist der Körper schmäler als in der Figur der letzteren Art.

1 Nach Maglio soll S. thienemanni (aus Italien) dieselbe Farbe haben wie S. brevirostris Koen: 
»Nel colore lo S. Thienemanni ricorda il brevirostris« (1. c. p. 268). Nach meiner Erfahrung zeigt aber 
S. brevirostris (aus den nordschwedischen Gebirgsgegenden) ein bedeutend tieferes Rot.

2 Seine Abbildung wurde bekanntlich nach einem in Spiritus konservierten und durch Kalilauge 
aufgequollenen Exemplar angefertigt.

Fig. 3. Sperchon thienemanni. $. 
Fundort: Broby Vesterskov. *% 1919. 

Rechte Palpe von aussen.

21*
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Geographische Verbreitung: Deutschland, Italien, Dänemark, Gross
britannien.

Fundorte. Seeland: Auf Quellenkalk in einem kleinen Bache (5—10 in unter der 
Quelle) im Suserupskov südlich von Sorø am 4. Mai 1919 (Wtp. 4-6,5° C.). — Auf 
Quellenkalk und Steinen in einem kleinen Waldbach im Broby Vesterskov südlich 
von Sorø am 10. Juni und 16. Juli 1919.—Jütland: Lille Blaakilde (Wtp. 4-8,5° C.) 
am 13. Juli 1917 und Ravnkilde am 10. Juli 1917, zwei Quellen bei Rebild. Leg. J. Kryger .

11. Pseudosperchon verrucosus (Protz).
Tab. II Fig. 8. Textßg. 4.

Beschreibung. Körper derbhäutig, mit kleinen Papillen besetzt. Hautdrüsen
höfeungemein kräftig entwickelt, grossen Warzen ähnlich. Körpergestalt langgestreckt. 
Maxillarorgan mit langem,schmalem Rüssel.Palpe(Textiig.4)5perc/io/i-ähnlich, besonders 

durch die hakigen Klauen des Endgliedes und den 
Zapfen des 2. Gliedes. Dieser Zapfen aber von ab
weichender Gestalt, am Ende abgeschrägt und 
mit einer gröberen und einer kleineren Borste 
ausgerüstet. Dazu kommt noch ein Zapfen der 
Beugeseile des vorletzten Tasterabschnittes. Tast
stifte fehlen. Die erste Epimere besitzt einen 
nach vorn lang ausgezogenen und mit zahl
reichen langen Borsten besetzten Fortsatz. Vordere 
Epimerengruppen einander berührend. Vierte 
Epimere hat eine breit abgerundete hintere 
Innenecke und wird dadurch annähernd drei
eckig. Die Farbe des Tierchens ist ein blasses 
Braungelb, das doch sehr oft in ein tiefes 
Braunschwarz übergeht, was, wie es scheint, 
durch fremde Substanzen bewirkt wird, die an 
der Haut anhaften. Geschlechter äusserlich 

Fig.4. Pseudosperchon verrucosus. Fundort: 
Håga-Fluss bei Upsala, Schweden. 3/ø 1914.

Rechte Palpe von aussen.

wenig verschieden.
Geographische Verbreitung: Deutschland, Galizien, Dänemark, Norwegen, 

Schweiz, Italien, Grossbritannien.
Fundorte. Seeland: Susaa unter Fontinalis nahe bei der Einmündung 

in den Tjustrupsø. Mai 1919. — Jütland: Lindenborg Aa am 16. Juli 1917 (Wtp. 
4- 15° C.). Leg. J. Kryger.

Unterfam. Hydryphantinæ.
12. Thyas barbigera Viets.

Tab. II Fig. 9.

Beschreibung. Stirnrand fast gerade, Schulterecken wenig vorstehend. Inte
gument wie bei anderen Arten der Gattung papillös, die Papillen aber sechseckig 
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erscheinend. Oberseite mit zahlreichen kleinen porösen Verhärtungen, welche in 4 
Reihen geordnet sind; dazu kommen ebenfalls 4 Reihen Drüsenporen, je mit einem 
Haare. Medianauge mit seinem Vorderrande auf der Höhe der hinteren Verbindungs
linie der Augenkapseln liegend, von einem Chitinwall eingefasst. Maxillarorgan mit 
nicht besonders langem Rüssel, der etwas nach unten umgebogen ist. Palpen recht 
schlank. Am Grundgliede distal an der Streckseite 2—3 Borsten. Am 2. Gliede 3 
kurze Fiederborsten an der äusseren Seile, 5—6 Dolchborsten streckseitenwärts, und 
distal an der inneren Fläche 3 sehr lange Fiederborsten. 3. Glied auch mit mehreren 
Borsten, im allgemeinen länger und feiner als die des vorhergehenden Gliedes. Vor
letztes Glied nur distal an der Streckseite mit einem äusserst feinen Haar. Der End
fortsatz 8/s so lang wie das Endglied. Epimeren nicht von abweichender Gestalt. 
Die vorderen und hinteren Seitenecken der drei ersten Paare aber mit langen Haaren 
ausgerüstet, in Büscheln stehend. Dieses Merkmal doch bei verschiedenen Individuen 
verschieden stark ausgebildet. Alle Platten auch an den Längsseiten mit einzeln ste
henden langen Haaren. Beine ohne Schwimmhaare, dagegen mit zahlreichen Dorn
borsten, die in den die Gliedenden umgebenden Kränzen besonders kräftig entwickelt 
sind. Alle diese Kranzdornen sind gefiedert. In dem dem Körper zugewendeten Teil 
des Kranzes finden sich einige lange, mit feinen Fiedern besetzte Borsten. Die übri
gen Borsten an der Ventralseite (also nach aussen von den langen Borsten) werden, 
in dem Masse wie der Abstand von den soeben besprochenen Borsten zunimmt, 
kürzer und die Zahl der Fiedern nimmt allmählich ab. Dafür aber werden die 
Fiedern bedeutend kräftiger. Auch sind diese Borsten bedeutend dicker. An der Dor
salseite des Gliedes herrschen ähnliche Verhältnisse. Genitalorgan von gewöhnlichem 
Bau. Vorderrand der Klappen beinahe quer abgeschnitten. Von den hinteren Genital
näpfen steht das vordere Paar der Medianlinie mehr genähert als das hintere. 
Geschlechter wenig verschieden.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: (ohne nähere Angabe, nach Koenike, 19 p. 115 Fussnote).

13. Thyas dirempta Koen.
✓

Beschreibung. Stirnrand abgeflacht. Schulterecken wenig vorstehend. Inte
gument papillös, wie beschuppt (nicht wie bei der vorigen Art polygonal gefeldert) 
erscheinend. Bückenhaut mit 4 Reihen kleiner Schilder. Ebenso 4 Drüsenporenreihen. 
Medianauge ein wenig länger nach hinten gerückt als bei Th. barbigera, von einem 
Chitinring eingerahmt. Rüssel etwa halb so lang wie der Grundteil des Maxillar- 
organs, schwach abwärts gekrümmt. Palpengrundglied mit 2 Streckseitenborsten; 
2. Glied streckseitenwärts mit vielen gefiederten Borsten; 3. Glied mit einigen gefie
derten und ungefiederten Borsten. Epimeren von gewöhnlicher Form. Die Platten 
entbehren der bei Th. barbigera vorkommenden Haarbüschel. Nur wenige Haare sind 
entwickelt; an der vorderen Seitenecke der 1. Epimere steht ein Haar und zwei 
schwach gefiederte Borsten. Beine ohne Schwimmhaare, nur mit Dornborsten, in 
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ähnlicher Stellung wie bei der vorigen Art angeordnet. Die Kranzborsten wie bei 
dieser gestaltet. Doch sind die Fiedern abweichend bei allen Borsten von etwa gleicher 
Stärke, keine sind dornartig. Geschlechtsorgan ohne besondere Merkmale. Vorderrand 
der Klappen etwas abgeschrägt. Lage der Näpfe wie bei Th. barbigera. Geschlechter 
äusserlich wenig verschieden.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Teiche von temporärer Beschaffenheit auf Lyngby Mose 

beim Arresø Mai 1919.

14. Thyas amblypoda n. sp.
Tab. TI Fig. 10-11.

Vorläufige Beschreibung. Weibchen. Körper langgestreckt, Stirnrand 
zwischen den Augen etwas bogig vorstehend. Haut papillös. Vier Reihen dorsaler 
Hautdrüsen und gleichfalls vier Reihen äusserst winziger Hautverhärtungen. Median
auge nur in rudimentärem Zustand erhalten. Maxillarorgan mit ungewöhnlich kur
zem Rüssel, etwa wie bei Th. oblonga Koen. Palpe etwa wie bei dieser Art. 1. Glied 
distal mit 1—2 Streckseitendornen; 2. Glied mit mehreren dorsalen z. T. gefiederten 
Borsten; 3. Glied ebenso, doch die Haare hier länger; 4. Glied dorsal ein wenig hinter 
der Einlenkungsstelle des 5. Gliedes mit einem feinen Haar; ventral und distal tragen 
die beiden Seitenflächen des 4. Gliedes je ein kräftiges, langes, ungefiedertes Haar. 
5. Glied von gewöhnlicher Gestalt. Der Fortsatz des 4. Gliedes erreicht nicht 2/s der 
Länge des Endgliedes. Die normal ausgebildeten Epimeren mit sehr spärlichem 
Borstenbesatz. Beine ohne Schwimmhaare, verhältnismässig kurz, keins derselben 
erreicht Körperlänge. Sie sind recht schlank und besitzen an den Gliedenden die 
gewöhnlichen Kranzborsten, die alle gefiedert sind. Die Zahl der Fiedern nimmt 
streckseitenwärts ab, auch werden die Borsten kürzer und dicker. Genilaiorgan durch 
die Lage der hinteren Näpfe eigenartig, indem diese, die übrigens (wie auch das 
vordere Napfpaar) sehr klein sind, seitlich beieinander stehen, etwa wie bei Th. ob
longa. Die Klappen, deren Vorderrand ein wenig abgeschrägt ist, tragen einen äus
serst spärlichen Borstenbesatz. Das hier beschriebene Exemplar war im Genitalfeld 
missgebildet, indem der äussere hintere Napf der rechten Seite verdoppelt war. 
Bisher sind der Literatur nach in der Gattung Thyas nur selten Missbildungen wahr
genommen. Das von Thor beschriebene Exemplar von Thyas valoata (52 p. 2—3 
Taf. XVIII Fig. 168) zeigt aber eine ähnliche Naturwidrigkeit, . die wohl auch auf 
einer Verdoppelung beruht (nicht wie Sig Thor meint auf Reduktion: »Paa venstre 
side mangler den forreste af disse [d. h. hinteren] kjønskopper formodentlig ved en 
feil vekst«). Das hier beschriebene Exemplar von Thyas amblypoda n. sp. erwies sich 
durch zahlreiche Eier als Weibchen. Genitalstützkörper oder andere poröse Platten 
in der Nähe des Genitalfeldes fehlen gänzlich.

Bemerkungen. Die hier beschriebene Art kann auf keine der schon bekann- 

I

1
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ten bezogen werden.1 Die nächsten Verwandten sind Thyas koenikei Walter und 
besonders Thyas oblonga Koen. Die im Vergleich mit Thyas oblonga, der Type 
der betreffenden Gruppe von 77u/a.s-Arten, nur schwach entwickelten Beine gaben 
zur Speziesbenennung den Anlass. Mit dem Auffinden dieser Art kann es als sicher
gestellt angesehen werden, dass die von Koenike bei vielen Thyas-Arten aufgefun
denen Differenzen im Genitalfeld zwischen den beiden Geschlechtern nicht bei allen 
Arten zutreffen und deshalb auch nicht in der Gattungsdiagnose Platz finden können, 
wenn man Th. oblonga und Verwandte nicht in die ursprüngliche Gattung Zschokkea 
Koen, einreihen will. Letztere scheint mir aber als selbständige Gattung kaum be
rechtigt (auch Koenike selbst ist nunmehr derselben Meinung, vgl. 16 p. 136); die 
Frage kann aber vielleicht diskutiert werden, ob nicht Zschokkea als Untergattung 
gelten könnte. Die von Koenike auf Grund seiner letzten Untersuchung im Jahre 
1918 schärfer präzisierte Diagnose der Gattung Thyas (19 p. 77) muss also eine kleine 
Änderung erfahren. Ich bin auch, nachdem ich nun die hier vorliegende neue Art 
untersucht habe, davon überzeugt, dass auch das Weibchen von Th. oblonga eines 
vorderen Stützkörpers entbehrt, und dass derselbe nicht »bei Herstellung des Chitin
skelettes verloren gegangen« sei, wie Koenike glaubt (19 p. 94).

1 Möglicherweise ist die von Thor für Norwegen erwähnte »Zschokkea oblonga Koen.« mit der hier 
beschriebenen Art identisch (51 p. 13—14). Jedenfalls dürfte es sich nicht um die stenotherme Koenike- 
sche Art handeln, denn die Exemplare wurden in stehendem Wasser, z. T. dazu noch im südlichen 
Norwegen, erbeutet.

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Store Dyrehave bei Hillerød in einem sehr flachen, aber 

recht grossen Waldtümpel am 24. April 1919.

15. Thyas truncata (Nehm.).
Tab. II Fig. 12.

Beschreibung. Die grösste der dänischen 77ii/fls-Formen. Der vordere Körper
rand breit abgestutzt, Schulterecken deutlich ausgeprägt. Oberhaut papillös, bedeu
tend derber als bei anderen Arten. Papillen kreisförmig stehend. Die Haut zwischen 
den Papillen stärker chitinisiert. Auf dem Rücken vier Reihen Chitinschilder, von 
welchen Chitinbalken radiär ausstrahlen. Maxillarorgan durch den ungemein ver
längerten Rüssel gut gekennzeichnet. Palpen lang und schlank. Vorletztes Glied etwa 
in der Mitte der Beugeseite mit einem langen Haare. Mittelaugenschild abweichend, 
leistenartig schmal, mit kräftig chitinisierten Rändern, und von vier besonders grossen 
Haarporen umgeben, welche in einer quadratischen Figur stehen. Epimeren reich 
behaart, besonders die vordere Innenecke der ersten Platte. Die kräftigen Beine mit 
schwachen Borstenbildungen. Geschlechtsfeld mit reich beborsteten Klappen, deren 
Seitenrand bogig abgerundet ist. Von den zwei hinteren Geschlechtsnapfpaaren ist 
das innere abweichend weit nach vorne, etwa in die Mitte des Genitalfeldes verlagert. 
Geschlechter äusserlich wenig verschieden.
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Geographische Verbl ei tung: Schweden, Norwegen, Dänemark, Deutschland, 
Österreich, Schweiz, Frankreich, Belgien, Russland, Grossbritannien.

Fundorte. Seeland: Mehrere Teiche inderNähe von Hillerød, April—Mai 1919.

16. Thyas thoracata Piers.
Beschreibung. Oberhaut papillös. Körperform wie bei der vorigen Art. 

Rückenfläche mit vier Reihen Chitinverhärtungen, wovon die äusseren Reihen die 
grösseren Schilder enthalten. .Jede äussere Reihe aus 5, jede innere aus 4 Schildern 
bestehend. Ebenfalls vier Reihen dorsaler Hautdrüsenporen vorhanden. Das unpaare 
Mittelauge liegt weit nach hinten und ist von einem grossen, rundlichen Schild um
geben. Auch ventral finden sich Drüsenporen und kleinere Schilder. Maxillarorgan 
mit kurzem Rüssel. Palpen recht reich behaart, 4. Glied dorsal mit mehreren Haaren. 
Epimeren ohne besondere Merkmale, schwach behaart, vordere Innenecke der ersten 
Epimere mit einigen grösstenteils kurzen, steifen Borsten. Beine reicher beborstet als 
bei Th. truncata, mit z. T. gefiederten Kranzdornen an den Gliedenden. Geschlechts
feld nur hinten median mit langen, dicht stehenden Borsten, sonst ist der Borsten
besatz spärlich entwickelt. Vorderer Rand der Klappen abgeschrägt. Die zwei hinteren 
Napfpaare hintereinander stehend, das hintere deutlich gestielt, mit porigem Stiele. 
Keine nennenswerten äusseren Geschlechtsdifferenzen.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Grossbritannien, Däne
mark, Norwegen.

Fundort. Seeland: Teich in Store Dyrehave bei Hillerød am 19. April 1919.

17. Thyas tridentina Maglio.1 
Tab. HI Fig. 13—14.

Beschreibung. Körper recht langgestreckt, Stirnende zwischen den Augen 
bogig hervorgewölbt, die Mittelpartie beinahe geradlinig. Schulterecken nicht deutlich 
ausgebildet. Haut papillös. Rückenfläche mit stärkeren und ausgedehnteren Panzer
bildungen als bei irgend einer der schon behandelten 77?i/u.s--Arten. Die beiden Seiten
reihen bestehen je aus 4 Schildern von unregelmässig zerklüfteter Gestalt. Die weit 
kleineren Schilder der beiden Mittelreihen nur in Dreizahl vorhanden und beinahe 
rundlich. An der hinteren Rückenfläche kommt noch ein sehr grosser, quergestellter, 
unpaarer Schild zur Entwicklung; nach hinten entsendet derselbe einen stark chi- 
tinisierten Fortsatz. Der Rand des Schildes ist wie bei den anderen Randschildern 
in Zungen und Ausläufer zerklüftet. Mittelaugenschild von mächtiger Grösse; das 
Mittelauge in dessen Vorderteil gelegen. Gegen jedes Seitenauge ist der Rand hervor
gewölbt; Hinterteil des betreffenden Schildes verschmälert. Maxillarorgan mit kurzem 
Rüssel. Palpe nicht reich behaart. Distalende ventral mit einer Borste. Auch an der

1 Ich kann die Vermutung nicht unterdrücken, dass Panisus michaeli Koen, und Thyas triden
tina Maguo identisch seien. In dem Falle wäre die fragliche Art mit dem Namen Thyas michaeli 
(Koen.) zu belegen. Doch fehlte es mir beim Verfassen dieser Abhandlung an Zeit und Vergleichs
material, um die Frage eingehend prüfen zu können. Deshalb habe ich hier vorgezogen, das dänische 
Exemplar als Thyas tridentina, mit welcher es gute Übereinstimmung zeigt, aufzuführen.
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Innenseite und etwas dorsal steht eine Borste. Der Fortsatz dieses Gliedes sehr spitz 
endigend. Die schwach hehorsteten Epimeren ohne besondere Merkmale. Vordere Innen
ecke der ersten Platte mit etwa 2—3 Haaren. Beine gedrungener gebaut und die 
Kranzhorsten länger als hei den vorigen Arten, alle ungefiedert. Geschlechtsfeld mit 
ungewöhnlich grossen hinteren Näpfen.

Geographische Verbreitung: Italien, Dänemark. Nach brieflicher Mitteilung 
von Herrn Prof. Dr. Aug. Thienemann an Verf, hat Dr. Viets neuerdings die Art in 
Holstein gefunden.

Fundort. Jütland: Kovrsbæk bei Rebild (Wtp.+ 13°C.) am 10. Juli 1917. 
Leg. J. Kryger.

18. Hydryphantes ruber (Degeer).
Tab. III Fig. 15-16.

Beschreibung. Der niedergedrückte Körper mit gekörnelterOberhaut. Zwischen 
den Augen ein grosser Schild mit dem Mittelauge. Vorderrand des Schildes abge
rundet (forma typica) oder daselbst mit einem kurzen Vorsprung (forma prolongata 
Tiion). Hinterrand mit zwei kurzen, zahnförmigen Fortsätzen. Maxillarorgan mit 
nicht besonders langem Rüssel. Palpe immer schwächer als die Grundglieder der 
Vorderbeine, im übrigen etwas variierend, kürzer (forma typica) oder länger und 
schmäler (forma tenuipalpis Thon). In der Beborstung keine spezifischen Merkmale. 
Palpe wie bei Thyas scherenförmig. Epimeren etwa wie bei dieser Gattung und be
sonders an den Rändern mit langen Haaren. Beine recht lang, an den Gliedenden 
mit Kranzdornen, dazu aber noch mit Schwimmhaaren an gewissen Gliedern. Ge
schlechtshof vorn und hinten an den Klappen mit je einem Napfpaar; ein drittes 
vorgerücktes und kleineres Paar steht median neben der Geschlechtsöffnung. Die 
Geschlechter sind einander äusserst ähnlich.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Die Art ist an allen von mir besuchten Lokalitäten 

(den Hillerød- und Tjustrupsøgegenden) äusserst gemein im Frühling.

19. Hydryphantes placationis Tiion.
Tab. III Fig. 17.

Beschreibung. Oberhaut papillös. Augenschild mit vier langen Fortsätzen, 
davon die hinteren, welche nach hinten gerichtet sind und eine grosse Bucht um
schliessen, bedeutend länger. Die vorderen springen gegen die Seitenaugen hervor. 
Zwischen diesen ist der Vorderrand des Schildes ein wenig vorgewölbt. Maxillar
organ mit kurzem und dickem Rüssel, der stark abwärts gekrümmt ist. Die Palpen 
sind bedeutend kürzer und gedrungener als bei der vorigen Art, in den Grundgliedern 
so stark wie die Vorderbeine. Epimeren reich behaart. Beine ungewöhnlich kurz 
und kräftig, nicht reich behaart. Genitalfeld durch die sehr grossen vorderen und 
hinteren Geschlechtsnäpfe eigenartig. Das mittlere Napfpaar bedeutend kleiner. Ge
schlechter einander äusserlich sehr ähnlich.

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathein. Afd. 8. Række, VI. 2. 22
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Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Serbien, Mazedonien, 
Grossbritannien, Finnland, Russland, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Nymphen der Art wurden am 20. April 1919 in einem 
Teich nahe beim Tjustrupsø gesammelt. Leg.WESENBERG-LuND. — Selbst fand ich 
die Art im Frühling 1919 bei dem Walde Hestehaven bei Hillerød.

Unterfam. Diplodontinæ.
20. Diplodontus despiciens ((). F. Müll.).

Beschreibung. Haut sehr weich, mit spitzen Papillen besetzt. Kein Mittel
auge. Die beiden Seitenaugen desselben Paares weit getrennt. Palpe scherenförmig, 
Schere sehr lang. Palpengrundglied sehr kräftig. Die Epimeren sind schmal und 
reich mit Borsten versehen, in vier Gruppen gelagert. Beine kurz und dünn, mit «
Schwimmborsten an den beiden hinteren Paaren. Fusskralle mit Nebenzahn. Ge
schlechtsorgan herzförmig. Jederseits eine mit zahlreichen Näpfen ausgerüstete Platte, 
deren Innenrand beim Weibchen gerade, heim Männchen konkav gebogen ist. Genital
klappen fehlen.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien, Afrika, Amerika.
Fundorte. Seeland: An allen untersuchten Stellen allgemein vorkommend.

Unterfam. Hydrarachninæ.
21. Hydrarachna geographica O. F. Müll.

Tab. III Fig. 18.

Beschreibung. Zu den grössten Formen aller Wassermilben gehörend, eine 
Länge von bis 8 mm erreichend. Haut gekörnelt. Grundfarbe rot mit symmetrisch 
angeordneten schwarzen Flecken von verschiedener und variierender Grösse, welche 
gewöhnlicherweise zu Figuren zusammenfliessen. Jederseits auf dem Vorderrücken 
hinter dem Seitenauge eine leistenartige Chitinverhärtung. Zwischen und hinter den 
Seitenaugen auch einige andere kleinere Verhärtungen, die teilweise durch erweiterte 
Hautdrüsenhöfe hervorgerufen werden. Palpe wie immer bei der Gattung scheren
förmig. Hinterecke der 4. Epimere breit ausgezogen, von einem subkutanen Chitin
fortsatz umgeben. Die Form der ausgezogenen Ecke wie auch die des Fortsatzes 
etwas wechselnd. Geschlechter im Genitalorgan verschieden. Dieses beim Weibchen 
sehr breit, hinten mit zwei grösseren Näpfen. Beim Männchen ist es herzförmig, 
mit gespaltener Spitze. Das ganze Organ wie bei allen Hydrarachna-Årten mit zahl
reichen kleinen Näpfen bei beiden Geschlechtern. — Bei der Nymphe sind, wie immer 
bei dieser Gattung, zwei, bei der fraglichen Art sehr weit getrennte Genitalplatten j
vorhanden.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Akmolinsk und Mongolei).
Fundorte. Seeland: Gribsø nördlich von Hillerød zwischen Teichrosen nahe 

am Ufer am 3. April 1919 (Nymphe). — Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154). — 
Umgebung von Hillerød, z. B. Frersløvliegn (nach Wesenberg-Lund, 77 p. 33—34).
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22. Hydrarachna processifera Koen.
Tab. IV Fig. 19—20.

Beschreibung. Haut dicht besetzt mit Papillen, welche hinten allmählich 
spitzer werden. Eigentliche Rückenschilder nicht vorhanden, doch zwischen den 
Augen zwei haartragende, stärker chitinisierte Hautporen und weit hinter den Augen 
noch zwei, etwas grössere Haarporen, nach aussen und hinten mit einem Chitin
riegel versehen. Palpe im 3. Gliede recht schlank. Hinterecke der 4. Epimere lang 
ausgezogen, an der Spitze mit einem kräftigen, subkutanen, hakig nach aussen ge
bogenen Fortsatz. Männliches Genitalorgan vorn weit gespalten, hinten mit kurzer, 
breiter Genitalspalte, deren Ränder nach vorn konvergieren und so eine Strecke weit 
eng aneinander gedrückt laufen. Hinterteil des Organs mit reichlichem Borstenbesatz. 
Weibliches Genitalorgan breiter, vorn weit gespalten, hinten mit dem gewöhnlichen 
Napfpaar. Behaarung spärlicher, am Hinterrande als zwei Haarbüschel entwickelt.

Bemerkung. Die von Herrn Mag. L. Pedersen als Hydrarachna williamsoni 
Soar bestimmte und von Dr.WESENBEpc-LuND zu seinen interessanten, biologischen 
Studien verwendete Art (vgl. 77 p. 28—33) kann auf die hier behandelte Form be
zogen werden. Ich konnte nämlich einen Teil des jenen Studien zugrunde gelegten 
Materials durchmustern und mich davon überzeugen, dass ein Irrtum vorliegt. Frei
lich muss ich gestehen, dass es nach der von Soar gelieferten Beschreibung (49 p. 
280—281 und Tafel 21 Fig. 20) unmöglich ist, seine Art sicher zu erkennen. Eben 
deshalb liegt aber kein Grund vor, die in Dänemark gefundenen Exemplare als 
luilliamsoni zu bezeichnen. Vielleicht sind die Arten identisch.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Hjortesø bei Hillerød (nach Wesenberg-Lund, 77 p. 28). 

Selbst fand ich dort einige Nymphen am 31. Mai 1919; einige wurden zur Zucht 
verwendet und lieferten Imagines.

23. Hydrarachna leegei var. punctoscutata n. var.
Tab. IV Fig. 21—22.

Vorläufige Beschreibung. Weibchen. Haut papillös. Der Rückenfläche 
fehlen die beiden bei der Hauptart vorkommenden leistenartigen Chitinstreifen. An 
deren Stelle sind also nur noch die zwei Haarporen übrig, welche sich, obgleich recht 
stark chitinisiert, dem Auge nur als äusserst kleine, rundliche »Schilder« darbieten. 
Daher die Benennung der neuen Form. Palpe wie bei der Hauptart recht stämmig 
gebaut. Epimeren wie bei der Hauptart, d. h. Hinterecke der 4. Platte nicht ausge
zogen, mit subkutaner Chitinumrandung. 3. Epimere innen spitz vorspringend. Das 
breite Genitalorgan vorn weit gespalten, hinten mit den immer vorhandenen zwei 
grösseren Poren (Näpfen) und Haarbüscheln.

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Ein Weibchen wurde am 28. Mai 1919 in einem mit 

Hottonia und anderen Pflanzen bewachsenen Graben auf Lyngby Mose beim Arresø 
gefunden.

22'
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24. Hydrarachna comosa Koen.
Tab. IV Fig. 23—24. **

Beschreibung. Haut gekörnelt. Rückenplatten wie bei der vorigen Form leisten
artig schmal, aber sehr lang und etwas hinter den Augen eine nach aussen gerich
tete Krümmung aufweisend. Sie sind mit kleinen unregelmâssigèn Höckern ausge
stattet. Maxillarpalpe schlank. Hinterecke der 4. Epimere kurz und breit ausgezogen. |
Innenecke der 3. Epimere spitz vorspringend. Das weibliche Genitalorgan äusserst 
weit gespalten, hinten mit Haarbüscheln und zwei grösseren Näpfen, das männliche 
herzförmig und hinten reich beborstet.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Grossbritannien, Dänemark.
Fundort. Seeland: Eine Nymphe wurde am 6. Mai 1919 in einem von reicher 

Fauna belebten Graben auf Lyngby Mose beim Arresø erbeutet und ging am 22. Mai *
im Aquarium in die geschlechtsreife Form über.

25. Hydrarachna globosa (Degeer). 
Tab. V Fig. *25-28.

Beschreibung. Haut gekörnelt. Vorne auf dem Bücken liegen zwei mächtige 
Panzerbildungen in Gestalt langer und breiter Platten. Die Form derselben ist etwas vari
abel, und die Platten können auch miteinander teilweise (siehe die Tafel) oder vollständig 
verschmelzen. Der Plattenvorderrand hat für das Doppelauge eine Ausrandung, d. h. 
entsendet einen das Auge von aussen und hinten her umfassenden Fortsatz. Hinter
teil der Platte bedeutend schmäler, aber nicht leistenförmig. Palpe nicht so schlank 
wie bei der vorigen Art. 4. Epimere innen bedeutend breiter als die 3. Hinterecke 
der 4. Platte recht lang und sehr schmal ausgezogen. Dieses Merkmal doch ein wenig 
variabel. Die Ecke ist Von subkutanem Chitin umgeben. Weibliches Genitalorgan 
nicht gespalten, breit, hinten mit zwei Haarbüscheln und zwischen diesen mit zwei 
sehr grossen Näpfen. Männliches Geschlecht durch das herzförmige Genitalorgan 
vom Weibchen unterschieden; vorn wie beim Weibchen eine kleine Einkerbung, 
hinten ein reicher Haarbesatz.

Bemerkungen. Dr. Sig Thor hat eine besondere Varietät aufgestellt, welche 
für Dänemark charakteristisch sein soll, var. danica (57 p. 8—9 Fig. 4—5). Nach 
alledem, was ich von Hydrarachna globosa aus Dänemark kenne, muss ich bemerken, 
dass sie hier (wie sicher wohl auch in anderen Gegenden ihres Verbreitungsbezirks) 
so sehr variiert, dass mir das Aufstellen der. betreffenden Varietät überflüssig er
scheint; diese »Varietät« dürfte übrigens in Dänemark nicht häutiger sein als in be
nachbarten Ländern und hier auch nicht häufiger auftreten als andere H. globosa- 
Forinen. Die ausführliche Besprechung dieser Frage wird aber anderorts erscheinen, 
und ich muss mich hier mit diesen Andeutungen begnügen.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Akmolinsk). *
Fundorte. Seeland: Hjortesø bei Hillerød am 31. Mai und 26. Juni 1919. — 

Ufer des Susaa-Flusses nahe an der Mündung in den Tjustrupsø am 19. Juli 1919. — 
Teich im Wald Arnehave nördlich vom Tjustrupsø am 7. Juni 1919. — Kobberdam 
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in Aldershvile Skov hei Bagsværd (nach Thor, 57 p. 9). — Die fragliche Art ist die 
in Dänemark am häufigsten auftretende Hydrarachna-Spezies.

26. Hydrarachna goldfeldi Sig Thor.
Tab. V Fig. 29—30.

Beschreibung. Haut gekörnelt. Auf dem Vorderrücken wie bei H. globosa 
zwei Panzerplatten, die aber eine andere Form haben. Sie sind schmäler, und der 
ausserhalb des Doppelauges bei dieser Art entwickelte Fortsatz fehlt. Die Plattenecke 
dort abgerundet. 4. Epimere bedeutend breiter als die 3. Die Hinterecke der letzten 
Platte lang und sehr breit ausgezogen, am Ende abgerundet, mit breiter, subkutaner 
Chitinumrandung. Palpe etwa wie bei //. globosa. Weibliches Genitalorgan wie bei 
dieser Art breit oval, vorne mit kleiner Einkerbung, hinten mil Haarbüscheln und 
zwei mächtigen Poren. Zwischen diesen ragt der Rand des Organs nach hinten vor. 
Der so gebildete Fortsatz zeigt bei der Type der Art (aus Russland) einen kleinen 
mittleren Einschnitt. Bei dem dänischen Weibchen dagegen ist der Fortsatz am Ende 
zugespitzt und übrigens länger als bei der Hauptform (vgl. 57 p. 18 Fig. 19—20).1 
Die Begründung einer besonderen Art für das dänische Weibchen scheint mir nicht 
angemessen, nicht einmal die einer besonderen Varietät. (Ibergänge sind mir bekannt. 
Männchen unbeschrieben.

1 Ich benutze hier die Gelegenheit Dr. Sig Thor, der mir eine genaue Untersuchung eines weib
lichen Exemplars von H. yoldfeldi aus Kiew ermöglichte, meinen besten Dank abzustatten.

Geographische Verbreitung: Russland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Ein Weibchen wurde am 31. Mai 1919 im südlichen Teil 

von Gribsø nördlich von Hillerød unter Nuphar und Fontinalis am Ufer erbeutet.

27. Hydrarachna conjecta Koen.
Tab. VI Fig. 31. Textfig. 5—6.

Beschreibung. Oberhaut gekörnelt. Auf dem Vorderrücken zwei Panzerplatten,

Fig. 6. Hydrarachna conjecta. . 
Dasselbe Exemplar wie in der vori
gen Figur. Dorsale Panzerplatten.

die aber schmäler sind als bei den beiden vorigen Arten, doch ohne leistenartig zu 
werden. Ein Vorsprung ausserhalb des Doppelauges fehlt gänzlich, indem die be

*

Fig. 5. Hydrarachna conjecta. <$. Fundort: 
Lyngby Mose beim Arresø 28/5 1919. 

Rechte Palpe von aussen.
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treffende Ecke breit abgerundet ist. Im übrigen können die Platten in ihrer Form 
variieren, und nicht selten sind die rechte und linke Platte einander unähnlich, wie 
es z. B. bei einem dänischen Männchen der Fall war (siehe Textfig. 6). Maxillarorgan 
im Grundteil ungewöhnlich breit und mit kurzem Rüssel. Palpen (Textfig. 5) seitlich 
stark zusammengedrückt, kurz und äusserst stämmig gebaut. 4. Epimere bei den 
beiden Geschlechtern verschieden ausgebildet: beim Weibchen mit einem äusserst 
breiten und wenig ausgezogenen »Fortsatz« an der hinteren Innenecke, beim Männ
chen ist die Ecke weit mehr vorstehend und schmäler, der Benennung »Fortsatz« 
besser entsprechend. Das äussere Genitalfeld ist etwa wie bei //. globosa entwickelt. 

• Geogra phische Verbreitung: Deutschland, Grossbritannien, Russland, 
Finnland, Dänemark.

Fundort. Seeland: Graben mit reichem Pflanzen-und Tierleben auf Lyngby 
Mose südlich vom Arresø am 28. Mai 1919.

28. Hydrarachna scutata Piers.
Tab. VI Fig. 32. Textfig. 7.

Beschreibung. Oberhaut mit spitzen Zäpfchen versehen.Auf dem Vorderrücken 
eine mächtige, unpaare Panzerplatte, welche vorn, zwischen den Doppelaugen, einen 
Vorsprung entsendet. Mittelauge im Vorderteil der Platte eingeschlossen. Im übrigen 
variiert die Form der Platte nicht unbeträchtlich, indem der Rand entweder ziemlich 
eben ist oder mit Vorsprüngen und Einkerbungen versehen werden kann. Die däni
schen Individuen haben einen geraden Schildhinterrand. Palpe schlank (Textfig. 7). 

Hinterecke der 4. Epimere in einen Fortsatz 
ausgezogen, der beim Männchen besser als 
beim Weibchen abgesetzt ist. Besonders beim 
Weibchen kann er sehr breit sein, im übrigen 
variiert er sehr bedeutend. Genitalorgan beim 
Männchen herzförmig, hinten reich behaart, 
beim Weibchen oval, querliegend, hinten mit 
Haarbüscheln und zwei grossen Poren.

Bemerkung. Ich habe die in »Furesø- 
studier« (76 p. 154) als »Hydrachna Schneideri 
Koenike« aufgeführten und von Herrn Mag.

L. Pedersen bestimmten Individuen durchmustern können und dabei gefunden, 
dass, meiner Meinung nach, eine fehlerhafte Bestimmung vorliegt. Die Art H. schneiden 
Koen, muss also als noch nicht in Dänemark gefunden aus der Liste gestrichen 
und an deren Stelle die hier behandelte Art aufgeführt werden, zu welcher sich die 
Exemplare als gehörig erwiesen.

Die alte Art H. schneiden ist nunmehr vom Autor der Art in zwei Arten: 
H. schneiden und H. valida (mit den Unterarten valida valida und valida crassirostris) 
aufgeteilt. Da diese Trennung schon im Jahre 1914 stattfand, hätte Pedersen uns 
mitteilen müssen, welcher von diesen beiden Arten die von ihm bestimmten Exem
plare seiner Meinung nach zuzuzählen wären. — Übrigens ist mir die KoenikescIic 

Fig. 7. Hydrarachna scutata. $. 
Fundort: Store Kalv, Furesø 26/7 1913. 

Linke Palpe von innen.
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Aufteilung nicht ganz klar. Ich erbat mir nämlich von Dr. Koenike für Vergleichs
zwecke Exemplare von H. schneiden und H. scutata (nach seiner jetzigen Auffassung 
dieser Arten). Er konnte mir aber H. scutata nicht liefern, weil er diese Art nicht 
aus eigener Erfahrung in typischen Exemplaren kannte. Die mir leihweise überge
benen Individuen von H. schneiden Koen, sind aber, so viel ich sehe, H. scutata Piers., 
indem die schlanken Palpen und der Rückenschild am ehesten den PiERSiGschen 
Abbildungen und Beschreibungen entsprechen und wohl nicht auf H. schneiden, wie 
diese ursprünglich gekennzeichnet wurde, bezogen werden können. Ich kann auf 
diese Frage hier nicht näher eingehen, habe aber der obigen Erörterung gemäss die 
dänische Form als H. scutata Piers, aufgeführt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Grossbritannien, Schweiz, Italien, 
Polen, Belgien, Russland, Norwegen, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Furesø am 26. Juli 1913. Leg. Wesenberg-Lund. — 
Funkedam bei Hillerød am 11. Juli 1919.

*

Fam. Hygro batidæ. 
Unterfam. Limnesiinæ.

29. Limnesia maculata (O. F. Müll.). 
Tab. VI Fig. 33. Textfig. 8-9.

Beschreihung. Farbe im allgemeinen rot, mit braunroten Epimeren und 
Beinen, kann aber auch grau sein. Jederseitiges Augenpaar etwas auseinander ge
rückt, wie hei allen Arten der Gattung. Maxillarpalpe (Textfig. 8) mit einem nach 
hinten gerichteten, auf stumpfem, niedrigem Höcker 
stehenden Ghitinstift an der Ventralseite des 2. Gliedes.
Das ziemlich dicke 4. Glied mit mehreren Haaren, 
davon zwei längeren vorne an der Beugeseite. 
4. Epimere wie hei anderen Limnesia-Årten dreieckig 
und 4. Bein ohne Klauen, spitz endigend. Die beiden 
Epimeren des ersten Paares median auf längerer 
Strecke einander berührend. Genitalorgan die Ver
bindungslinie der Hinterecken der 4. Epimeren nach 
hinten nicht überragend. Geschlechter im Genital
organ verschieden. Dieses wie bei anderen Limnesia- 
Arten mit 6 Näpfen. Klappen heim Männchen 
bogig, beim Weibchen gerade und vorn mit einem 
querliegenden Stützkörper.

Bemerkungen. Ein dänisches Exemplar zeigt 
im linken 2. Beine eine Missbildung, indem das 
vorletzte Glied stark gekrümmt ist (Textfig. 9). Die

Fig. 8. Limnesia maculata. $. 
Fundort: Gribsø 2i/g 1919.

Linke Palpe von innen.

Beborstung des Gliedes ist normal. Dagegen ist das vorangehende (4.) Glied dorsal 
mit nur einer einzigen Borste ausgestaltet, was gar nicht die Regel ist: hei normalen
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Individuen inserieren hier zahlreiche Borsten. Das letzte (6.) Beinglied endlich weist 
eine ungewöhnlich starke Krümmung und nahe an der Basis eine schräg verlaufende 
Ghitinleiste auf ; die Leiste ist auf die Unterseite des Gliedes beschränkt, und es handelt 

sich dabei keineswegs um eine Aufteilung in zwei 
getrennte Glieder.

Ganz neulich ist Limnesia koenikei Piers, in 
der Literatur für Dänemark aufgeführt worden (76 
p. 154). Da ich bis jetzt diese Art nicht aus eigener 
Erfahrung kenne, unterwarf ich die von Herrn Mag. 
L. Pedersen bestimmten und dem Furesø entstam
menden Individuen einer näheren Untersuchung. Es 
stellte sich dabei heraus, dass leider auch in diesem 
Falle der Benennung eine fehlerhafte Bestimmung 
zugrunde liegt. Die fraglichen Exemplare erwiesen 
sich durch den Besitz eines deutlichen Höckers mit 
kurzem, nach hinten gerichtetem Chitinslift am 2. 
Gliede als wahre L. maculata. Wahrscheinlich hat 
sich Mag. Pedersen durch die abweichende Färbung 
täuschen lassen. Diese scheint nämlich, soweit ich 

es an konserviertem Material zu entscheiden imstande bin, nicht rot, sondern grau
gelb gewesen zu sein; die gedachten Exemplare wären demnach der Varietät mar- 
morata Neum. einzuordnen (vgl. 26 p. 227—230 Fig. 3). Diese ist früher aus Schweden 
und der Schweiz bekannt.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Sibirien), Afrika, Amerika. 
Fundorte. Seeland: Die Art kommt so häufig vor, dass kein Grund vorliegt, 

besondere Fundorte zu nennen. Als Beispiel mag Gribsø nördlich von Hillerød gellen, 
wo ich die Art in grösserer Anzahl schon Anfang April ling, und wo sie noch Ende 
September nicht selten war. Auch in kleineren Gewässern, wie z. B. im Funkedam 
bei Hillerød, ist sie keine Seltenheit. Die Varietät marmorata, die sich also wohl 
nach Pedersen im Furesø findet, kenne ich selbst aus dem Tjustrupsø, wo sie am 
Grunde in einiger Tiefe recht zahlreich lebt. Sie dürfte in Dänemark, wie dies in 
noch höherem Grade sicher für die Hauptfonn gilt, weit verbreitet sein. — Junge 
Individuen (der Hauptart) von beiden Geschlechtern wurden beispielsweise am 
19. Juli 1919 am Ufer des Susaa-Fllisses nahe bei der Einmündungsstelle in den 
Tjustrupsø angetroffen.

30. Limnesia undulata (O. F. Müi.l.).
Textfig. 10.

Beschreibung. Farbe mehr oder weniger durchscheinend gelblich, oll mit 
dunkleren Bückenilecken und grünlichem Anfluge an stärker chitinisierten Teilen. 
Maxillarpalpe (Textfig. 10) bedeutend schlanker als bei der vorigen Art, besonders 
im 4. Gliede, das nur mit wenigen, aber langen Haaren versehen ist. Der Höcker 
des 2. Gliedes nicht stumpf und niedrig, sondern schmal und hoch, mit etwa paralle

Fig. 9. Limnesia maculata. $. 
Fundort und Fundzeit dieselbe wie 
in der vorigen Figur. Ein anderes 
Exemplar. Linkes 2. Bein von unten.
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len Seiten, am Ende mit Chitinslift. Der Höcker, der 
nicht so weit distalwärts gerückt ist wie bei der vorigen 
Form, weist mit seinem Stift nicht nach hinten, sondern 
nach vorn. Die beiden Epimeren des ersten Paares 
einander nicht berührend, weil getrennt, nur durch 
ein subkutanes Verbindungsstück in Verbindung ste
hend. Genitalorgan, wenigstens beim Weibchen, nach 
hinten deutlich über die Verbindungslinie der Hinter
ecken der 4. Epimeren hinausreichend. Geschlechts
organ beim Männchen rundlich, mil bogigen Klappen, 
beim Weibchen mit geraden, bedeutend längeren Klap
pen und vorderem Stützkörper.

G e o gr a p bische Verbreitung: Europa, Asien 
(Turkestan), Afrika?, Amerika.

Fundorte. Seeland : Furesø (nachWesenberg-

Fig. 10. Limnesia undulata. $.
Fundort: Esromsø 2h 1912.

Linke Palpe von innen.

Lund, 76 p. 154). — Esromsø am 2. .Juli 1912. Leg. Wesenberg-Lund.

31. Limnesia fulgida C. L. Koen.
Tab. VI Fig. 34—35. Textfig. 11.

Beschreibung. Farbe dunkelrot, 
andere stark chitinisierte Teile grün oder grü

Fig. 11. Limnesia fulgida. $. 
Fundort: Arnehave beim Tjustrupsø 7/e 1919.

Linke Palpe von innen.

Epimeren und Beine, Maxillarorgan und 
nblau. Maxillarpalpe (Textfig. 11) schlank, 
etwa wie bei L. undulata. Mil dieser Art 
stimmt auch die Behaarung überein. Der 
Beugeseitenhöcker nimmt dieselbe Stel
lung ein, ist aber bedeutend kürzer. Die 
beiden Epimeren des ersten Paares ein
ander nicht berührend, durch eine sub
kutane Chitinbrücke verbunden. Genital
organ die Verbindungslinie der Hinter
ecken der 4. Epimeren nach hinten über
ragend, beim Männchen rundlich mil 
gebogenen Klappen, beim Weibchen lang
gestreckt, mit geraden Klappen und ei
nem Stützkörper am Vorderende.

G e o gr a phis c he Verbreitung: 
Europa, Asien (Mongolei), Amerika.

Fundorte. Seeland: Bagsværdsø
und Molle-Aa bei Frederiksdal (nach Neuman, 40 p. 9). — Funkedam bei Hillerød 
am 31. Juli 1919. — Teich auf Jægerbakken bei Hillerød am 5. Juli 1912. Leg. 
Wesenberg-Lund. — Junge Weibchen wurden am 18. Juli 1919 in einem Teich im 
Wald Arnehave nicht weit vom Tjustrupsø gefunden. Von Männchen kamen in 
demselben Teich gleichzeitig sowohl junge als völlig gereifte Exemplare vor.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2. 23
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32. Limnesia connata Koen.
Tab. VI Fig. 36. Textíig. 12.

Fig. 12. Limnesia connata. <$.
Fundort: Upsala 18/s 1917. Rechte Palpe von innen.

Beschreibung. Bedeutend kleiner als die übrigen Arten. Färbung gelblich 
bis bräunlich. Körper hinten sehr breit. Maxillarpalpe (Textíig. 12) im 4. (Hiede nicht 
so schlank wie bei den beiden vorigen Arten, aber bei diesen spärlich behaart. 

Beugeseite des 2. Gliedes ohne Höcker, 
aber mit feinem, nach vorn und unten 
gerichtetem Chitinstift. Die beiden Epi
meren des ersten Paares einander median 
nicht berührend, weit getrennt, aber mit 
subkutaner Chitinbrücke. Genitalorgan 
nach hinten die Verbindungslinie der 
Hinterecken der 4. Epimeren überragend, 
beim Männchen rundlich mit gebogenen 
Klappen, beim Weibchen langgestreckt mit 
geraden Klappen, die äusserst kleine Näpfe
tragen, und grossem vorderen Stützkörper. 

Geographische Verbrei tung: Deutschland, Böhmen, Grossbritannien, Italien, 
Russland, Norwegen, Schweden, Dänemark, Asien (Mongolei).

Fundort. Seeland: Nicht selten im nördlichen Teil des nördlich von Hillerød 
gelegenen Sees Gribsø; dort z. B. am 19. April und 31. Mai 1919 am Ufer erbeutet.

Unterfam. Lebertiinæ.
33. Lebertia porosa Sig Thor.

Beschreibung.1 Epimeren wie immer bei dieser Gattung in eine einzige 
Gruppe vereinigt und zum grossen Teil miteinander verschmolzen, hinten mit Geni
talbucht. Hinterende des 2. Epimerenpaares spitz endigend. Die Beine besitzen lange 
Schwimmhaare, die in grosser Zahl vorhanden sind. Die Haut ist dick und porig.

1 Ich möchte hier noch einmal ausdrücklich darauf aufmerksam machen, dass die in dieser 
Abhandlung gelieferten Beschreibungen nicht ausreichend sind, um dem Nichtspezialisten eine sichere 
Identifizierung der Arten zu ermöglichen. Ganz besonders gilt dies von der grossen und kritischen 
Gattung Lebertia. Die kurzen Diagnosen können also nur als Anleitung dienen; für eine sichere Be
stimmung der Hydracarinen überhaupt muss man beinahe immer zu den in der Literatur sehr zer
streuten Originalbeschreibungen seine Zuflucht nehmen; denn die zusammenfassenden Darstellungen, 
wie z. B. Piersigs »Deutschlands Hydrachniden« und »Hydrachnidæ« im »Tierreich« und Koenikes 
»Acariña« in der »Süsswasserfauna Deutschlands« lassen uns, wie vorzüglich sie in vielen Hinsichten auch 
sind, in zweifelhaften Fällen sehr oft im Stich, was ja an der Natur der Sache liegt; alle diese Zu
sammenstellungen sind übrigens schon in vielen wesentlichen Punkten veraltet und unvollständig.

2. Palpenglied wie immer bei den Lebertia-Arten an der Beugeseile mit Borste.
3. Glied an der Innenseite mit den gewöhnlichen 5 PzZoZeZzerZzzz-Borsten, von welchen 
die hintere proximal, eine andere hinter der Mitte des Gliedes dorsal steht. Distal 
linden sich 3 längere Borsten; die dorsale Borste ist ein wenig nach hinten gerückt,
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die beiden andern stehen ganz distal; davon die untere ganz ventral, die obere etwa 
in der Mitte des Distalendes (bei der Hauptform) oder etwas mehr dorsal (par. dorsalis 
Sig Thob). 4. Palpenglied ventral mit 2 kleinen Haaren, das vordere etwas vor der 
Mitte, das hintere weit nach hinten befestigt. Distal an der Streckseite desselben 
Gliedes mehrere feine Härchen. Genitalorgan ein wenig aus der Epimeralbucht vor
springend. Geschlechter nur wenig verschieden.

Geographische Verbreitung: Italien, Frankreich, Schweiz, Herzegowina 
Deutschland, Grossbritannien, Dänemark, Norwegen, Schweden, Sibirien.

Fundorte. Seeland: Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154). — Vejlesø 
bei Holte (nach Sig Thor, 56 p. 12).

34. Lebertia insignis Neum.
Beschreibung. Hinterende des 2. Epimerenpaares spitz endigend. Die Beine 

besitzen lange und zahlreiche Schwimmhaare. Haut dünn, bei starker Vergrösserung 
feinporig erscheinend. 3. Palpenglied an der Innenseite mit den gewöhnlichen 5 
Pilolebertia-Borstcn, von welchen 3 distal stehen. Die dorsale Borste wie bei L. porosa 
etwas nach hinten abgerückt, die beiden übrigen stehen ventral dicht nebeneinander; 
im übrigen wie L. porosa, doch das proximale feine Haar an der Beugeseile des vor
letzten Tasterabschnittes etwas weiter nach hinten befestigt. Genitalorgan etwas aus 
der Epimeralbucht vorragend.

Geographische Verbreitung: Italien?, Deutschland, Schweiz, Grossbritan
nien, Norwegen, Schweden, Dänemark, Finnland?

Fundorte. Seeland: Bagsværdsø (nach Neuman, 40 p. 8). — Furesø (nach 
Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

35. Lebertia inæqualis (C. L. Koch).
Beschreibung. Hinterende des 2. Epimerenpaares spitz endigend. Die Beine 

mit langen und zahlreichen Schwimmhaaren, die Zahl der Borsten doch etwas ge
ringer als bei L. insigáis. Haut dünn und fein porös. 3. Palpenglied an der Innen
seite mit den gewöhnlichen 5 Pilolebertia-Borsten, welche dieselbe Stellung einnehmen 
wie bei L. porosa. 2. Glied an der Beugeseite mit einer ganz distal stehenden Borste. 
Palpe im übrigen etwa wie bei L. porosa, doch im 3. und 4. Gliede bedeutend schmäler 
und länger. Das Genitalorgan springt etwas aus der Genitalbucht vor.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Italien, Dänemark, 
Asien (Turkestan).

Fundort. Seeland: Havel-Aa zwischen Hillerød und Frederikssund (nach 
Sig Thor, 56 p. 1—2).

36. Lebertia plicata Koen.
Beschreibung. Hinterende des 2. Epimerenpaares breit. Die Beine mit ver

kümmerten Schwimmhaaren. Haut derb und deutlich gerieft, mit unterbrochenen 
23*
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Riefen. Drittes Palpenglied an der Innenseite mit den gewöhnlichen 6 Hexalebertia- 
Borsten. Drei Borsten stehen dorsal, drei am Vorderrande des Gliedes; von den 
letzteren ist die mittlere weit nach oben gerückt. Geschlechtshof sehr wenig aus der 
Epimeralbucht hervortretend. (Nähere Beschreibung bei Koenike, 20 p. 663—668).

Geographische Verbreitung: Dänemark.1
Fundort. Seeland: Højgaard bei Bagsværd (nach Koenike, 10 p. 613 und

20 p. 668).
37. Frontipoda musculus ((). F. Müll).

Beschreibung. Körper sehr hoch und seitlich stark zusammengedrückt. Farbe 
dunkelgrün, selten rot. Epimeren miteinander verbunden und seitlich und nach 
hinten stark erweitert, so dass ein Panzer zustande kommt, der den ganzen Körper, 
einen Rückenstreifen ausgenommen, umgibt. Alle Beine weit nach vorn gerückt, mit «
Schwimmhaaren reich ausgerüstet; Hinterbein ohne Krallen. Palpen schwächlich ge
baut, weit dünner als die Beine. Genitalorgan in der liefen, engen Genitalbucht 
liegend, die hinten in die schon erwähnte, weiche Rückenpartie übergeht. Hinter 
dem Genitalorgan liegt eine besondere, die Mündung des Exkretionsorganes umge
bende, langgestreckte Panzerplatte. Geschlechter äusserlich ohne auffallende Differenzen.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Hulsø (nach Neuman, 40 p. 8). — Graben auf Lyngby 

Mose beim Arresø am 23. Mai 1919. — Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

38. Oxus ovalis ((). F. Müll.).
Beschreibung. Körper nicht so hoch wie bei der vorigen Gattung. Die Epi

meren nicht so stark flächenartig verbreitert; Rücken daher ohne mittlere »Längs- 
furche«. Epimeren aber wie bei Frontipoda in eine einzige Platte vereinigt. Alle 
Beine weit nach vorn gerückt; Hinterbein ohne Krallen. Erster Epimeralfortsatz an 
der Spitze aussen mit einem Vorsprung, innen mit 2 kurzen, dicken Borstenbildun
gen. Palpen klein. 4. Glied in der Mitte aufgetrieben. Das Genitalorgan liegt in einer 
bei dieser Art sich nach hinten erweiternden Genitalbucht. Beim Männchen ist das 4
Genitalorgan kleiner als beim Weibchen, und das Epimeralgebiet erstreckt sich weiter 
nach hinten.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Grossbritannien, 
Schweden, Norwegen, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Mølle-Aa und Hulsø bei Frederiksdal (nach Neuman,
40 p. 8). — Ohne nähere Angabe (Nymphe. Nach Koenike, 12 p< 209).

39. Oxus strigatus (O. F. Müll.).
Beschreibung. Diese Art ist der vorigen äusserst ähnlich und hauptsächlich e

durch folgende Merkmale zu unterscheiden. Erster Epimeralfortsatz an der Spitze
1 Die Art wurde auch aus Deutschland gemeldet, was aber auf einen Irrtum zurückzuführen 

ist (Koenike, 20 p. 668).

Í
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aussen mit einem Vorsprung, innen mit einer einzigen, kurzen Borstenbildung. Das 
Genitalorgan liegt in einer vorn wie hinten etwa gleich breiten Genitalbucht. Die 
Geschlechter unterscheiden sich voneinander durch dieselben Merkmale wie bei 
O. ovalis.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich, Schweiz, Italien, 
Frankreich, Grossbritannien, Dänemark, Finnland.

Fundorte. Seeland: Hulsø bei Frederiksdal (nach Neuman, 40 p. 8). — 
Fedmose bei Bagsværd (nach Koenike, 12 p. 203).

Unterfam. Atractidinæ.
40. Atractides amplexus Koen.

Tab. VII Fig. 37—3«.

Beschreibung. Körper stark niedergedrückt, wie immer bei dieser Gattung. 
Der ganze Körper gepanzert. Eine Ringfurche trennt doch das Rückenschild vom 
Bauchschilde. Panzer fein porös. Rückenplatte vorn mit 4 kleineren Teilschildern, 
die in gebogener Reihe liegen. Das hintere Teilschild jeder Seite ist hinten nicht 
deutlich vom grossen Rückenschild abgegrenzt, sondern in dasselbe übergehend. Das 
erste Epimerenpaar wie hei anderen Arten der Gattung hinten spitz endigend. Die 
Spitze erreicht heim Weibchen beinahe ganz die Genitalbucht. Beim Männchen ist 
dies nicht der Fall, da nämlich hier ein recht grosser Abstand die fragliche Spitze 
von der Genitalbucht trennt. Beine ohne Schwimmhaare. Maxillarorgan langgestreckt, 
mit langem Rüssel. Palpe distal an der Ventralseite des 2. und 3. Gliedes mit Zapfen. 
Das 4. Glied ventral mit Haarhöckern. Die Mündung des Exkretionsorganes liegt 
ventral, weit vom Körperrand entfernt. Genitalorgan von gewöhnlicher Gestalt, d. h. 
mit 2 seitlichen Klappen und jederseits 6 Genitalnäpfen.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Grossbritannien, Schweden, 
Dänemark.

b Fundort. Jütla nd : Voer-Aa am20.Mai 1918(Wtp. + 16° C.). Leg. .1. Kr. Findal.

Unterfam. Hygrobatinæ.
41. Hygrobates longipalpis (Herm.).

Tab. VII Fig. 39.

Beschreibung. Wie bei andern Arten der Gattung, so bilden auch bei dieser 
das Maxillarorgan und die zwei vorderen Epimerenpaare zusammen eine einzige 
Gruppe. Haut nicht gerippt oder gefeldert. Palpe an der Beugeseite des 2. Gliedes 
mit einem kurzen Zapfen, der mit kleinen Chitinhöckern bedeckt ist. Auch die vor
dere Beugeseitenpartie des 3. Gliedes mit ebensolchen Höckerchen. Innenseite der
4. Epimere breit abgerundet. Beine ohne Schwimmhaare. Genitalorgan normaler
weise jederseits mit 3 Näpfen. Doch lindet man zuweilen Exemplare mit abweichen
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der Zahl oder mit zwergartigen Näpfen. Ein derartig missgebildetes Individuum ans 
Dänemark ist hier abgebildet. Geschlechter im Genitalfeld verschieden, indem dies 
beim Männchen mit an den Enden vereinigten Platten, beim Weibchen mit weit 
getrennten Platten und mit besonderen Stützkörpern versehen ist.

Geographische Verbreitung: Europa, Syrien, Palästina, Afrika, Amerika. 
Fundorte. Seeland: Die Art wurde an beinahe allen untersuchten Stellen 

gefunden, sowohl in kleineren als in grösseren, sowie auch in langsam fliessenden 
Gewässern.

42. Hygrobates naicus (.Johnston).
Beschreibung. Haut netzartig gefeldert, die Felderung oft undeutlich. Palpe 

graziler als bei der vorigen Form, besonders im vorletzten Gliede. 2. Glied ventral 
mit langem Zapfen; die Zähnelung desselben sich auch hinter dem Zapfen fort
setzend. 3. Glied an beinahe der ganzen Ventralseite mit ebensolcher, höckerartiger 
Zähnelung. Innenseite der 4. Epimere recht spitz vorspringend. Beine ohne Schwimm
haare, Genitalorgan normal jederseits mit 3 Näpfen. Die Geschlechter sind durch 
die für H. longipalpis angegebenen Merkmale voneinander zu unterscheiden.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich, Ungarn, Schweiz, 
Italien, Frankreich, Montenegro, Belgien, Russland, Norwegen, Dänemark, Gross
britannien.

Fundorte. Seeland: Susaa unter Fontinalis nahe an der Mündung in 
den Tjustrupsø am 4. Mai 1919 (in beiden Geschlechtern). — Havel-Aa nahe bei 
Hillerød und Kjøge-Aa (nach Sig Thor, 56 p. 1). — .Jütland: Lindenborg-Aa am 
16. Juli 1917 (Wtp. + 16° C.). Leg. J. Kryger.

43. Hygrobates nigromaculatus Lebert.
Tab. VII Fig. 40.

Beschreibung. Haut glatt. Palpe robuster als bei der vorigen Art. 2. Glied 
ventral mit Zähnelung, aber ohne Zapfen.. Auch 3. Glied ventral auf langer Strecke 
gezähnelt. Innenseite der 4. Epimere spitz vorspringend. Beine ohne Schwimmhaare. 
Genitalorgan normal jederseits mit 3 Näpfen. Geschlechtsunterschiede wie bei den 
beiden vorhergehenden Arten.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich, Schweiz, Gross
britannien, Russland, Norwegen, Dänemark.

Fundort. Seeland: Langsam fliessender, sehr kleiner und mit reicher Vege
tation von Veronica beccabunga bewachsener Bach zwischen Eskildstrup und Steen- 
strup nördlich vom Tjustrupsø am 7. Juni 1919 (Weibchen).

44. Megapus spinipes (C. L. Koch).
Beschreibung. Megapus (jedenfalls die nordischen Arten) unterscheidet sich 

von der vorigen Gattung hauptsächlich durch das gebogene Endglied des Vorderbeins 



47 179

und das freie, nicht mit den vorderen Epimeren zusammengewachsene Maxillarorgan. 
Die vorliegende Form ist durch folgende Merkmale gekennzeichnet. Palpe ohne 
Höcker am 2. Glied und nicht seitlich verdickt. Maxillarorgan mit ziemlich kurzem 
Rüssel. Endglied des Vorderbeins schlank und stark gebogen. Männchen mit ver
einigten Genitalplatten. Weibchen mit weit getrennten Genitalplatten, die wie beim 
Männchen zusammen 6 Näpfe tragen, welche aber hier bogenförmig hintereinander 
gereiht liegen. Weiblicher Geschlechtshof mit grossen Stützkörpern.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundort. .Jütland: Im Bache Letbæk bei der Mühle bei Nørholm, Sig, 

Tistrup, am 16. Juni 1918 (Wtp. —|—14° C. um 2 Uhr nachm.). Leg. J. Kr. Findal.

45. Megapus nodipalpis Sie. Thor.
Textfig. 13.

Beschreibung. Der vorigen Art sehr ähnlich. Nur das Männchen bekannt.
Palpe an der Beugeseite des 2. Gliedes distal mit einem deutlichen, grossen Höcker. 
4. Palpenglied dick, ventral bauchig aufgelrieben und proximal hinter der Auftreibung ein
geschnürt (Textfig. 13). Palpe im 4. Gliede seitlich nicht deutlich verdickt. Maxillarorgan
mit ziemlich kurzem Rüssel. Endglied des Vorder
beins schlank und stark gebogen. Geschlechts
organ etwa wie bei der vorigen Form.

Geographische Verbreitung: Deutsch
land, Schweiz, Italien, Grossbritannien, Norwegen, 
Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Sehr kleiner, langsam 
fliessender und mit Veronica beccabunga reich be
wachsener Bach zwischen Eskildstrup und Steen- 
strup nördlich vom Tjustrupsø am 7. Juni 1919.— 
Havel-Aa und Kjøge-Aa (nach Sm Thor 56, p. 1).— 
Jütland: Lindenhorg-Aa am 16. Juli 1917 (Wtp. 
+ 15° C.). Leg. J. Kryger.

Fig. 13-. Megapus nodipalpis. $.
Fundort: Lindenborg-Aa. ia/i 1917.

Linke Palpe von innen.

Unterfam. Unionicolinæ.
46. Unionicola crassipes (O. F. Müll.).

Tab. VII Fig. 41.
Beschreibung. Körper hinten mit zwei weit vorspringenden Drüsenhöckern. 

Maxillarpalpe recht schlank, dünner als das Vorderbein.1 An der Beugeseite des 
4. Gliedes stehen drei grosse Zapfen, davon ein mittellanger an der Innenseite ganz 
distal und mit eingelenktem Endstift versehen; dahinter etwas weiter zurück, eben

1 Bei gewissen in Muscheln lebenden Unionicola-Arten sind die Palpen beim Männchen und 
Weibchen verschieden ausgebildet. Da mir beim Verfassen dieser Arbeit das Männchen von einigen 
Arten fehlte, beziehen sich die Angaben über die Palpen durchweg nur auf das weibliche Geschlecht.
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falls an der inneren Seite, entspringt der zweite Zapfen, der weit kürzer ist und am 
Ende ein eingelenktes Haar trägt; der dritte, sehr lange und kräftige Zapfen ent
springt der Aussenseite und trägt distal ebenfalls ein Haar. Wie die übrigen Zapfen 
ist auch dieser schräg nach vorn und unten gerichtet, dazu aber noch stark seitlich 
abstehend. Epimeralgebiet gross, Epimeren aber schwach chitinisiert. 3. und 4. Epi
mere miteinander weitläufig verschmolzen, eine beinahe quadratische Figur bildend ; 
am Hinterrand ein kleiner Hakenfortsatz. Beine sehr lang und, mit Ausnahme der 
Grundglieder des 1. Paares, sehr dünn. 1. Bein mit grossen, kräftig entwickelten 
Dornen, die auf Höckern stehen; besonders der Höcker des 2. Gliedes sehr lang. 
Geschlechter im äusseren Genitalorgan verschieden. Dieses beim Weibchen aus 4 
triangulären, getrennten Napfplatten bestehend, die aussen abgerundet sind, nach 
innen aber, gegen die Geschlechtsöffnung zu, spitz vorspringen. Jede mit 3 grossen 
Näpfen. Die erwähnten Spitzen der vorderen Platten mit je 2, die der hinteren mit 
je 1 Borste (Abweichungen selten). Männliches Genitalorgan aus 2 Platten bestehend, 
von denen jede 6 Geschlechtsnäpfe trägt, und die der für das Weibchen charakte
ristischen dicken Borsten entbehren.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien, Afrika, Amerika.
Fundorte. Seeland: Besondere Fundorte zu nennen ist überflüssig, da sich 

das Tier an beinahe allen untersuchten Örtlichkeiten in grossen Mengen vorfand. 
Es kann gewiss das ganze Jahr hindurch an geeigneten Lokalitäten erbeutet werden.

47. Unionicola gracilipalpis var. parvipora n. var. 
Tab. VII Fig. 42. Textfig. 14. (Tab. VIII Fig. 43: Hauptart).

Beschreibung. Weibchen. Diese Art stehl der vorigen äusserst nahe. Die 
nachstehend beschriebene neue Varietät gleicht in allen wesentlichen Merkmalen — 
das Genitalfeld ausgenommen — so sehr der Hauptform, wie diese durch Viets 
eingehend gekennzeichnet ist (59 p. 469—473), dass kein Grund vorliegt, hier eine 
vollständige, ausführliche Beschreibung mit Angaben über Gliedlängen usw. zu geben.1 
Bisher ist die Hauptform in Dänemark nicht nachgewiesen.

1 Durch das Entgegenkommen des Herrn Dr. Viets bekam ich für meine Sammlung ein typisches 
Vergleichsweibchen der Hauptform, wofür ich ihm hier herzlich danke.

Körper hinten mit zwei vorspringenden Drüsenhöckern. Maxillarpalpe bedeutend 
schlanker als bei U. crassipes. Dies gilt besonders vom 2. und 4. Gliede (siehe Text
fig. 14; hierzu ist doch zu bemerken, dass die betreffenden Glieder bei dem hier 
abgebildeten Exemplar robuster sind, als es bei der Varietät — und der Hauptform 
— die Regel ist). Das 2. Glied trägt distal eine kleine Borste, an der Innenseite ein 
wenig hinter der Mitte ebenfalls eine Borste und an der Aussenseite in dem mitt
leren Teil des Gliedes zwei recht weil getrennte Borsten. Das 3. Glied weist zwei 
sehr lange und kräftige Borsten auf, die eine distal, die andere der mittleren Aussen
seite entspringend. Das 4. Glied ist ventral ganz wie bei U. crassipes mit 3 grossen 
Zapfen ausgerüstet, welche dieselbe Stellung einnehmen. Während aber bei dieser 
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der distale Innenzapfen lang ist und den proximalen an Länge weit übertrifft, ist 
der distale Zapfen bei der hier in Rede stehenden Art klein und nicht länger als 
der proximale. Der Aussenzapfen ist wie bei der Vergleichsart sehr lang. Die Be
waffnung der Zapfen ist dieselbe wie bei dieser. Proximal an der Aussenseite des 
Gliedes stehl noch ein recht langes, feines Haar. Nahe 
am Grunde an der Aussenseite des letzten Palpen
gliedes ist ein sehr feines und kurzes Haar inseriert. 
Nahe am Gliedende sind auch einige feine Haare sicht
bar. Epimeralgebiet und Beine etwa wie bei U. crassipes, 
doch die Borstenhöcker des Vorderbeins minder ent
wickelt. Das Genitalorgan besieht wie bei dieser aus 
4 dreieckigen Platten. Jede Platte trägt 3 Näpfe. Diese 
Näpfe sind, mit denen der Hauptform verglichen, sehr 
klein und füllen nur einen geringen Teil der Platten 
aus. Der Name der neuen Varietät soll dieses Merk
mal hervorheben. Die Näpfe sind aber sehr hoch ge
wölbt, etwa wie bei Pionacercus leuckarti Piers. $, und 
weichen also auch in dieser Beziehung von der Haupt
form ab. Die inneren Spitzen der vorderen Platten 
mit je 2, die der hinteren mit je 1 Borste bewaffnet. 
Männchen unbekannt.

Bemerkung. Wie aus dem Vorhergehenden ersichtlich, weicht die Varietät 
parvipora $ nur im Genitalfeld von der Hauptform ab. Trotzdem scheint sie mir 
aber gut begründet zu sein, was schon ein Blick auf die beigegebenen Abbildungen 
anzudeuten scheint. Von noch grösserer Bedeutung ist aber, dass sie in recht grosser 
Individuenzahl auftrat, und zwar zu verschiedenen Jahreszeiten, ohne dass es mög
lich war, die Hauptform oder nach dieser hinüberleitende Übergangsformen aufzu
finden. Wahrscheinlich ist sie eine Elementarart, vielleicht von lokaler Verbreitung. 

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Als einziger Fundort gilt bis auf weiteres der nördlich 

von Hillerød gelegene See Gribsø, wo Weibchen mehrmals, z. B. am 31. Mai, 17. Sep
tember und 20. Oktober 1919, am Ufer erbeutet wurden. Sie lebten mit der vorigen 
Art zusammen.

48. Unionicola figuralis (C. L. Koch).
Beschreibung. Der Körper entbehrt der nach hinten vorspringenden Drüsen

höcker, indem diese hier sehr klein sind. Maxillarpalpe recht dick und gedrungener 
gebaut als bei U. crassipes, doch bedeutend dünner als das Vorderbein. An der Beuge
seile des 4. Gliedes stehen 3 Zapfen; wie bei der Vergleichsart ist auch hier der 
äussere Zapfen am längsten; die inneren aber, von denen der hintere auffallend 
reduziert ist, sind sehr nahe aneinander gerückt und entspringen einer gemeinsamen 
Basis; Zapfenbewaffnung wie bei U. crassipes. Epimeralgebiet gross, in Gestalt nicht 

D. K. D. Vidensk. Sclsk. Skr„ naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2.

Fig. 14. Unionicola gracilipalpis vor. 
parvipora. $. Fundort: Gribsø 17/9 1919. 

Linke Palpe von innen.

24
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so sehr von demjenigen der Vergleichsart abweichend. Beine lang und dünn, doch 
nicht in dem Masse wie bei U. crassipes. Grundglieder des 1. Beinpaares wie bei 
dieser verdickt und mit langen, dicken Dornborsten, die auf Höckern stehen; der 
Höcker des 2. Gliedes am längsten. Geschlechtsorgan abweichend nur 10-näpfig, 
indem die vorderen Platten (beim Weibchen) bzw. der vordere Plattenteil (beim 
Männchen) nur 2 Näpfe jederseils tragen. Die Näpfe sind kleiner, stärker gewölbt 
als bei U. crassipes, einander nicht berührend.1 Die grossen Genitalborsten (»Stech
borsten«) beim Weibchen wie bei der zum Vergleich herangezogenen Spezies. Männ
chen jederseits neben der Genitalöffnung nur mit einer Platte, ohne die grossen 
Genitalborsten, dagegen aber, wie bei U. crassipes und anderen Arten, mit feinen 
Haaren, die übrigens auch beim Weibchen zu linden sind.

1 Diese Verschiedenheiten deutlich an Piersig’s Abbildungen zu sehen (43 Tafel III Fig. 5 a 
und IV Fig. 6a).

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Grossbritannien, 
Schweden, Dänemark.

Fundort. Seeland: Kleiner Teich auf Jægerbakken, Hillerød, am 6. Juni 
1908. Leg. Wesenberg-Lund.

49. Unionicola intermedia (Koen.).
Beschreibung. Körper hinten ohne vorspringende Drüsenhöcker. Maxillar- 

palpe im 2. Gliede aufgetrieben und deutlich dicker als das Vorderbein. An der 
Beugeseite des 4. Gliedes nur rudimentäre Zapfen. Endglied nach unten gekrümmt 
und distal in 3 sehr starke und weit abstehende Krallen auslaufend. Die obere 
Kralle sehr scharf und spitz. Epimeralgebiet ohne besondere, auffallende Merkmale. 
Beine recht kurz. Vorderbein mit Dornborsten, die auf niedrigen Höckern stehen; 
das betreffende Bein in den Grundgliedern minder auffallend verstärkt. Das Endglied 
aller Beine distal stark verbreitert, mit sehr grosser Krallenscheide; Krallen mit sehr 
langer Innenzinke. Genitalorgan 10-näpfig. Geschlechtsunterschiede dieselben wie bei 
den vorhergehenden Arten. Hintere Platten beim Weibchen jederseits mit 3 Näpfen 
und einer »Stechborste« von gewöhnlicher Länge. Vordere Platten jederseits mit 2 
Näpfen; der Medianteil dieser Platten ist flügelförmig ausgezogen und jederseits mit 
2 kurzen Chitinstiften ausgestattet; der hintere Stift länger und dicker. Genitalorgan 
beim Männchen mit zwei Platten versehen, ohne »Stechborsten«.

Geographische Verbreitung: Italien, Deutschland, Belgien, Grossbritannien, 
Russland, Finnland, Dänemark, Amerika?

Fundorte. Seeland: Diese Form, die zwischen den Kiemen von Lamellibran- 
chiern parasitisch und kommensalisch lebt, ist in Dänemark die häufigste schma
rotzende Unionicola-Art. Sie wurde im Funkedam (in Anodonta cygnea) am 16. Sep
tember 1919, bei verschiedenen Gelegenheiten auch im Tjustrupsø (in Unio tumidus 
und pictorum) und in der Susaa nahe an der Mündung in den Tjustrupsø (in Unio 
crassus) zahlreich gefunden. — Eine Reihe von Exemplaren liegt mir auch aus dem 
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K
Esromsø vor, wo sie am 2. Juli 1912 von Dr. Wesenberg-Lund in Anodonta er
beutet wurden.

50. Unionicola ypsilophora (Bonz).
Textfig. 15.

Beschreibung. Körper hinten ohne vorspringende Drüsenhöcker. Maxillar- 
palpe (Textiig. 15) ungemein dick und besonders im bauchig aufgetriebenen 2. Gliede 
beträchtlich dicker als das Vorderbein. Die Höcker der Beugeseite klein, doch deut
licher als bei der vorigen Art. Endglied wie 
bei dieser nach unten umgebogen und dis
tal mit 3 weit gespreizten Krallen, wovon 
die beiden oberen, besonders die oberste, 
spitz, die dritte aber stumpf und von eigen
artiger Form. Epimeralgebiet durch die 
median weit getrennten Epimeren charak
teristisch. Hintere Gruppen lang rektangu
lär. Beine kurz und stämmig. Vorderbein 
dicker als die übrigen, in den Grundglie
dern etwas verstärkt; die Borsten dieses 
Beines unterscheiden sich nicht von denen 
der anderen Beine und stehen auch nicht

Fig. 15. Unionicola ypsilophora. $.
Fundort: Funkedam bei Hillerød ’®/» 1919.

Linke Palpe von innen.

auf besonderen Höckern. Das Endglied aller Beine distal stark verbreitert wie bei 
der vorigen Art; Krallenscheide auch gross; Krallen mit einer grossen Innenzinke. 
Geschlechter im äusseren Geschlechtsorgan verschieden. Dieses beim Weibchen nur 
aus 2 Platten bestehend ; dieses Merkmal wird dadurch zustande gebracht, dass die 
beiden Platten einer Seite miteinander (bis auf eine unvollständige Naht) verschmel
zen. Jede Platte trägt längs den Plattenrändern zahlreiche Näpfe. Der Medianteil 
der ursprünglich vorderen Platten flügelförmig ausgezogen und jederseits mit 2 
langen Borsten versehen; die ursprünglich hinteren Platten median nur mit 1 Borste 
jederseits. Genitalfeld beim Männchen wie gewöhnlich aus 2 Platten bestehend, jede 
wie beim Weibchen mit zahlreichen Näpfen; doch fehlen die »Stechborsten«.

Geographische Verbreitung: Europa, Amerika.
Fundorte. Seeland: Esromsø (in Anodonta) am 2. Juli 1912. Leg.Wesenberg- 

Lund. — Funkedam bei Hillerød (in Anodonta cygnea) am 16. September 1919. Beide 
Geschlechter nebst Nymphen wurden hier angetroffen.

51. Neumania vernalis (O. F. Müll.).
Tab. VIII Fig. 44.

Beschreibung. Haut glatt, ohne Chitinspitzen. Palpe an der Beugeseite des 
4. Gliedes mit 2 Haarhöckern nahe der Milte; der äussere mehr nach vorn gerückt. 
Innen steht ganz distal ein Höcker mit eingelenktem Chitinstift; aussen, auch distal, 
ein langes Haar. Wie bei Unionicola trägt auch bei Neumania das Vorderbein lange 
Dornborsten, die teilweise auf Höckern inserieren. Die Epimeren des 1. und 2. Paares 

24* 
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entsenden einen nach hinten gerichteten Fortsatz, welcher zum Muskelansatz dient 
und hei dieser Art sehr lang ist, etwa his zur Mitte des Medianrandes der 4. Epimere 
reichend. Epimeren mit einer feinen, netzartigen Felderung (die übrigens auch bei 
Arten der vorigen Gattung mehr oder weniger deutlich zutage treten kann). Geschlechter 
durch mehrere Merkmale voneinander getrennt. Beim Männchen sind die ganze 
Bauchfläche und die Körperseiten gepanzert. Die Genitalplatten sind an den Enden 
vor und hinter der Geschlechtsöflnung miteinander verwachsen. Genilaiorgan am 
hinteren Körperrand liegend, nicht in ganzer Ausdehnung von unten sichtbar. Hin
tere Epimerengruppen median einander sehr genähert. Weibchen ohne Hautpanzer. 
Genitalplatten weit getrennt. In unmittelbarer Nähe jeder Platte liegt ausserhalb der
selben eine bei völlig ausgewachsenen Exemplaren stark chilinisierte Drüsenmündung, 
welche, nach Angaben in der Literatur, immer mit der Platte vereinigt sein soll. 
Dies ist doch nicht immer, aber sehr oft, der Fall; immer aber ist der Drüsenhof 
dem äusseren Plattenrande sehr stark genähert. Das ganze weibliche Genitalorgan 
von unten sichtbar. Hintere Epimerengruppen weiter auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Turkestan), Afrika?
Fundorte. Seeland: Diese Art, die häufigste dänische Neumania, wurde an 

sehr vielen Orlen gefunden, so z. B. im Gribsø nördlich von Hillerød und im Funke- 
dam bei Hillerød; auch in Teichen der Tjustrupsøgegend erbeutete ich die Art, so 
in einem grossen Waldmoore. Neuman hat eine »Neumania vernalis C. L. Koch» 
für Seeland angeführt; sie wurde von dem schwedischen Forscher im Fluss Mølleaa 
gefunden (40 p. 3). Wie er selbst bemerkt, ist diese Art nicht mit der MÜLLERSchen 
identisch. Durch eine frühere Arbeit ist es auch leicht, darüber klar zu werden, dass 
Neuman unter dem Namen »Neumania vernalis G. L. Koch« nicht die hier be
sprochene Art, sondern die folgende versteht (siehe 39 Tafel III Fig. 4b). — Furesø 
(nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

52. Neumania spinipes (O. F. Müll.).
Beschreibung. Haut dicht mit feinen Stacheln besetzt. Palpe besonders durch 

das verkürzte vorletzte Glied bemerkenswert. Die Epimeren der beiden vorderen 
Paare wie bei der vorigen Form einen Fortsatz entsendend, der aber nicht bis zur 
Mitte der 4. Epimere reicht. Epimeren netzartig gefeldert. Geschlechter durch 
mehrere Merkmale voneinander zu trennen. Männchen ohne Panzer, dafür aber an 
dem verdickten 3. Glied des Hinterbeins leicht kenntlich. Genitalplatten miteinander 
vor und hinter der Genitalöffnung verwachsen. Beim Weibchen sind die rundlichen, 
mit recht wenigen Näpfen besetzten Platten nicht vereinigt, und der Drüsenhof ist 
weit seitlich abgerückt und mehr nach vorn gelegen als hei N. vernalis. ,

Geographische Verbreitung: Europa, Amerika.
Fundorte. Seeland: Mølleaa (nach Neuman, 40 p. 3. Siehe unter »Fund- «

orte« bei der vorigen Art). — Kleiner Teich in Suserup Skov beim Tjustrupsø am 
17. Juli und 14. September 1919 ($$). — Ohne nähere Angabe (nach Koenike, 
15 p. 264). — Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).
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53. Neumania callosa (Koen.). 
Tab. VIII Fig. 45—46.

Beschreibung. Haut mit dicht stehenden feinen Stacheln besetzt. Palpe am 
vorletzten Gliede beachtenswerte Merkmale aufweisend. Dieses trägt nämlich an der 
Beugeseite einen Höcker mit eingelassenem Chitinstift. Der Höcker ist bedeutend 
länger als bei den oben beschriebenen Arten und dazu noch vom Gliedende merk
bar abgerückt. Chitinstift kräftig und spitz. Hinter dem Höcker steht, ebenfalls der 
Innenseite des Gliedes entspringend, ein langes, feines Haar auf rudimentärem 
Höcker. An der äusseren Seite, dem chitinstifttragenden Höcker gegenüber, steht 
eine ähnliche Borste auf rudimentärem Höcker. Abweichend fehlt dem äusseren 
Gliedende das lange Haar. Die Epimeren des 1. und 2. Paares entsenden einen Fort
satz, der etwa dieselbe Länge wie bei N. spinipes erreicht. Er ist also recht lang, 
muss aber im Vergleich mit dem bei N. vernalis auftretenden als kurz, aber sehr 
kräftig, bezeichnet werden. Epimeren netzartig gefeldert. Die des hinteren Paares 
entsenden in der Milte des Hinterrandes einen kräftigen, langen Fortsatz. Nur das 
Weibchen der Art ist bis jetzt beschrieben. Ich kenne aber auch das Männchen. 
Vorläufig mögen hier folgende Merkmale zur Unterscheidung der Geschlechter Er
wähnung finden. Beim Weibchen divergieren die medianen Ränder der hinteren 
Plattengruppen nach hinten, und die mediane Hinterecke ist abgerundet oder äus
serst schwach nach hinten vorspringend, den gegenseitigen Abstand des letzten Plat
tenpaares jedenfalls nicht nennenswert verengend. Das weibliche Genitalorgan un- 
gemein gross, mit langer Genitalspalte und mächtigen, mit sehr zahlreichen Näpfen 
besetzten Genitalplatten. Ausserhalb der Genitalplatten fehlt der Drüsenhof. Männchen 
ohne Hautpanzer, mit divergierenden hinteren Epimerengruppen und ausgezogener 
hinterer Innenecke der letzten Platte, wodurch der Abstand deutlich eingeengt wird. 
Das mächtige Genitalorgan trägt zahlreiche Näpfe; Platten desselben vor und hinter 
der Geschlechtsöffnung miteinander verwachsen.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark, Böhmen?
Fundort. Seeland: Gribsø nördlich von Hillerød am 20. Oktober 1919 in 

5—8 m Tiefe in wenigen männlichen Exemplaren.

Unterfam. Pioninæ.
54. Piona clavicornis (O. F. Müll.).

Beschreibung. Farbe rot. Palpe ungemein dick im 2. Gliede; 4. Glied beim 
Weibchen sehr lang und dünn. Die beiden Geschlechter sind im übrigen, wie dies 
auch bei den anderen Arten der Gattung der Fall ist, so verschieden, dass sie ge
sondert beschrieben werden müssen. Männchen von allen anderen dänischen Piona- 
Arten durch die median weit auseinander gerückten Epimeren zu unterscheiden. 
Das Endglied des 3. Beins mit verlängerter, gebogener Hauptzinke der einen Kralle. 
Genitalorgan mit den Hüftplatten nicht verwachsen und mit verkehrt-birnförmiger 



186 54

Samentaschenöffnung. Weibchen durch die frei in die Haut gebetteten Genitalnäpfe 
gut charakterisiert. Seine Palpe stets gekrümmt, ohne ventrale Höcker am 4. Gliede.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Ungarn, Frankreich, Russland, 
Grossbritannien, Schweden, Norwegen, Dänemark.

Fundort. Seeland: Mehrere Exemplare wurden im Mai 1919 in temporären 
Teichen am Südufer des Arresø gefunden.

55. Piona carnea C. L. Koch.
Tab. VIII Fig. 47.

Beschreibung. Farbe gewöhnlich dunkelbraun bis schwarz. Palpe im 4. Glie
de ohne die bei der Gattung Piona beinahe immer ventral auftretenden, deutlichen 
Haarhöcker. Beinkrallen sehr kräftig entwickelt. 3. Bein ohne verlängerte Kralle 
beim Männchen. Dieses mit rundlicher Samentaschenöffnung; Genitalplatten mit den 
hinteren Epimeren verwachsen. Weibchen mit sehr lang ausgezogener Hinterrands
ecke der 4. Epimeren und mit rundlichen Genitalplatten, die im Gebiete des hinteren 
Genitalstützkörpers liegen. Alle Näpfe etwa gleich gross.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Sibirien).
Fundorte. Seeland: Gribsø nördlich von Hillerød Mai—September 1919.— 

Moorteich im Walde Arnehave beim Tjustrupsø, mit Characéen bewachsen, am 
18. Juli 1919. Sehr häufig in beiden Geschlechtern und im Nymphenstadium. 
Moorteiche auf Lyngby Mose beim Arresø, Mai 1919. Auch hier häufig.

56. Piona conglobata C. L. Koch.
Tab. VIII Fig. 48.

Beschreibung. Farbe gelb bis bläulich, Fussenden gebräunt. Palpe stärker 
als das Vorderbein. Beugeseite des 4. Gliedes mit 3 nahe beieinander stehenden 
Höckern, die beim Männchen grösser sind. Der innere Höcker kann vorn einen 
kleinen Nebenhöcker tragen (Hauptart) oder dessen entbehren (uar.conjugula Koen.). 
3. männliches Bein ohne verlängerte Kralle, die aber dafür stark gekrümmt ist. 
Eine eigentliche Samentasche fehlt dem Männchen. Napfplatten miteinander und 
vorn in der Mitte mit den hinteren Epimeren verschmolzen. Endglied der beiden 
vorderen Beine bauchig angeschwollen. Weibchen leicht erkennbar an dem 
sehr charakteristischen Genitalfeld. Die meisten Näpfe liegen nämlich wie beim 
P. clavicornis $ frei in die Haut gebettet. Jederseits der Genitalöffnung liegen doch 2 
sehr kleine Platten, die wenige Haare und Näpfe tragen.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Turkestan und Mongolei).
Fundorte. Seeland: Zu den häufigsten Piona-Arten zählend; sie wurde an 

den meisten untersuchten Orten beobachtet.

57. Piona distermina (Koen.).
Beschreibung. Sehr nahe mit P. conglobata verwandt. Körperfarbe wie bei 

dieser. Körperhaut deutlicher liniiert. Hintere Epimeren beim Männchen median 
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miteinander und hinten in der Mitte mit den Genitalplatten vereinigt.. Die Platten 
wie bei der Vergleichsart; Genitalöffnung aber länger; eine wohlentwickelte Samen
tasche, mit quer liegender, elliptischer Öffnung, ist vorhanden. Weibchen weniger 
charakteristisch, doch mit kräftigeren Stützkörpern an den beiden Enden der Geni
talöffnung und mit deutlich liniierter Haut, sich dadurch vom P. conglobata-Weib
chen unterscheidend. (Nähere Beschreibung bei Koenike, 13 p. 136—138).

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Teich im Stor Skov und im Bagsværdsø (nach Koenike, 

1. c. p. 138).
58. Piona variabilis C. L. Koch.

Beschreibung. Farbe wechselnd, grünlich, grau, gelb oder rot. Körper lang 
h* oval. Eine leicht kenntliche Art. Das Männchen unterscheidet sich von den meisten

Pzona-Arten durch das jeder Verbindung mit den Hüftplatten entbehrende Genital
organ, das mit einer grossen, parallelseitigen Samentaschenöffnung versehen ist. 
3. Bein mit verlängerter, gerader Kralle. Die Epimeren der beiden letzten Paare 
median durch eine deutliche Spalte voneinander getrennt. Das Weibchen mit 4 
Genitalplatten, die hinteren grösser, rundlich oder oval, mit mehreren Näpfen und 
median ausgezogener Ecke, die einige Haare trägt. Vordere Platten sehr klein, jede 
nur mit einem einzigen Napf und wenigen Haaren. Die hinteren Epimerengruppen 
des Weibchens durch einen sehr weiten Abstand getrennt.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Besondere Fundortsangaben zu geben, ist überflüssig, da 

die fragliche Art ebenso häufig ist wie P. conglobata. Nur möchte ich erwähnen, 
dass sie an den von mir untersuchten Orten am zahlreichsten in dem nördlich von 
Hillerød gelegenen kleinen See Gribsø auftrat, wo sie in der Ufervegetation besonders 
allgemein war. Sie wurde übrigens auch oft in Kleingewässern angetroffen.

59. Piona fuscata (Herm.)1 
•* Tab. IX Fig. 49—50.

1 Ich bediene mich hier dieses Namens, weil der von einigen Verfassern gebrauchte Name 
»nodata« von verschiedenen Wassermilbenkennern und zu verschiedenen Zeiten "nicht übereinstimmend 
gedeutet worden ist.

Beschreibung. Farbe braunrot mit rotem Rückenfleck, bei älteren Individuen 
dunkler, kastanienbraun. Palpen kräftig und recht kurz; 2. Glied angeschwollen, 
mit konvexer Unterseite; 4. Glied ventral mit 2 grossen Höckern. Kralle des 3. männ
lichen Beines verlängert und kräftig, ziemlich breit. Die Endglieder der beiden vor
deren Beine distal etwas verdickt. Hintere Epimerengruppen nahe aneinander ge
rückt, hinten miteinander und dem Genitalorgan verschmolzen. Dieses mit grossen, 
aber wenige Näpfe tragenden Platten. Die Form der Öffnung der tiefen und grossen 
Samentasche wird oft als blattförmig (3-lappig) beschrieben, was aber für diese Art 

r nicht ganz zutriffl. Die Vorsprünge, welche der hintere Plattenteil nach vorn und 
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innen entsendet, und durch welche die Öffnung eingeengt und aulgeteilt (»blatt
förmig«) wird, sind nämlich hei der hier in Rede stehenden Art kleiner als hei eini
gen anderen Arten der Gattung (deren Öffnung wirklich 3-lappig genannt werden 
kann) und nur als verdickte, schwach vorgewölbte Ränder bemerkbar. Weibchen 
jederseits der Genitalspalte mit einer gebogenen, ziemlich schmalen Napfplatte mit 
wenigen (etwa 8—12) Näpfen.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Mongolei).
Fundorte. Seeland: Hjortesø bei Hillerød am 31. Mai 1919. — Graben und 

Wiesenteiche auf Lyngby Mose beim Arresø, Mai 1919. — Kleiner Teich in Heste
haven bei Hillerød, Mai 1919. — Ohne nähere Angabe (nach Koenike, 15 p. 261). — 
Wasserloch bei Frederiksdal (nach Neuman, 40 p. 4).

60. Piona annulata (Sig Thor).
Beschreibung. Weibchen. Farbe rot, lichter als bei der vorigen Art. Körper 

breiter, mehr rundlich, nicht lang oval. Palpe im 2. Gliede nicht besonders ange
schwollen, Unterseite desselben Gliedes nicht konvex; Palpenhöcker klein. Epimeren 
klein, median durch weiten Abstand getrennt. Beine kurz. Genitalorgan etwa wie 
bei P. fuscata, doch verhältnismässig grösser und von etwas anderer Gestalt. Platten 
im hinteren Teil seitlich mehr- hervorgewölbt und wie alle übrigen Chitinteile 
schwächer chitinisiert. Männchen unbekannt.

Bemerkungen. Diese interessante, aber sehr wenig bekannte Art kann ich 
im Augenblick leider nur sehr lückenhaft beschreiben, da es mir an gutem Material 
aus Dänemark mangelt. Bekanntlich wurde sie von Piersig (44 p. 265) als unsichere 
Art betrachtet, was übrigens zu jener Zeit nicht so eigentümlich war, aber durch
weg unrichtig ist. Ich kenne die Art auch aus Schweden und hoffe sie später ein
gehender beschreiben zu können. Selbst hielt ich sie anfangs für eine nicht ausge
reifte P. fuscata, bin aber jetzt von meinem Irrtum überzeugt. Es lassen sich übrigens 
noch mehr, nicht zu unterschätzende Trennungsmerkmale herausiinden als die oben 
besprochenen. Die Weibchen haben in meinen Aquarien Eier in grosser Menge ab
gelegt, und Larven wurden daraus gezüchtet.1

1 Nach Sig Thor unterscheidet sich die Nymphe dieser Art von der der vorigen durch ein 6- 
näpfiges (nicht 4-näpfiges) Genitalorgan. Soweit bis jetzt bekannt, hat nämlich die P. fuscata-Nymphe 
immer ein 4-näpfiges Genitalorgan. Neulich will aber Viets auch bei dieser 6-näpfige Nymphen ge
funden haben (65 p. 14—15) und meint, dass bei P. fuscata »also 4-näpfige und 6-näpfige Nymphen 
— — nebeneinander auftreten«. Obgleich ich diese Möglichkeit nicht bestreiten will, scheint sie mir 
doch vorläufig, bis weitere und sichere Untersuchungen hierüber vorliegen, einer Bestätigung bedürftig. 
Falls es wirklich 4-näpfige und 6-näpfige P./iisccda-Nymphen gäbe, wäre dies gewiss sehr interessant. 
Nach Viets hat nun Herr Förster E. Kühne tatsächlich aus 6-näpfigen, bei Braunschweig gesammel
ten Nymphen Imagines gezüchtet. Die drei so erhaltenen Tiere wurden von Viets untersucht und als 
P. fuscata bestimmt (2 $ und 1 Ç). Obgleich ich freilich in keiner Weise berechtigt bin, die Richtig
keit dieser Bestimmung des hervorragenden Hydracarinologen zu bezweifeln, scheint mir doch vorläufig 
die Möglichkeit diskutiert werden zu können, ob es sich nicht vielleicht in diesem Falle eher um die
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Geographische Verbreitung: Norwegen, Schweden, Dänemark.
Fundort. Seeland: Mehrere Exemplare wurden in Gräben und Teichen auf 

Lyngby Mose beim Arresø im Mai 1919 gefangen.

61. Piona longipalpis (Krend.).
Tab. IX Fig. 51.

Beschreibung. Die grösste Piona-Form in Dänemark. Farbe immer rot. Chi- 
tinisierte Teile grün oder blau. Palpe sehr lang und kräftig. Ihr 4. Glied ventral 
mit 2 Höckern, der äussere sehr lang. 3. Bein beim Männchen ohne verlängerte 
Kralle. Genitaltasche recht klein, mit ovaler Öffnung. Napfplatten gross, mit äusserst 
zahlreichen, aber kleinen Näpfen; auf jeder Platte doch 2 grössere, der eine in der 
Mitte, der andere weiter vorn, seitlich von der Tasche gelegen. Weibchen durch die 
üblichen Merkmale vom Männchen unterschieden, seine Platten aber wie bei diesem 
gross, mit vielen kleinen und jederseits 2 grösseren, dieselbe Stellung wie beim 
Männchen einnehmenden Näpfen. Beachtenswert ist die bei Pzona-Weibchen sonst 
nicht beobachtete Verschmelzung der inneren Enden der Napfplatten untereinander 
und mit dem hinteren Genitalstützkörper.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Diese schöne Art ist sehr allgemein in Dänemark. Sie 

wurde beispielsweise im Funkedam, Gribsø, Hjortesø, Tjustrupsø gefunden. Im Susaa- 
Fluss kamen am 19. Juli 1919 junge Weibchen und Männchen häufig vor. Neuman 
nennt sie aus dem Furesø, Lyngbysø und Hulsø (40 p. 4), Wesenberg-Lund aus 
dem Furesø (76 p. 154).

62. Piona coccínea C. L. Koch.
Tab. IX Fig. 52.

Beschreibung. Farbe variabel, rot oder gelb. Alle bis jetzt gefundenen 
dänischen Stücke waren rot. Palpe lang und kräftig, 2. Glied ventral gerade 
oder etwas konkav; an der Unterseite des vorletzten Gliedes 2 Höcker, der 
äussere bedeutend länger. Das Männchen mit distal erweitertem Endgliede des 
3. Beines. Die eine Hauptzinke desselben Beines ist stark verlängert und ge- 

ohne jeden Zweifel äusserst nahe verwandte Art P. annulata (Sic. Thor) gehandelt haben könne. Meiner 
Meinung nach hängt der Wert der Bestimmung davon ab, wie weit die untersuchten Tiere in ihrer 
Entwicklung vorgeschritten waren. Junge P. fuscata-Weibchen zeigen nämlich mit P. annulata- 
Weibchen eine überraschende Ähnlichkeit. Wie sich in dieser Hinsicht das. Männchen verhielt, vermag 
ich zur Zeit nicht anzugeben. Unzweifelhaft ist mir auch das Männchen der Art begegnet, ohne aber 
dass ich imstande war, es von dem P. fuscata-Männchen zu unterscheiden. Über die Nymphen und 
deren Übergang in den geschlechtsreifen Zustand kann ich nichts Sicheres mitteilen. In Schweden 
wurden aber 6-näpfige Nymphen sehr oft an einigen Lokalitäten erbeutet; auch aus Dänemark sind sie 
mir bekannt. Dass die PiERSiGsche, 6-näpfige Piona-Nymphe P. ambigua (Piers.) nicht, wie Piersig 
meint (43 p. 139), die Nymphe von Piona clavicornis sein kann, muss als sichergestellt betrachtet 
werden. Sie dürfte wohl mit den von mir und anderen gefundenen 6-näpfigen Nymphen identisch sein. 
Das Palpenbild (Tafel XX Fig. 52e) stimmt aber nicht ganz mit der von Sie. Thor abgebildeten Piona 
annulata-Palpe überein (53 Tafel XVI Fig. 16).

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og niathem Aid. 8. Række, VI. 2. 25
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krümmt, doch ist ihre Spitze nicht derart zurückgebogen, dass sie gegen die 
Ausgangsstelle zeigt. Die hinteren Hüftplatten sind median miteinander und hinten 
mit dem mittleren Teil des Geschlechtsfeldes verschmolzen. Die Genitalplatten mit 
mehreren Näpfen, welche grösstenteils an dem Hinterrand gelegen sind. Die mittlere 
Plattenpartie ist von Näpfen zum Teil frei, doch liegt hier ein grösserer Napf und 
weiter vorn noch einer. Gegenseitiger Abstand der Genitalplatten hinter der Tasche, 
die tief und blattförmig (3-lappig) ist, recht gross. Hinterrandsecken der 4. Epimeren 
lang und spitzig ausgezogen. Weibchen weniger charakteristisch. Die Geschlechts
platten, die als rundlich bezeichnet werden können, liegen seitlich am hinteren Ende 
der Genitalöffnung. In dem Napfmerkmal herrscht mit dem anderen Geschlecht 
volle Übereinstimmung.

Bemerkung. Die hier besprochene Art ist von verschiedenen Verfassern mit 
verschiedenen Namen belegt worden. Um Irrtümer zu verhindern, will ich hier be
merken, dass ich unter dem Namen coccínea C. L. Koch dieselbe Art verstehe, die 
1909 von Koenike longicornis (O. F. Müll.) (siehe 14 p. 119) und später 1914 von 
demselben Forscher coccínea C. L. Koch benannt wurde (siehe 18 p. 400, Fussnote). 
Dieselbe Art ist von Piersig unter dem Namen nodata (O. F. Müll.) abgebildet 
(siehe 43 Tafel XII Fig. 31 k).

Geographische Verbreitung: Europa (nähere Angaben unmöglich), Afrika? 
Fundorte. Seeland: Tjustrupsø am 5. Juni 1919 nahe am Ufer auf Sand

boden in 1 m Tiefe (beide Geschlechter). Die Art war hier sehr häufig und ist wohl 
sicher in Dänemark weil verbreitet. — Sie kam am 19. Juli 1919 in grossen Men
gen (in beiden Geschlechtern) am Ufer des Susaa-Flusses vor. — Furesø (nach 
Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

63. Piona coccínea var. recurva n. var.
Textíig. 1(5—19.

Beschreibung. Körperform wie bei der Hauptart. Die Färbung scheint 
immer eine andere zu sein, nicht gelblich oder hellrot, sondern dunkel grünlich 
bis braun, etwa wie bei P. nncata Koen. Chitinisierte Teile (Epimeren, Beine, 
Maxillarorgan, Palpen, Genitalfeld) blauviolett bis blaugriin.

Grösse: Die Grösse ist weitgehenden Schwankungen unterworfen; besonders 
gilt dies vom Weibchen, das beträchtlich grösser als das Männchen wird. Die 
Dimensionen der neuen Form scheinen übrigens denen der Hauptart so ungefähr 
zu entsprechen. Nachstehend werden die Geschlechter getrennt beschrieben (nach 
den Typenexemplaren):

• Männchen. Maxillarorgan: Die Länge (mit hinteren Fortsätzen) beträgt 295p, 
davon kommen 78 p auf die Fortsätze, die ziemlich dick sind. Die grösste Breite 
des Organs liegt vorne und kann mit 236 p angegeben werden. So gross ist also 
der Abstand zwischen den Spitzen der beiden dort an den unteren Vorderrandsecken 
hervorragenden, seitlichen zahnartigen Vorsprünge. Diese Vorsprünge sind recht gross 
und deutlich.
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Mandibeln: Die Länge ist 335p; davon lallen 121 p auf das Klauenglied, das 
distal mit Widerhaken ausgerüstet ist. Das Mandibelhäutchen endet mit mehreren, 
spitzen Zacken. Die Mandibelgrube ist tief und kräftig, etwa 155p lang.

Palpen: Die Palpen dokumentieren sich als echte coccínea-Palpen, insbesondere 
in dem geradlinigen Verlauf der Beugeseite des 2. Gliedes (Textfig. 16). Die einzelnen 
Gliedlängen betragen: I. 71 p; II. 279p; III. 140p; IV. 304p; V. 161p.

Fig. 16. Piona coccínea var. recurva. <$. 
Fundort: Gribsø. Linke Palpe von aussen.

Fig. 17. Piona coccínea var. recurva. S ■ 
Fundort: Gribsø.

Endglied des 3. rechten Beines von unten.

Epimeralgebiet: Die Epimeren bieten keine besonders beachtenswerten Merkmale 
dar. Doch mag erwähnt werden, dass die Hinterrandsecken der letzten Platten lang 
und spitz ausgezogen sind, mit langem subkutanen Fortsatz (Textfig. 18).

Beine: Als für eine Charakterisierung der neuen Form wichtige Merkmale dar
bietend kommt hier nur das 3. Bein in Betracht. Eigentümlicherweise zeigen die 
Endkrallen in ihrem Bau nicht mit der Hauptform, sondern mit Piona nova eine 
nahe Verwandtschaft. Die Nebenzinke der Haupikralle steht nämlich von der Haupt
zinke weit ab, einen Winkel von etwa 70° bildend. Die Hauptzinke ist lang, 
länger als bei Piona nova, und etwa so lang wie bei der Hauptart, hält aber die
selbe Richtung inne wie bei P. nova, indem sie kreisförmig gebogen ist, derart, dass 
ihre Spitze der Spitze der Nebenzinke gegenübersteht.1 Über die Form der Krallen und des 
Endgliedes gibt die Abbildung genauere Auskunft (Textfig. 17). Die grösste (Diagonal-) 
Länge des Endgliedes beträgt 195p, die der grössten Kralle (von der Insertionsstelle 
aus gemessen) 109p. Diese Zahlen können freilich nicht unbeträchtlich variieren, 
nicht nur absolut, sondern auch relativ zueinander. Charakteristisch für die Varietät 
sind aber die Stellung und Form der Krallen.

Genitalfeld (Textfig. 18): In Form und Ausdehnung, soweit ich habe finden kön
nen, mit demjenigen der Hauptart übereinstimmend. In der Mitte jeder Platte bleiben 
recht grosse Räume von Näpfen frej. Jede Platte trägt 2 grössere Näpfe, einen rund
lichen in der Mitte, einen ovalen vorn. Die Zahl der Näpfe kann (soweit bis jetzt be
kannt) zwischen 20 und 27 wechseln. Das die Platten mit den Epimeren vereinigende

Daher der Artname.
25*
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Verbindungsstück ist schmal, 78p breit, und trägt 2 Haare. Die Breite des ganzen 
Genitalfeldes misst 495 p. Der gegenseitige Abstand der Napfplatten, ganz dicht hinter 
der Samentaschenöffnung, ist 93p.

&
Piona coccínea var.

Weibchen. In den meisten Merkmalen, die sekundären 
und primären Geschlechtsmerkmale ausgenommen, herrscht 
mit dem Männchen Übereinstimmung. Nur bezüglich des 
Genitalfeldes mögen hier einige Worte gesagt werden.

Genitalfeld: Der Genitalöffnung vorgelagert ist ein 
mächtiger Genitalstützkörper. Die Länge der Öffnung (mit 
Stützkörper) misst 570p. Die Napfplatten tragen recht zahl
reiche Näpfe (Textfig. 19), doch bleiben in der Mitte zwi
schen den Näpfen recht grosse Räume ausgespart. Zwei Näpfe 
jeder Platte sind grösser als die übrigen. Dip Breite des 
Genitalfeldes misst 750p. Auf dem inneren Plattenvorsprung 
inserieren 4 Haare. Noch ein Haar steht (beim Typen
weibchen) am vorderen Rande. Die Anzahl dieser Haare 
wechselt zweifelsohne etwas.

Bemerkung. Ich habe es vorgezogen, diese Form 
nur als Varietät der alten Art Piona coccínea C. L. Koch

Fig. 18.
recurva. <3. Fundort: Gribsø. 
Dasselbe Exemplar wie in den 
vorigen Figuren. Unterseite.

dem System einzureihen. Freilich wurden zwischen recht 
zahlreichen Individuen keine Abweichungen oder Verbin
dungsglieder aufgefunden; die Unterscheidungsmerkmale 
der Stammform gegenüber scheinen demnach konstant zu 

sein, und ich zweifle nicht daran, dass einige Forscher die neue Form lieber als 
besondere Art aufgestellt hätten. Sie ist vielleicht eine ebenso gute Art wie z. B. Piona 
nova und Piona occulta. Doch, die Unter
schiede gegenüber der Stammform sind 
recht gering und hauptsächlich im Bau 
des dritten männlichen Fusses (und in 
der Färbung, die wohl aber variieren 
kann) liegend. Die Weibchen sind ein
ander so ähnlich, dass eine Unterschei
dung an altem in Alkohol konservierten 
und geblassten Material wahrscheinlich 
nicht gelingen würde. Die Varietät reeurua 
lässt sich daher unschwer als eine (haupt
sächlich männliche) Varietät der Art coc
cínea einordnen. Es würde mich nicht 
wundern, wenn diese beiden Formen zwei 
verschiedene Elementar-Alten wären. Eben
deshalb liegt abei kein Grund voi, alle p¡g jg Piona coccínea var. recurva.'ty. Fundort: 
solche »Kleinarten« als besondere Spezies Gribsø. Unterseite. 
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aufzuführen, uni so mehr als der Beweis für die Erblichkeit der Merkmale noch 
nicht erbracht ist und wohl auch nur schwerlich gelingen würde.

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Nur ein einziger Fundort ist bis jetzt bekannt, der kleine, 

nördlich von Hillerød gelegene See Gribsø. Hier wurde die Form schon am 31. Mai 
1919, in jungen männlichen und weiblichen Exemplaren, gefangen. Sie kommt den 
ganzen Sommer hindurch vor und wurde noch am 24. September und 20. Oktober 
beobachtet. Am meisten lindel sie sich in der Nähe des Ufers, wagt sich aber auch 
weit in die limnetische Region hinaus und ist eine gute Schwimmerin.

64. Piona nova Koen.
Beschreibung. Die Art zeigt Anklänge sowohl an P. occulta wie P. coccínea 

var. recurva, ist aber vielleicht am nächsten mit P. stjørdalensis Sic. Thor verwandt. 
Färbung unbekannt, wahrscheinlich rot. Bei beiden Geschlechtern ist das 2. Palpen
glied bauchig aufgetrieben. Das Männchen ist durch folgende Merkmale charakteri
siert. Hinterecke der letzten Hüftplatle kurz. Auch die peitschenartige Verlängerung 
der Hauptzinke des 3. Beines ist kurz. Die Zinke ist wie bei allen anderen Arten 
dieser Gruppe gekrümmt, nicht aber wie bei occulta, stjørdalensis oder coccínea, son
dern ähnelt mehr derselben Bildung bei coccínea var. recurva, indem die Hauptzinke 
zirkelförmig gebogen und ihre Spitze gegen die Nebenzinke gerichtet ist. Diese Neben
zinke nimmt dieselbe Stellung ein wie bei der zum Vergleich herangezogenen Form. 
Die Napfplatten tragen zahlreiche Näpfe, etwa wie bei P. occulta, doch bleiben grosse 
Partien in der Mitte von Näpfen frei. Keine Näpfe sind durch auffallendere Grösse 
bemerkbar. Die Napfplatten sind hinter der Samentaschenöffnung einander nicht so 
stark genähert wie bei P. occulta. Die Form der Samentaschenöffnung wie bei den 
verwandten Arten. Das Weibchen hat kurze hintere Ecken an den hinteren Hflft- 
platten. Die Palpen ähneln denjenigen des Männchens. Die Geschlechtsnäpfe sind in 
geringerer Zahl vorhanden als beim occuZia-Weibchen, so dass der mittlere Platten- 
teil wie beim Männchen relativ frei von Näpfen bleibt. Zwei Näpfe sind auf jeder 
Platte ein wenig grösser als die übrigen. Das Maxillarorgan trägt an den vorderen 
Seitenecken jederseits einen seitwärts gerichteten Zahn.

Geographische Verbreitung: Schweden, Dänemark.
Fundorte. Seeland: Frederiksdal (nach Koenike, 18 p. 404). — Die Bucht 

Store Kalv des Furesø am 26. Juli 1913 (Weibchen). Leg. Wesenberg-Lund.

65. Piona occulta Koen.
Beschreibung. Diese Art steht P. coccínea sehr nahe. Farbe rot. Nachstehend 

mögen nur die Unterschiede gegenüber der Vergleichsart hervorgehoben werden. Für 
beide Geschlechter gilt, dass die Palpen ein bauchig aufgetriebenes 2. Glied besit
zen, im übrigen aber etwa wie bei P. coccínea gebaut sind. Für das Männchen kom
men noch folgende Merkmale in Betracht. Die hintere, ausgezogene Ecke der 4. Epi- 



194 62

nieren kürzer als bei der Vergleichsart, was auch von der peitschenartig verlängerten 
Hauptzinke am 3. Fuss gesagt werden kann. Die Nebenzinke liegt, ganz wie bei 
der Vergleichsart, der Hauptkralle eng angeschmiegt. Die Napfplatten tragen zahl
reiche (etwa 3 Dutzend) Näpfe, welche den mittleren Plattenteil mehr ausfüllen, als 
dies bei der Vergleichsart der Fall ist. Ein mittlerer Napf ist deutlich grösser als 
die übrigen, doch nicht so gross wie bei der Vergleichsart; der weiter vorn stehen
de Napf ist dagegen nur undeutlich oder kaum grösser. Die Napfplatten sind rund
licher und hinter der Samentaschenöffnung einander weit mehr genähert als bei 
P. coccínea. Die Form der Samenlaschenöffnung ist dieselbe. Das Weibchen ist 
schwerer zu unterscheiden, doch gelingt auch dies recht leicht bei genauerer Unter
suchung. So sind, wie schon gesagt, die Palpen im 2. Gliede bauchig aufgetrieben, 
die Hinterecke der letzten Hüftplatte ist minder stark ausgezogen als beim Vergleichs
weibchen und den Napfplatten fehlen die auffallend vergrösserten Näpfe. Es werden 
auch nicht zwischen den mittleren Näpfen so grosse freie Räume ausgespart.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundorte. Seeland: An mehreren Stellen (ohne nähere Angabe, nach 

Koenike, 18 p. 402). — Hulsø am 29. Juli 1895. Leg. F. Koenike (nach einem dem 
Gothenburger zoolog. Museum gehörigen Weibchen, das ich habe untersuchen können).

66. Piona rotunda (Kham.).
Beschreibung. Farbe gelblich. Palpe recht dick, an der Beugeseite des 4 

Gliedes mit 2 Höckern. 3. Bein beim Männchen mit langer, gerader Hauptzinke der 
einen Kralle. Genitalplatten vorn in der Mitte mit den hinteren Epimeren ver
schmolzen. Eine eigentliche Samenlasche fehlt, und das ganze äussere Genitalorgan 
des Männchens zeigt mit demjenigen der P. conglobata eine gewisse Übereinstimmung. 
Jede Platte trägt etwa 12—20 Näpfe. Beim Weibchen sind die Genitalplatten schmal, 
lang, bogenförmig, nach aussen konvex, mit derselben Anzahl von Näpfen wie beim 
Männchen. In der inneren Konkavität stehen einzelne freie Näple.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien, Afrika, Amerika.
Fundorte. Seeland: Graben auf Lyngby Mose beim Arresø am 23. Mai 1919. 

— Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154). Wohl ohne Zweifel weiter verbreitet 
in Dänemark, als heute bekannt ist.

67. Piona rotundoides Sig Thor.
Beschreibung. Die Art ist mit P. rotunda äusserst nahe verwandt. Eine be

sondere Beschreibung ist daher hier überflüssig, nur mag bemerkt werden, dass sie 
sich von der Vergleichsart durch eine bedeutend höhere (2- bis 3-fache) Anzahl 
von Geschlechtsnäpfen unterscheidet.

Bemerkung. Möglicherweise kann die Art als Varietät der vorigen gellen. 
Doch will ich hervorheben, dass ich niemals Exemplare gesehen habe, die sich 
nicht ungezwungen auf die eine oder andere Form beziehen liessen. Dasselbe sagt
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Dr. Thor in seiner Originalbeschreibung:------ »den optræder under stadig samme
afvigende form i stor mængde« (d. h. sie tritt immer in derselben, abweichenden 
Form in grosser Menge auf, 50 p. 30).

Geographische Verbreitung: Norwegen, Schweden, Grossbritannien, Däne
mark.

Fundorte. Seeland: Ein weibliches Exemplar der Art wurde am 19. Juli 
1919 nahe am Ufer des Susaa-Flusses nicht weil oberhalb der Einmündung in den 
Tjustrupsø erbeutet. — Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

68. Huitfeldtia rectipes Sig Thor.
Tab. IX Fig. 53.

Beschreibung. Diese Art, die einzige der Gattung, bietet mehrere charakte
ristische Merkmale dar. Palpe ganz ohne Höcker, wie bei Acercus-Arten dagegen 
distal an der inneren Seite des 4. Gliedes mit einem langen Dorn, der nach vorn 
gerichtet ist. 3. Glied aussen mit einem sehr langen, nach aussen gerichteten Haar. 
Das Endglied sich distal recht stark verjüngend, gekrümmt, mit 2 eng anliegenden 
Klauen endigend. Dorsal steht, weiter nach hinten gerückt, eine abstehende, spitzige 
Klaue. Alle Beine tragen Schwimmhaare. Epimeren wie bei Pzo/m-Weibchen, also 
in 4 Gruppen liegend, die hinteren median durch weiten Abstand getrennt. 4. Platte 
mit nach hinten lang ausgezogener Ecke. Die beiden Geschlechter nur im Genital
feld verschieden. Dieses beim Weibchen aus 2 Platten gebildet, die nach aussen konvex, 
nach innen konkav sind und denselben Gebilden bei gewissen Piona- oder Hygrobates- 
Weibchen nicht unähnlich sehen. Das Männchen unterscheidet sich vom Weibchen 
dadurch, dass seine Genitalplatten vor und hinter der Genitalöffnung miteinander 
verschmolzen sind. Sein Genitalorgan zeigt eine herzförmige Gestalt, liegt wie beim 
Weibchen weit hinter den Epimeren (ohne wie bei Piona - mit diesen vereinigt 
zu sein) und trägt ebenfalls dieselbe Anzahl (6—10) Genitalnäpfe.

Geographische Verbreitung: Norwegen, Schweden, Orkney Inseln, Däne
mark.

Fundort. Seeland: Die Art wurde wiederholt im kleinen See Gribsø nahe 
bei Hillerød erbeutet, sowohl im Sommer wie im Herbst, .z. B. am 20. Okt. 1919.

69. Hydrochoreutes ungulatus (C. L. Koch).
Tab. IX Fig. 54.

Beschreibung. Beine länger und schlanker als bei anderen Hydracarinen, 
auch die Palpen erreichen eine höchst beträchtliche Länge. Die Beine sind reich 
mit Dornen bewehrt, dagegen sind die Schwimmhaare nur gering an Zahl. Die weil 
auseinander gerückten Epimeren wie bei Piona. Das Männchen unterscheidet sich 
vom Weibchen u. a. durch den Besitz eines Petiolus am Hinterrande des Körpers. 
Seitlich von demselben befindet sich eine aus zwei Teilen zusammengesetzte Scheide. 
Bei der hier in Bede stehenden Art ist der Petiolus beträchtlich länger als die 
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Scheide und endet mit quer abgeschnittener Spitze, die jederseits einen Zahn trägt. 
Das 4. Glied des 3. Beines ist beim Männchen in eine Greifzange umgewandelt, 
welche aus 2 langen, gebogenen Dornborsten besteht. Die distale Borste ist haken
förmig gekrümmt, die proximale, der Unterseite des betreffenden Gliedes entsprin
gende, ist bei dieser Art lang, einfach säbelförmig gebogen und spitz zulaufend. 
Weibchen mit reich behaarten Palpen, wie das Männchen mit 6 Genitalnäpfen, 
welche letztere aber hier auf zwei weiter getrennte Platten verteilt sind.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Sibirien).
Fundorte. Seeland: Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154). — Gribsø 

bei Hillerød am 19. Juni 1919.

70. Hydrochoreutes krameri Piers.
Beschreibung. Der vorigen Art sehr nahestehend. Palpe minder lang. Männ

chen sich durch den verkürzten Petiolus auszeichnend, indem dieser nach hinten 
die Scheide nicht überragt. 3. Bein mit umgewandeltem 4. Glied. Die proximale Dorn
borste schwach S-förmig gekrümmt, an der Spitze stumpf abgerundet. Weibchen 
nur durch die kürzere und minder reich behaarte Palpe von demselben Geschlecht 

. der vorigen Art zu unterscheiden.
Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich - Ungarn, Schweiz, 

Russland, Italien, Mazedonien, Norwegen, Schweden, Grossbritannien, Belgien, 
Dänemark, Amerika (Feuerland).

Fundort. Seeland: Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

71. Wettina podagrica (C. L. Kocii).
Tab. X Fig. 55.

Beschreibung. Epimeren langgestreckt, die beiden vorderen Paare mit einem 
langen, nach hinten ausgezogenen Fortsatz. Beine kurz, mit Schwimmhaaren. Vorder
bein verstärkt, die letzten Glieder gebräunt, das letzte gross und gekrümmt und mit 
mächtigen Klauen. Stirnende verschmälert, ausgezogen, mit 2 langen, spitzen Haar
höckern. Genitalorgan gross, 6-näpfig. Geschlechter im Genitalorgan verschieden. 
Dieses beim Weibchen mit getrennten Platten und grossen Stützkörpern; beim Männ
chen sind die Platten vor und hinter der Geschlechtsöffnung zusammenhängend und 
die Platten sind grösser.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Italien, Grossbritannien, 
Dänemark, Norwegen.

Fundort. Seeland: Einige Exemplare wurden am 7. Juni 1919 in einem 
kleinen, langsam fliessenden Bach, der reich mit Veronica beccabunga bewachsen war, 
zwischen Eskildstrup und Steenstrup nördlich vom Tjustrupsø gefangen.

72. Acercus torris (O. F. Müll.).
Beschreibung. Körperfarbe bei dieser Form gelblich, mit dunkleren Chitin

teilen, die gewöhnlich lilafarbig sind. Das 4. Palpenglied trägt bei allen Acercus-Arten
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distal innen einen Zahnfortsatz. Geschlechter verschiedenartig gestaltet. Epimeral
gebiet beim Männchen gross und die Epimeren der 3. und 4. Paare median dicht 
zusammengerückt. Hinten liegt in einer Epimeralbucht, die bei der fraglichen Art 
tief ist, das Geschlechtsorgan, wie immer aus 6, auf 2 Platten verteilten Näpfen be
stehend. Die Platten sind im männlichen Geschlecht immer vor und hinter der Ge
nitalbucht miteinander verschmolzen. Das Genitalorgan frei, nicht wie bei den 
Piona - J mit dem Epimeralgebiet verschmolzen. Viertes männliches Bein umge
staltet; bei dieser Art ist das 4. Glied verstärkt, besonders am Innenrande, wo ein 
kräftiger Haarhöcker sich befindet. Das ganze Glied übrigens reich behaart. Das 
vorletzte Glied desselben Beins trägt distal einen spornartigen Fortsatz, der ebenfalls 
reich mit Haaren besetzt ist. Das Weibchen entbehrt den Umbildungen des 4. Beins, 
seine Epimeren sind median deutlich getrennt und kleiner, und die Genitalplatten 
liegen auseinander gerückt. Das Weibchen der betreffenden Art ist dadurch charak
terisiert, dass die Geschlechtsplatten dreieckig sind, dass der Abstand zwischen den 
hinteren Epimerengruppen kürzer als der Geschlechtshof und das hintere Körperende 
durch einen seitlichen Eindruck verschmälert ist.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich, Schweiz, Gross
britannien, Italien, Bussland, Schweden, Norwegen, Dänemark, Turkestan.

Fundort. Seeland: O. F. Müller fand die Art bei Frederiksdal. Seit dieser 
Zeit ist mir kein dänischer Fund bekannt. Selbst konnte ich sie nicht finden.

73. Acercus latipes (O. F. Müll.).
Beschreibung. Körperfarbe leuchtend rot. Auch die chilinisierten Teile zei

gen dieselbe Farbe. Das Männchen durch eine Hache Epimeralbucht gekennzeichnet. 
Das 4. Glied des Hinterbeins wie bei der vorigen Art verstärkt, aber eine dreiseitige, 
grosse Platte bildend; Behaarung reich. Das folgende Glied nur mit rudimentärem 
Sporn. Beim Weibchen sind die Geschlechtsnäpfe auf zwei sichelförmigen Platten 
gelagert, die die Geschlechtsöffnung seitlich umgeben und etwa dieselbe Länge wie 
diese erreichen. Abstand der hinteren Epimerengruppen voneinander kürzer als die 
Geschlechtshoflänge.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Sibirien).
Fundorte. Seeland: Kleiner, temporärer Teich in Hestehaven bei Hillerød 

am 26. April 1919.

74. Acercus ornatus C. L. Koch.
Tab. X Fig. 56.

Beschreibung. Färbung braunrot, mit leuchtend rotem Rückenfleck. Das 
Männchen besitzt ein verstärktes 4. Glied am Hinterbein, doch nicht wie beim 
torris-tf mit eckigem Höcker am Innenrand. Das betreffende Glied ist sehr reich 
behaart und so lang wie das folgende 5. Glied, welches in einen kurzen Sporn aus
läuft. Die Epimeralbucht ist tief, so dass das äussere Genitalorgan darin zum gröss
ten Teil Aufnahme findet. Weibchen mit sichelförmigen Napfplatten, welche etwas 

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2. 26
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kürzer als die Genitalspalte sind.1 Der gegenseitige Abstand der hinteren Epinieren
gruppen ist etwa von Geschlechtshoflänge.1 2

1 Ich will hier bemerken, dass die Platten gar nicht immer so kurz sind, wie sie Koenike ab
gebildet hat (14 Fig. 160). Eine Abbildung nach einem dänischen Exemplar, das völlig gereift (gross, 
kräftig gefärbt und chitinisiert) ist, möchte dies dartun. Es findet eine bessere Übereinstimmung mit 
Piersig’s Bild (43 Tafel XVI, Fig. 41 f) statt. Die Art erreicht auch bedeutendere Dimensionen, als von 
Koenike (1. c. p. 106) angegeben wird, jedenfalls wird sie bis 2 mm gross.

2 Es muss hervorgehoben werden, dass dieses Merkmal nur für völlig ausgereifte Weibchen 
Geltung hat. Bei jüngeren Weibchen sind nämlich die hinteren Epimerengruppen einander näher ge
rückt, was übrigens von den meisten ungepanzerten, vielleicht auch gepanzerten Arten (z. B. Arrhenuriis- 
Ç?) gesagt werden kann.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Reich bewachsener Graben auf Lyngby Mose beim 

Arresø am 23. Mai 1919. — Die Art wurde auch in der Tjustrupsøgegend gefunden.

75. Acercus lutescens (Herm.).
Beschreibung. Farbe grünlichgelb. Das Männchen ist durch das nicht ver

stärkte 4. Glied am Hinterbein gut gekennzeichnet. Dieses Glied distal auf der Beuge
seite mit 3 langen Borsten. Das folgende 5. Glied an gleicher Stelle mit einer Reihe 
eigenartiger, doppelspitziger Borsten. Die Epimeralbucht ist tief, das Genitalorgan 
völlig umfassend. Die Genitalplatten des Weibchens nehmen bezüglich der Form 
eine Mittelstellung ein zwischen denjenigen des A.torris und A. ornatus (in der Lite
ratur werden sie einfach als dreieckig bezeichnet, was freilich nicht ganz zutrifft). 
Der Abstand zwischen den hinteren Epimeren erreicht Geschlechtshoflänge (doch 
nicht bei jugendlichen Weibchen; siehe oben unter A. ornatus).

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Mongolei).
Fundorte. Seeland: Lyngbysø und Mølle Aa (nach Neuman, 40 p. 7). — 

Gribsø nördlich von Hillerød am 19. Juni 1919 nahe am Ufer in ’/« m Tiefe (junge 
und ältere Weibchen). — Waldteich am Rande des Suserup Skov beim Tjustrupsø 
am 17. Juli 1919 (Weibchen).

76. Forelia liliácea (O. F. Muli..).
Tab. X Fig. 57.

Beschreibung. Die Arten dieser Gattung sind durch die dreieckige 4. Epimere 
und die stark nach hinten abbiegende Naht zwischen der 3. und 4. Epimere eigen
tümlich. Beine mit Schwimmhaaren. Palpe distal an der Innenseite des 4. Gliedes 
mit Zahn. Im übrigen sind die Geschlechter voneinander verschieden. Das Männ
chen dieser Art (wie auch das Weibchen) ohne Rückenpanzer, mit allen Epimeren 
nahe aneinander gerückt. 4. Bein umgebildet, mit gebogenem Endglied, welches auf 
der Konkavseite 10—12 stumpfe Dornen trägt. Palpen (wie beim Weibchen) ohne 
eigenartige Krümmung. Genitalorgan aus zwei langen, seitwärts gerichteten, zahl
reiche Näpfe tragenden Genitalplatten bestehend; diese vor und hinter der Genital
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Öffnung miteinander verschmolzen. Hinteres Körperende lang ausgezogen, mit einem 
seitlichen Eindruck jederseits. Weibchen mit ebensolchen Eindrücken, das Hinter
ende doch weniger verschmälert. Epimeren wie Genitalplatten voneinander abgerückt; 
die letzteren mit spitz ausgezogenem Vorderende. Die Endglieder der 2 vorderen 
Beine nicht verdickt.

Geographische Verbreitung: Europa, Afrika (Tanganyika).
Fundorte. Seeland: Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154 und 161). — 

Im Gribsø nördlich von Hillerød war die Art den ganzen Sommer hindurch äusserst 
gemein (tf noch am 12. Okt. 1919). — Hulsø (nach Neuman, 40 p. 6).1 — Tjustrup- 
S0 in 2 m Tiefe am 7. Juni 1919 (Männchen).

¿ 77. Forelia parmata Koen.
Beschreibung. Die fragliche Art ähnelt der vorhergehenden. Farbe wie bei 

dieser gelblich. Der Körper ist jedoch breiter, hinten nicht so stark verschmälert; 
seitliche Eindrücke vorhanden. Das Männchen trägt dorsal eine fast rückengrosse 
Panzerplatte. Auch seine Unterseite teilweise gepanzert, indem die Napfplatten und 
die Exkretionsöffnung durch eine Platte verbunden sind. Das 4. männliche Hinter
bein umgebildet: sein letztes Glied mit zwei kräftigen Dornborsten nahe am Grunde. 
Die Endglieder der zwei vorderen Beinpaare deutlich bauchig verdickt (wie beim 
Weibchen). Männliches Genitalorgan mit breiteren Platten als bei der vorigen Art. Palpen
enden braun und der äussere Palpenteil eigenartig nach aussen gekrümmt. Weib
chen an dem fehlenden Panzer, den verdickten Endgliedern der zwei vorderen Beine, 
den median getrennten hinteren Epimerengruppen und den auseinander gerückten 
Genitalplatten leicht kenntlich. Diese entbehren den fortsatzartigen Vorsprung im 
Vorderteil und sind recht breit.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Italien, Grossbritannien, 
Schweden, Dänemark.

Fundort. Seeland: Ein Männchen der Art fing ich am 24. Sept. 1919 im 
Gribsø bei Hillerød.

Unterfam. Aturinæ.
78. Aturus scaber Kram.

Beschreibung. Körper flach, scheibenförmig, mit kräftig chitinisiertem Bauch- 
und Rückenpanzer, welche durch eine am Körperrand laufende Furche voneinander 
getrennt sind. Alle Epimeren zu einer Platte vereinigt. Stark ausgeprägte geschlecht- 

> liehe Differenzen. Das Männchen von A. scaber ist durch folgende Merkmale gekenn
zeichnet. Körper, von oben gesehen, deutlich 6-eckig, mit parallelen Seiten. Vorder- 

I»
1 Schon Dr. Piersig deutete die von Neuman 1. c. p. 5—7 beschriebene »Nesæa latipes (C. L. 

Koch)«, welche in einem Exemplare im Hulsø erbeutet wurde, als Forelia liliácea (vergl. 44 p. 238). Auf 
Grund der recht ausführlichen Beschreibung fällt es nicht schwer, sich von der Richtigkeit dieser 
Deutung zu überzeugen.

26*
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und Hinterrand spitz auslaufend. Hinten auf dein Rücken jederseits eine erhabene, 
schräge Chitinleiste. Der Epimeralpanzer ragt vorn weit ûbér den Stirnrand hinaus. 
Genitalnäpfe randständig, eine einfache Reihe bildend. Zwischen den Näpfen ragen 
einzelne, kurze Haare nach hinten vor. Hyaline Anhängsel am hinteren Körperrand 
fehlen. Die Hinterbeine sehr kräftig und stark verlängert. Das 4. Glied kurz, mit 
zahlreichen Horsten und zwei langen, hyalinen Gebilden ausgestattet; das grösste ist 
schwertförmig und S-förmig gekrümmt. Das 6. Reinglied ist lang und endet mit 2 
ungemein langen, gebogenen Klauen, die stark zugespitzt sind. —Weibchen. Körper 
nicht 6-eckig, verkehrteiförmig, vorn und seitlich gerundet, hinten zugespitzt. Der 
Epimeralpanzer vorn wie beim ¿ vorragend. Der Genitalnapfbogen nur vorn in den 
Seitenrand übergehend, im übrigen auf der Rauchfläche liegend. Am Hinterende des 
Körpers'liegt die Genilalöffnung, welche seitlich von je einem dreieckigen, hyalinen, 
scheibenförmigen Anhängsel begrenzt wird.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Italien, Grossbritan
nien, Norwegen, Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Kjøge Aa (nach Sig Thor, 56 p. 2). — Susaa, unter 
Fontinalis nahe an der Mündung in den Tjustrupsø am 4. Mai 1919. — Jütland: 
Im Rache Letbæk bei der Mühle nahe bei Nørholm, Sig, Tistrup, am 16. Juni 1918 
(Wtp.+ 14°C. um 2 Uhr nachm.). Leg. J. Kr. Findal.

79. Aturus fontinalis n. sp. 
Tab. X Fig. 58—59. Textfig. 20-22.

Reschreibung. Männchen. Farbe wahrscheinlich gelbrot. Körperform etwa 
wie bei A. natangensis Protz, also hinten etwas schmäler als vorn. Der Körper er
scheint recht deutlich 9-eckig,indem die mittleren Körperseiten einander parallel laufen, 

3-seitig und der hintere jederseits eckig gebrochen erscheint. 
Grösse: 390p lang, mit den Spitzen der ersten Epimeren 

415 p; Körperbreite 305 p.
Maxillarorgan: 87p lang (längs der Unterseite der 

Maxillarplatte gemessen).
Mandibeln: etwa 114p lang (davon der Sichelkiefer 21 p). 
Palpen (Textfig. 20): Die einzelnen Gliedlängen (in 

grösster Ausdehnung gemessen1 betragen: I. 37p; II. 62p; 
III. 45p; IV. 88p; V. 36p. Die grösste dorsoventrale Höhe 
des 2. Gliedes beträgt (den Zapfen mitgerechnet) 48p, die 
des 4. Gliedes 29p. Das 2. Glied trägt distal an der Ventral
seite einen spitzen Zapfen. Das 5. Glied endet mit zwei 
spitzen, weit getrennten, gebogenen Klaqen. Eine andere, 

also in den meisten Fällen eine Diagonalmessung. Um einen Vergleich 
die Viets für die sehr nahestehende Art A. natangensis Protz veröffent

licht hat (60 p. 405) und welche Streckseitenmasse darstellen, zu ermöglichen, gebe ich hier für meine 
Art auch derartige Masse an: I. 28p.; II. 57 p; 111. 37p; IV. 88p; V. 36p.

Fig. 20. Aturus fontinalis. $. 
Fundort : Lille Blaakilde, Rebild 
ls/71917. Linke Palpe von innen.

der vordere Körperrand

1 Diese Messung wird 
meiner Werte mit denjenigen
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zurückstehende Klaue entspringt dorsal. Die Palpenbehaarung ist dürftig; dorsal am
2. Gliede einige kräftige Borsten, auch distal am folgenden Gliede. Ventral* etwa in
der Mitte des vorletzten Gliedes ein starkes, 
sehr langes, nach vorn gebogenes Haar. 
Die vordere Streckseite desselben Gliedes 
ist mit mehreren sehr feinen Haaren 
versehen.

Beine: Der Haarbesatz ist spärlich, 
insbesondere an den beiden vorderen Bein
paaren, an welchen Schwimmhaare fehlen. 
(Textflg. 21). Die Beine sind dick und 
kurz. Folgende Masse gelten für die ein
zelnen Beinglieder (wie immer in grösster 
Ausdehnung gemessen):1

Fig. 21. Aturus fontinalis. <$. Dasselbe Exemplar 
wie in der vorigen Figur. Linkes Vorderbein.

1. Bein 11. Bein III. Bein IV. Bein

Glied I 53 p ? ? ?
Glied II 67 p 77 p 72 p 125 p
Glied 111 61 p 67 p 78 p 99 p
Glied IV 82 p 101 p 136p 136 p
Glied V 96 p 104p 168 p 154 p
Glied VI 112p ? 152p 160 p

Sumn le 471 p 349+ p 606+ p 674+ p

Das vorletzte Glied des 3. Beins (Textflg. 22) trägt zahlreiche lange Borsten, 
die möglicherweise als Schwimmborsten anzusehen sind, obgleich sie recht steif 
aussehen, und die sowohl dorsal, ventral als auch seitlich stehen, über die ganze 
Länge des Gliedes verteilt. Distal stehen auch einige derartige Haare. Hier entsprin
gen aber noch zwei kräftige und längere, distal korkzieherartig gewundene Haare; 
sie wurden sowohl am rechten wie am linken Bein übereinstimmend gefunden. Das 
letzte, 4. Bein zeigt eigentümliche Bauverhältnisse. Diese korrekt zu beschreiben, ist 
nicht leicht, weil ich nur ein einziges Männchen besitze, und die Borstenbildungen 
hier sehr dicht gedrängt stehen und zudem bei dem in Canadabalsam eingebetteten 
Exemplar sehr durchsichtig und in ihren Umrissen nicht deutlich zu erkennen sind. 
Sie alle genau abbilden zu können ist, jedenfalls nach dem fraglichen Exemplare, 
einfach unmöglich, weil sie einander vielfach verdecken. Das 4. Glied ist distal an
geschwollen und trägt hier mehrere Borsten; keine kann als Schwimmborste be
zeichnet werden, weil schon die am wenigsten veränderten doch recht breit und 
deutlich schwertförmig sind. Alle Borsten scheinen das Beinende in einer einfachen 
Reihe kranzartig zu umsäumen. Seitlich stehen hier zuerst 3 mässig verbreiterte

1 Einige Gliedlängen konnten bei dein zu meiner Verfügung stehenden Exemplar nicht er
mittelt werden.
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Haare. Dann kommt ein sehr langes, blattförmig verbreitertes Haargebilde, das 
distalwärts stark an Breite abnimmt und dort halbkreisförmig gekrümmt ist; diese 
gekrümmte Partie liegt dazu noch in einer Ebene, die mit dem proximalen Teil der

Borste einen rechten Winkel bildet. Hierauf 
folgt eine minder breite Borste, die am Ende 
stark gespalten ist und in zwei feine Spit- 
zen ausläuft; diese Borste steht ganz beuge-
seitenwärts. An gleicher Stelle, aber an der 
anderen Seite des Gliedes lindet sich eine 
spitzige, stärker chitinisierte, recht breite 
und sehr lange Borste von dornartiger Ge
stalt. Ihre Länge beträgt etwa 109p.1 Das

Fig. 22. Aturus fontinalis. <3. folgende, 5. Glied ist gekrümmt, distal mit

zieherartig) sind. Proximal linden wir an
diesem Gliede einige bemerkenswerte Borsten; diese alle sicher vonein
ander zu unterscheiden, war mir nicht möglich; nur so viel wage ich 
zu sagen, dass sich etwa 5 verbreiterte, dolchförmige, distal mehr oder 
weniger scharf zugespitzte Borstenbildungen hiervorfinden. Dazu kommt 
noch eine spatelförmig erweiterte Borste, die distal ganz schräg abgeschnitten 
ist; die eine Aussenecke läuft in eine lange, sehr feine Spitze aus. Der

abgeschrägte Band der Borste erscheint fein gesägt oder gezackt; die Zähnchen sind 
äusserst unregelmässig und undeutlich, gar nicht so stark entwickelt, wie es Koenike 
(14 Fig. 212, p. 142) z. B. für A. intermedius Protz abgebildet hat. Längs der inneren 
Krümmung des Gliedes sind noch 5 Schwimmhaare in einer einfachen Reihe inseriert.

Genitalfeld: Am hinteren Körperrande befindet sich, als 59p tiefe Spalte hervor
tretend, die äussere Geschlechtsöffnung. Die Spalte ist am Ende ventral 25, dorsal 
nur 7 p breit. Neben dem Einschnitt treten die zugespitzten Hinterrandsecken des 
Körpers wie bei A. natangensis deutlich hervor. Jederseits der Geschlechtsöffnung, an 
der Ecke befestigt, entspringen zwei glashelle Gebilde, die man, bei anderen Arten, 
mit den Pollinien der Orchis-Arten verglichen hat, was auch hei dieser Art zutrifft. 
Die Stiele inserieren an der Dorsalseite der Ecke. Jederseits am Körperrand liegen 
7 Genitalnäpfe. Ein achter, kaum grösserer Napf ist etwas nach vorn neben der 
Genitalöffnung gerückt. Der hintere Körperrand trägt jederseits einen reichen Besatz 
von etwa 30 sehr langen und kräftigen, nicht dicht stehenden Haaren, die 
an diejenigen des A. natangensis erinnern. Die Basis dieser Haare ist zwiebelartig 
angeschwollen. Neben der Genitalspalte vor dem vorderen Geschlechtsnapf stehen 
drei feine, kurze Härchen.

1 Ganz distal, am Endvorsprung des Gliedes, steht die breiteste aller Borsten, die etwa 29 p 
breit und somit blattförmig ist. Das Blatt ist am Ende schräg abgeschnitten, und der eine Seitenrand 
desselben läuft hier in eine recht lange Spitze aus.
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Das Penisgerüst ist etwa 100 p lang, jederseits mit zwei nach vorn zeigenden 
Ästen. Der innere Teil des Gerüstes ist 26 u breit, am freien Ende zugespitzt.

Bemerk u ngen. Anfangs glaubte ich, das hier beschriebene Männchen auf A. natan- 
gensis Protz beziehen zu können. Später sind mir aber hei einer näheren Prüfung 
Zweifel an der Richtigkeit dieser Identifizierung aufgekommen. Bekanntlich ist die 
ursprüngliche Beschreibung durch Protz (47a p. 600) recht unvollständig. Dr. Koenike 
gab später eine eingehendere Beschreibung mit Abbildung (14 p. 142—143), die aber 
in höchst wesentlichen Merkmalen von der PROTZschen abweicht. Koenike gibt 
keinen neuen Fundort der Art an, sondern zitiert nur die Angabe von Protz (Keller- 
mühler Fliess bei Tapian in Ostpreussen). Man sollte daher glauben, dass er nur 
die Pnorzsche Type gekannt oder Cotypen von Protz erhalten habe. Im letzten 
Falle muss die Art entweder beträchtlich variieren können, oder aber Ungenauig
keiten sind in die eine der zwei Beschreibungen hineingeschlichen. Vielleicht könnte 
auch an zwei verschiedene Arten gedacht werden. Ich vermag das leider nicht zu ent
scheiden, da ich keine der betreffenden Exemplare zur Untersuchung gehabt habe. 
Jedenfalls kann meine hier charakterisierte Art nicht mit der von Koenike beschrie
benen identifiziert werden.

Später hat Dr. Viets den PROTZschen Originalexemplaren einer eingehenden 
Prüfung unterzogen (60 p. 405—408 und 62 p. 227—228). In der Sammlung be
fanden sich teils die als mikroskopisches Dauerpräparat erhaltene Type, teils Exem
plare in Alkohol. Viets gibt von der Type zwei wertvolle Abbildungen und eine 
detaillierte Beschreibung. Im grossen ganzen konnten die PROTZschen Angaben be
stätigt werden. So wurde z. B. das von Koenike erwähnte pilzförmige Gebilde nicht 
gefunden.

An der Hand der ViETSSchen Beschreibung kann man nun eine ziemlich 
sichere und genaue Kenntnis der alten Art gewinnen. So viel ich sehe, kann aber 
meine Art nicht mit der von Viets beschriebenen identifiziert werden, obgleich sie 
dieser freilich ungemein nahe steht. Es ist sehr zu bedauern, dass mir nur ein einziges 
männliches Exemplar zur Verfügung steht. Da es aber vorzüglich erhalten ist, hoffe 
ich doch, dass meine Beschreibung ziemlich korrekt ist. Recht schlecht erhalten 
scheint aber das von Viets abgebildete Exemplar zu sein, und die Möglichkeit ist 
wohl nicht von der Hand zu weisen, einige Borstenbildungen seien vielleicht bei der 
Präparation abgebrochen und verloren gegangen. Leider hat Viets nicht die von 
ihm später aufgefundenen Alkoholexemplare eingehend beschrieben, welche, seiner 
Angabe gemäss, besser erhalten zu sein scheinen. Auch wenn wir mit einer even
tuellen grösseren Übereinstimmung in dem Borstenbesatz rechnen, bestehen aber 
dennoch Unterschiede genug, um meiner Form eine Sonderstellung zu gewähren. 
Ein Vergleich meiner Beschreibung mit der ViETSSchen, insbesondere mit seiner 
Zusammenstellung Seite 407, lässt diese Unterschiede sofort erkennen. Besonders will 
ich an die verschiedenen Grössenverhältnisse, an das Maxillarorgan, die Palpen, die 
Beine und die Beinbewaffnung und endlich an das Genitalfeld erinnern. Über die 
Porosität der Beine bei A. natangensis sagt Viets, dass die Poren in sechseckigen 
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Feldern liegen. Was er damit meint, ist mir leider nicht ganz klar. Bei meiner Art 
finde ich keine »Felder«. Die Poren sind aber gross, viel grösser als beim A. scaber-3, 
und oft von viereckiger Gestalt (siehe die Zeichnungen).

Weibchen. Körperlänge 450 p, mit den vorderen Epimerenspitzen 495 p mes
send. Körperform breit elliptisch, 420p im Quermass betragend. Am hinteren Körper
ende findet sich die Genitalspalte. Der Körperrand zeigt hier eine kleine Einkerbung. 
Die Ränder der Genitalöffnung sind leistenartig erhaben und ragen hinten in die 
Einkerbung als zwei kleine Zapfen hervor. Die jederseits in bogiger Reihe liegen
den Genitalnäpfe sind vom Körperhinterrand abgerückt. Ich zählte jederseits deren 
10—14. Etwa 62p von der Genitalöffnung entfernt befindet sich an jeder Seile der
selben am Hinterrand des Körpers ein unbedeutender Einschnitt mit einem Haar. 
Die Beine des Weibchens weisen eine andere, bedeutend feinere Porosität als beim 
Männchen auf. Die Poren sind nicht gross und eckig, sondern punktförmig fein.

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. .Jütland: Einige Exemplare wurden am 13. Juli 1917 in einer 

Quelle, Lille Blaakilde genannt, bei Rebild von .1. Kryger gesammelt. Die Tiere 
entstammen der Quellenmitte, wo sie an Quellenkalk erbeutet wurden. Die Wasser
temperatur betrug —|— 8,5° C.

80. Brachypoda versicolor (O. F. Müll.).
Beschreibung. Körper gepanzert und flach niedergedrückt. Farbe grünlich 

oder bläulichgrün mit gelblichen Partien. Rücken- und Bauchpanzer durch eine 
Seitenfurche getrennt. Das 2. Palpenglied trägt ventral einen nach aussen gerichteten 
Zapfen. Geschlechter durch zahlreiche Merkmale getrennt. Die Körperform ist beim 
Weibchen breit oval ; sein Ventralpanzer reicht nahe bis zum Hinterende des Körpers 
heran. Hier liegt, von weicher Haut umgeben, das Genitalorgan, welches jederseits 
aus 3 auf einer Scheibe sitzenden Näpfen besteht. Zwischen den beiden Scheiben 
befindet sich die Schamspalte. Das Männchen erreicht die Grösse des Weibchens, ist 
aber von anderer Gestalt, länger und schlanker. Sein Bauchpanzer dehnt sich nicht 
so weit nach hinten aus, und sein Genitalorgan ist weiter nach vorn auf die Bauch
seite gerückt. Die Näpfe der Genitalplatten sind abweichend gelagert, und diese be
sitzen eine andere Form. Das Hinterbein ist mit einem Greiforgan bewaffnet. Sein 
4. Glied trägt nämlich starke Fortsätze, die bei der Begattung Anwendung finden.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Sibirien).
Fundorte. Seeland: Eine an allen besuchten Lokalitäten allgemeine und wahr

scheinlich über ganz Dänemark verbreitete Art.

81. Axonopsis complanata (O. F. Müll.).
Tab. X Fig. 60.

B es ehr eib u n g. Körperpanzerung etwa wie bei der vorigen Art ; Körperform wie 
beim Brachypoda-%. Farbe tiefblau, durch ein mittleres, gelbes Querband sehr auf
fällig. Das 2. Palpenglied ohne Zapfen. Erste Epimere springt in einen Fortsatz weit 

-4
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nach vorn vor. Der Bauchpanzer streckt sich weit nach hinten, nur im äussersten 
Hinterteil des Körpers eine kleine Partie frei lassend, welche das Genitalorgan trägt. 
Dieses steht deutlich randständig, so dass es nicht ganz von unten her sichtbar ist. 
Es wird jederseits von einer Platte dargestellt, die 4 in Viereck liegende Näpfe trägt. 
Die beiden Geschlechter weisen keine besonders auffallenden äusseren Geschlechts
differenzen auf. Nur ist das Männchen kleiner und schlanker.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Galizien, Italien, 
Russland, Grossbritannien, Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Ohne nähere Angabe (nach Koenike, 8 p. 226). — Funke- 
dam bei Hillerød. Die Art war hier gemein am Ufer unter Fontinalis und Typha.

82. Ljania bipapillata Sic, Thor.
Textfig. 23.

Beschreibung: Farbe gewöhnlich dunkelbraun, bisweilen heller. Der scheiben
förmige, stark niedergedrückte Körper ist ganz gepanzert. Die Epimeren zu einer 
Gruppe vereinigt (Textfig. 23). Rücken- und Bauchpanzer durch einen Rückenbogen
getrennt. Beine ohne Schwimmhaare. Gestalt der 
4. Epimeren etwa wie bei Mideopsis. Die gegen
seitige Entfernung der vorderen Innenränder des 
letzten Paares wird nach hinten grösser. Der 
Hinterrand des Körpers besitzt 3 Höcker, einen 
medianen (Exkretionsporus) und zwei laterale 
(Drüsenhöcker). Sie springen über den Körperrand 
vor. Das äussere Geschlechtsorgan trägt 6 Näpfe 
und liegt nahe am hinteren Körperrand. Ge- 
schlechtsunterschiede geringfügig. Beim Männ
chen liegen die Näpfe im Panzer eingebettet, 
beim Weibchen auf zwei gesonderten, dreieckigen 
Platten.

Bemerkung. Die alle, zuerst für Norwegen 
von Dr. Sig Thor festgeslellte Art L. bipapillata 
ist neuerdings von Dr. Koenike in zwei Arten 
aufgeteilt worden; die neue Form wird L. thori 
Koen, genannt ( 17 p. 253—255). Gleichzeitig wer
den zwei weitere neue Arten gekennzeichnet, so 
dass wir heutzutage 4 statt 1 Ljania-Art kennen.

Fig. 23. Ljania bipapillata. . 
Fundort: Broby Vesterskov 18/î 1919. 

Unterseite.

Die trennenden Merkmale sind aber sehr unbedeutend, so dass es mir ein 
wenig zweifelhaft scheinjt, ob sich die vier Arten auch auf die Dauer als solche zu
erhalten imstande sind. Das den Beschreibungen zugrunde liegende Material ist äus
serst dürftig; von L. thori, malteri und macilenta ist nur das männliche Geschlecht 
bekannt. Die dänische Art stimmt recht gut mit der Beschreibung von L. bipapillata 
überein, wie sie von Koenike formuliert worden ist.

D. K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI. 2. 27
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Geographische Verbreitung: Norwegen, Schweden, Dänemark, Deutschland. 
Fundort. Seeland: Auf Steinen (Quellenkalk) in einem Bache im Broby 

Vesterskov nahe beim Tjustrupsø am 16. Juli 1919.

Unterfam. Mideopsinæ.
83. Midea orbiculata (O. F. Müll.).

Beschreibung. Körper wie bei den vorigen Gattungen gepanzert, aber etwas 
mehr gewölbt. Eine seitliche Furche trennt den Rücken- von dem Bauchpanzer. 
Das Genitalorgan liegt in der Mitte der Bauchfläche. Farbe bläulichgrün bis grün
braun mit einem grossen, gelben Rückenileck. Körper breit, beinahe kreisrund. Palpe 
ohne besondere Merkmale, mit stumpfer Spitze. Die Geschlechter unterscheiden sich 
voneinander im Genitalorgan und im 3. Bein. Das äussere Genitalorgan ist bei 
beiden sehr gross, beim Weibchen aus 2 seitlichen Platten zusammengesetzt; jede 
Platte mit mehreren kleinen Näpfen. Beim Männchen trägt das Genitalorgan 2 
seitliche, bewegliche Klappen, die sicher bei der Begattung von Bedeutung sind. Das 
3. Bein des Männchens trägt am Ende ein Greiforgan, durch das verdickte, ventral 
ausgerandete und ebendaselbst 3 Borsten tragende Endglied gebildet. Die eine Kralle 
dieses Beins ist stark vergrössert.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich-Ungarn, Schweiz, 
Frankreich, Russland, Holland, Grossbritannien, Norwegen, Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Diese Art wurde an sehr zahlreichen Orten gefunden. 
Nähere Angaben darüber haben daher kein grösseres Interesse.

84. Mideopsis orbicularis (O. F. Müll.).
Beschreibung. Körper gepanzert und scheibenförmig Hach; Rücken- und 

Bauchpanzer durch eine Rückenfurche getrennt. Farbe sehr wechselnd, gewöhnlich 
gelb bis gelbbraun, bisweilen aber sehr dunkel, fast schwarz. 4. Palpenglied mit 
einem Zapfen an der Beugeseite. Körperrand vor den Augen mit Augenwulst. Beine 
kurz. Innere Vorderecke der 1. Epimere fortsatzartig verlängert. Genitalorgan mit 6 
Näpfen, die von seitlichen Klappen überdeckt sind. Keine auffallenden äusseren Ge
schlechtsunterschiede, jedoch das Männchen kleiner.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Mongolei), Amerika.
Fundorte. Seeland: Im Gribsø nördlich von Hillerød den ganzen Sommer 

hindurch sehr gemein in verschiedener Tiefe. — Esromsø nicht selten. — Auch im 
Tjustrupsø fand ich die Art, ebenso in dem hier einmündenden Fluss Susaa. — 
Dagegen wurde sie nicht in Kleingewässern beobachtet.

Unterfam. Arrhenurinæ.
85. Arrhenurus globator (O. F. Müll.).1

Bei allen Arten der Gattung Arrhenurus sind die sekundären, oft auch die 
primären Geschlechtsmerkmale beim $ und $ so verschiedenartig und in die Augen

1 Mit dieser Art identisch ist wohl diejenige Form, die Koenike unter dem Namen tubulator 
(O. F. Müll.) beschreibt (14 p. 157 —158, Fig. 232a—b und 15 p. 222—224, Fig. 7—8). Nach meinen 
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fallend, dass es notwendig erscheint, die beiden Geschlechter gesondert zu beschrei
ben. Nur in der Färbung und in gewissen anderen Charakteren herrscht Überein
stimmung, so in der Panzerung, oft auch in den Palpen.

Beschreibung. Männchen. Färbunggelbgrün. Körper hinten in einen langen 
Anhang auslaufend. Dieser, wie auch bei den nächstfolgenden Arten, einteilig, d. h. 
ohne Eckfortsätze hinten. Bei der hier in Rede stehenden Art ist der Anhang ziem
lich kurz und dick, am Grunde schmäler als in der Mitte, hinten in der Mitte gerade 
oder gewöhnlich etwas ausgerandet; die Hinterrandsecken zeigen einen kleinen Ein
schnitt. Der Anhang, dessen Stärke übrigens ein wenig wechseln kann, ist in dorso- 
ventraler Richtung stark entwickelt, indem die Rückenpartie in grosser Ausdehnung 
kräftig angeschwollen ist. Das 4. Bein zeigt im 4. Gliede distal einen spornartigen 
Fortsatz. — Weibchen. Wie immer bei dieser Gattung ohne Körperanhang, von 
rundlicher Gestalt. Die Genitallefzen sind mit Chitinflecken versehen, und die hin
teren Epimerengruppen sind median mehr als eine Lefzenbreite auseinandergerückt. 
Die Genitalplatten recht schmal, aber lang, nach vorn konkav umgebogen. Deutliche 
Hinterrandsecken am Körper nicht entwickelt.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Die Art war an beinahe allen Lokalitäten gemein und ist 

in Dänemark, wie wohl überall in Europa, die gemeinste Form ihrer Gattung. 
Mehrere junge Weibchen wurden z. B. am 17. Juli 1919 in einem Waldteich im 
Suserup Skov beim Tjustrupso angetroffen.

86. Arrhenurus caudatus (Degeer).
Tab. XI Fig. 61.

Beschreibung. Männchen. Diese Art, vielleicht die schönste der dänischeh 
Arrhenurus-Formen, ist von grünblauer Färbung, dorsal mit einem gelblichen Fleck.’ 
Sie ist grösser als die vorige Art und von gestreckterer, schlankerer Gestalt. Der 
Anhang ist ebenfalls schmäler und länger, am Grunde etwas eingeengt, etwas da
hinter am breitesten. Der Rücken des Anhangs ist nicht so angeschwollen wie bei 
A. globator. . Das Anhangshinterende ist in der Mitte tief eingeschnitten. Jederseits 
davon steht ein nach hinten weit über den Anhangsrand hervorragender, abgerun
deter Zapfen. Ein spornartiger Fortsatz ist am 4. Gliede des Hinterbeins entwickelt. 
Weibchen. Von rundlich-ovaler Gestalt. Hinterrandsecken fehlen, doch linden wir 
jederseits hinten einen schwachen Eindruck. Die Genitallefzen ohne Chitinflecke, 

eigenen Befunden ist es nämlich unmöglich, diese Formen sicher voneinander zu trennen. Ob übrigens 
die KoENiKESche Form auf Müllers tubulator bezogen werden kann, scheint mir fraglich. Die einzigen, 
von Müller angegebenen Unterscheidungsmerkmale (globator: virescens, cauda cijlindrica, basi coarc- 
tata; tubulator: lutesceus; cauda cylindrica, œquali. Siehe 37 p. XXII) sind unbedeutende Fafben- und 
Formenmerkmale; sie können gleich gut in verschiedenen Ausbildungsformen einer und derselben Art 
ihren Grund haben.

1 Sehr selten erscheint die Art in apfelsingelber Färbung. Bis jetzt ist mir aber kein Exemplar 
von derartigei' Farbe in Dänemark begegnet.

27*
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Die seitlich gerichteten Napfplatten sind breit, aber kurz, innen schmäler als in der 
Mitte. Die hinteren Epimerengruppen mehr als eine Lefzenbreite auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Kleiner Torfgraben am Rande des Suserup Skov am 

Tjustrupsø am 17. Juli 1919 (gereifte $ und junge und gereifte $$) und 14. Sept. 
1919 (gereifte $$). — Waldteich beim Esromsø am 1. Mai 1919 (gereifte £ j). — 
Bagsværdsø (nach Neuman, 40 p. 9).

87. Arrhenurus imitator Koen.
Beschreibung. Männchen. Körperform und Körperfarbe etwa wie bei A. cau- 

datus. Die Anhangsbasis ist nicht so stark eingeengt wie bei dieser, und die Seiten 
laufen mehr parallel. Hinterende des Anhangs von abweichender Gestalt, da nämlich •
die kleinen vorspringenden Zapfen dem A. imitator vollständig fehlen. Auch bei die
sem gibt es aber einen kleinen medianen Einschnitt; dieser Einschnitt ist aber nur 
ein dorsaler, oberflächlicher, indem er nicht bis zur Bauchseite durchgreift. Hier 
schiebt sich nämlich eine dünne Partie nach hinten und bildet sozusagen den Boden 
des spaltförmigen Einschnittes. Die den Einschnitt begrenzenden Seitenpartien stehen 
hinten freilich ein wenig vor, doch nicht in dem Masse, dass von Zapfen die Rede sein 
kann. Der Hinteilteil des Anhangs weist in der Mitte eine ziemlich grosse, dorsale, 
muldenartige Vertiefung auf, die von Koenike als »herzförmige Zeichnung« bezeich
net wird (14 p. 159 und 15 p. 222). Um eine Zeichnung handelt es sich aber in der Tal 
gar nicht. In der Tiefe dieser Mulde befindet sich der soeben besprochene spaltartige 
Einschnitt. Das 4. Hinterbeinsglied trägt einen langen Sporn. — Weibchen unbekannt.

Bemerkung. Diese Art ist wahrscheinlich sehr selten. Meines Wissens sind 
hur 2 Exemplare bisher gefunden, beide in Deutschland (14 p. 159). Durch das 
freundliche Entgegenkommen des Herrn Dr. F. Koenike wurde es mir möglich, seine 
Type zu untersuchen und dieselbe mit dem von mir erbeuteten dänischen Exemplar 
eingehend zu vergleichen und dieses letztere somit sicher zu bestimmen. Ich spreche 
Dr. Koenike hier meinen besten Dank aus.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Ein männliches Exemplar wurde am 11. Juli 1919 am 

Ufer im Funkedam bei Hillerød unter reicher Vegetation von Fontinalis, Typha 
und Ranunculus lingua gefangen.

88. Arrhenurus adnatus Koen.
Tab. XI Fig. 62.

Beschreibung. Männchen. Diese Art steht dem A. caudatus sehr nahe, unter
scheidet sich aber davon in mehrfacher Beziehung. Die Färbung ist im allgemeinen *
heller, gelbgrün und ohne deutlichen Rückenileck, kann aber auch recht dunkel 
sein, und nicht selten weist das Tierchen eine rote oder grünrote Farbe auf; auch 
kleinere gelbliche Rückenflecke können übrigens, besonders beim Männchen, auftreten.
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Körper nicht so schlank wie hei A. caudatus und etwas grösser. Besonders ist der 
Anhang mässiger, wie angeschwollen, mit stark verschmälerter Basis. Distalwärts 
nimmt er an Breite schnell ab. Die Hinterrandsecken sind nicht wie hei der Ver
gleichsart abgerundet, sondern ausgezogen, deutlich hervorstehend. Die mittlere Partie 
des Anhangs trägt wie bei A. caudatus zwei vorstehende Zapfen, die aber näher zu
sammengerückt als bei diesem und auch nicht so dick sind, sondern mehr spitz. 
Die Grösse dieser 4. Vorsprünge am Anhangshinterrand kann etwas wechseln. Im 
hinteren Dorsalteil des Anhangs mündet eine doppelte Drüse. Das 4. Hinterbeinsglied 
mit “Sporn. — Weibchen. Grösser als das caudaius-Weibchen, dem es zur Verwechs
lung ähnelt. Genitallefzen ohne Flecke. Napfplatten innen etwas eingeschnürt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Diese wenig bekannte Art fanden Dr. Wesenberg-Lund 

und der Verf, im Gribsø bei Hillerød, wo sie durch Dredschzüge am Boden inmitten 
des Sees erbeutet wurde, sowohl an Sand- wie Steingrund, wie auch an Schlamm
boden. Die Tiefe betrug etwa 5—6 m. Niemals wurde die Art in der Ufervegetation 
beobachtet. Sie wurde z. B. am 24. September und 20. Oktober 1919 gesammelt.

)

89. Arrhenurus cylindratus Piers.
Beschreibung. Männchen. Färbung bläulich bis grünlich, Anhang etwas 

heller. Die Anhangsform etwa wie bei A. caudatus, doch ist das Ende deutlicher 
erweitert, indem die Hinterrandsecken etwas hervorragen und mehr zugespitzt er
scheinen. Der mittlere Hinterrand ragt ebenfalls ein wenig hervor und trägt eben
daselbst zwei kleine, winzige Spitzen. Auf dem Anhangsrücken steht hinter der Mitte 
ein mächtiger, wulstförmiger Höcker von herzförmiger Gestalt, die Spitze nach vorn 
zeigend. Das 4. Glied des Hinterbeins trägt einen sehr kleinen Sporn. — Weibchen. 
Körper besonders vorn stark verschmälert. Hinterrandsecken fehlen, hintere seitliche 
Eindrücke doch vorhanden. Die Genitallefzen entbehren der Chitinflecke. Die Ge
nitalplatten sind kurz und breit. Die hinteren Epimerengruppen sind nahe zusammen- 

* gerückt, so dass ihr gegenseitiger Abstand kleiner als eine Lefzenbreite ist. Das
Genitalorgan liegt nahe am Epimeralgebiet.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Grossbritannien, 
Dänemark.

Fundort. Jütland: Randbøl Aa am 3. Oktober 1915.

90. Arrhenurus securiformis Piers.
Tab. XI Fig. 63.

Beschreibung. Männchen. Steht der vorigen Art recht nahe. Körperfarbe 
gelb und blau. Anhang wie bei dieser am Ende deutlich, aber noch kräftiger er
weitert, im übrigen mit beinahe parallelen Seilen und ohne nennenswerte Verschmä
lerung an der Basis. Anhangshinterrand hervorgewölbt, aber ohne eigentliche Vor
sprünge, in der Mitte mit Einkerbung. Die ganze verbreiterte Anhangspartie ist 
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ausgehölt und besonders hinten dünn. Das 4. Hinterbeinsglied mit einem Fortsatz 
ausgerüstet. — Weibchen. Vorderende verschmälert, Hinterrandsecken fehlen, seit
liche Eindrücke vorhanden. Die Genitallefzen entbehren der Chilinilecke. Napf
platten von sehr charakteristischer Gestalt, innen schmal, aussen breiter und nach 
hinten bogenartig umgebogen. Die hinteren Epimeren weisen einen gegenseitigen 
Abstand von etwa einer Lefzenbreite auf.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Grossbritannien, Böh
men, Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Die Art war in der Ufervegetation und am Boden des 
Susaa-Flusses nahe an dessen Einmündungsstelle in den Tjustrupsø nicht selten 
am 19. Juli 1919 (junge Weibchen und Männchen). — Sie fand sich auch im 
Tjustrupsø in geringer Tiefe auf Sandboden am 4. Mai 1919 (altes Weibchen). — 
Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154).

91. Arrhenurus nodosus Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbung gelbgrün. Anhang sehr kurz und nur 

schwach vom Rumpfe abgesetzt. Anhangshinterecken etwas höckerartigvorstehend; 
zwischen ihnen schiebt sich der Anhangshinterrand noch ein wenig nach hinten vor. 
Das 4. Glied des Hinterbeins mit Fortsatz. — Weibchen. Es ähnelt sehr dem
jenigen des A.globator. Doch ist das Vorderende des Körpers zwischen den Seitenaugen 
nicht ausgerandet, sondern vorgewölbt. Die Genitallefzen tragen Chitinflecke. Die 
Genitalplatten sind ein wenig breiter als beim Vergleichsweibchen. Der Abstand der 
hinteren Epimerengruppen scheint etwa gleich gross wie bei diesem zu sein.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Osterreich-Ungarn, Grossbritan
nien, Dänemark, Schweden.

Fundort. Seeland: Teich im Stor Skov unweit Frederiksdal am 29. Juli 
1895 (nach Koenike, 7 p. 359).

92. Arrhenurus simplex Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbung wie bei der vorigen Art, der es sehr ähnelt. 

Jedoch ist das auf der Oberseite des Körperanhangs vorhandene Wulstpaar nicht 
wie bei der Vergleichsform am Körperrande sichtbar, indem dasselbe weiter nach 
oben und innen gerücküist. Stim- und Anhangsende mehr gerundet. Der vordere 
Seitenrand ohne Ausbuchtung. Die Palpe, namentlich am Distalende des 4. Gliedes, 
kräftiger als bei A. nodosus. Krallgnglied ohne Knickung. 4. Epimere an der 
hinteren Innenecke abweichend stark abgerundet und zurücktretend, wodurch sich 
der gegenseitige Abstand zwischen dem letzten Plattenpaare merklich grösser ge
staltet. Hinterbein mit Sporn. Geschlechtshof weiter vom Epimeralgebiet abgerückt 
als bei der Vergleichsart. Napfplatten am Körperrande schwach wulstig vortretend 
(Beschreibung nach Koenike).

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Virum Mose unweit Frederiksdal (nach Koenike, 11 p.444).
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93. Arrhenurus truncatellus truncatellus (O. F. Müll.).
Beschreibung. Männchen. Färbung braungrün, bisweilen gelb oder blaugrün. 

Der ziemlich lange Körperanhang nicht deutlich abgesetzt. Er trägt keine Höcker 
oder Vorsprünge und endet abgerundet, mit nur äusserst schwach hervortretenden 
Ecken. Der Sporn des 4. Gliedes des 4. Beins lang ausgezogen. — Weibchen. 

< Körperform länglich gerundet, elliptisch. Die Genitallefzen ohne Chitinflecke. Die
Genitalplatten sind schief seitwärts und nach hinten gerichtet und sehr schmal. 
Die hinteren Epimerengruppen sind beinahe um zwei Lefzenbreiten voneinander 
entfernt. Hinterrand des Körpers ohne Eckfortsätze, aber mit seitlichen Eindrücken.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich-Ungarn, Grossbritan
nien, Norwegen, Schweden, Dänemark.

r- Fundort. Seeland: Bei Frederiksdal (nach O. F. Müller, 37 p. LVII). Diese
Art ist es seit Müllers Tagen niemandem gelungen, in Dänemark wieder aufzu
finden. Obgleich ich auch selbst dort kein einziges Exemplar erbeutet habe, eben
sowenig wie Dr. Koenike, bin ich doch von der Richtigkeit der Identifizierung 
dieses Forschers (8 p. 213—215) vollkommen überzeugt.

94. Arrhenurus stecki Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbunggelbgrün. Fussenden braun. Der Anhang 

nicht lang und vom Körper nur schwach abgesetzt. Anhangshinterrand wie wellig 
erscheinend, indem 6 Vorsprünge entwickelt sind; davon stehen zwei kleinere der 
Medianlinie genähert; jederseits entspringen zwei andere, flachere Vorsprünge, welche 
die Anhangsseiten einnehmen. Dadurch, dass der Anhang am Grunde etwa so breit 
wie der Körper ist und ohne deutliche Grenze in diesen übergeht, weiter auch dadurch, 
dass Anhangsende und Kopfende etwa gleich stark verschmälert sind, erhält der 
Körper des Männchens einen ovalen, bei schwacher Vergrösserung schön symmetrisch 
erscheinenden Umriss. 4. Glied des Hinterbeins ohne Sporn. — Weibchen. Hin
terende ohne Seitenecken, wohl aber mit schwachen, seitlichen Eindrücken. Das 
äussere Genitalfeld ist weit nach hinten gerückt. Die Lefzen tragen keine Chitin
flecke. Die Napfplatten sind seitwärts und ein wenig nach hinten gerichtet, breit 
und recht lang. Der gegenseitige Abstand der hinteren Epimerengruppen recht gross, 
etwas länger als eine Lefzenbreite.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweiz, Russland, Grossbri
tannien, Böhmen, Norwegen, Schweden, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Kleiner, reich bewachsener Torfgraben am Rande des 
Suserup Skov östlich vom Tjustrupsø am 17. Juli 1919 (beide Geschlechter). — 
Graben beim Arresø auf Lyngby Mose am 23. Mai 1919 (Männchen).

r
95. Arrhenurus bifidicodulus Piers.

Beschreibung. Männchen. Färbung blaugrün. Körperanhang sehr klein und 
unansehnlich, doch recht deutlich vom Körper abgesetzt. Die Anhangsseiten wie bei 



212 80

der vorigen Art wellig, ebenso mit 6 Vorsprüngen, die aber bier deutlicher vorstehen. 
Die Rückenbogenfurche setzt sich nicht wie bei der Vergleichsart auf den Anhang 
fort. Das 4. Glied des letzten Beins ohne Sporn. — Weibchen. Körper eiförmig, 
hinten mit seitlichen Eindrücken, aber ohne Hinterrandsecken. Die Lefzen entbehreit 
der Chitinflecke, und die Napfplatten sind kurz, seitlich gerichtet, distal sich nur 
schwach verschmälernd. Die hinteren Epimerengruppen sind ungewöhnlich weil, 
sogar mehr als 2 Lefzenbreiten, auseinander gerückt.

Geographische Verbreitu ng: Deutschland, Frankreich, Mazedonien, Belgien, 
Grossbritannien, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Teich im Walde Arnehave beim Tjustrupso am 7. Juni 
1919 (Weibchen). — Weiher und Gräben auf Lyngby Mose beim Arreso am 29. Mai 
1919 (beide Geschlechter).

90. Arrhenurus integrator (O. F. Müll.).
Tab. XI Fig. 64.

Beschreibung. Männchen. Färbung grün bis bläulich. Anhang bedeutend 
schmäler als der Körper, von diesem recht deutlich abgesetzt. Der Anhang ist am 
Seitenrand wellig, hinten in der Mitte bogig vorstehend. An der dorsalen Fläche 
des Anhangs, ein wenig vor der Spitze, steht ein Chitinzapfen. Das 4. Glied des 
letzten Beins ohne Sporn. — Weibchen. Körper eirund, ohne Hinterrandsecken, aber 
mit seitlichen Eindrücken. Die Genitallefzen tragen keine Chilinilecke. Die Genital
platten sind seitlich gerichtet, klein und distal sich verschmälernd. Die hinteren 
Epimerengruppen sind mehr als eine Lefzenbreite auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Frankreich, Grossbritannien,
N o rwege n, D ä nema r k.

Fundorte. Seeland: Teich im Waldgebiet Arnehave nördlich des Tjustrupso 
am 7. Juni 1919 (beide Geschlechter) und am 18. Juli 1919 (ein $). — Torfgraben 
mit reicher Vegetation am Rande des Suserup Skov am Tjustrupso am 17. Juli 
1919 (ein ¿). — Wasserlöcher bei Frederiksdal (nach Neuman, 40 p. 9). i

97. Arrhenurus pugionifer Koen.
Beschreibung. Männchen. Dem A. integrator äusserst ähnlich. Körper etwas 

länger und vorn weniger verschmälert, breit gerundet. Anhang wie bei der Vergleichs
art, doch jederseils neben dem Chitinzapfen eine breite, kurze Dornborste. Palpe 
bedeutend schlanker; das 4. Glied ist nämlich so lang wie das 2. und 3. zusammen. 
Hinterbein ohne Sporn. — Weibchen. Körperform schön elliptisch, ohne jegliche 
Eindrücke. Die keine Chitinflecke tragenden Genitallefzen sind hinten breiter als 
vorn. Die schief nach hinten-aussen gerichteten, kurzen Napfplatten sind aussen «
kaum schmäler als innen, breit gerundet abschliessend.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Dänemark.
Fundort. Seeland: Waldgraben bei Frederiksdal (nach Koenike, 15 p. 218).
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* 98. Arrhenurus forpicatus forpicatus Neum.
Beschreibung. Männchen. Körperfarbe gelblichbraun bis tief braunrot, selten 

schwarz mit grünlichem Anfluge. Einige im Gribsø gefundene Individuen hatten 
diese letztere ungewöhnlich dunkle Färbung, die ich bisher aus keinem anderen 
Gewässer kenne. Der Anhang ist deutlich abgesetzt und von eigenartiger, zangen-, 
förmiger Gestalt. Hinten ist er nämlich von einem Loch durchbrochen, oder viel
mehr hat er distal eine tiefe, nach hinten beinahe geschlossene, rundliche Bucht. 
Die Seitenränder des Anhangs sind schwach wellig. Die Napfplatten treten an den 
Seiten auf der Grenze zwischen Körper und Anhang wulstig hervor. Über die An
hangsbasis ragt ein kleiner, stiftförmiger Körper nach hinten, der Petiolus, der bei 
manchen anderen Arr/ienurus-Männchen eine weit mächtigere Entwicklung erreicht.

* Er findet bei der Begattung Anwendung. Das 4. Hinterbeinsglied trägt keinen Sporn. 
Die Palpe ist auf der Innenseite des 2. Gliedes bürstenartig behaart (wie beim 
Weibchen). — Weibchen. Körperform eiförmig, vorn etwas verschmälert. Sehr 
schwach hervortretende Hinterrandsecken sind vorhanden, gleichfalls seitliche Ein
drücke. Das grosse äussere Genitalorgan besitzt sehr lange und recht breite, flügelförmige 
Napfplatten und ist den hinteren Epimerengruppen genähert. Die Lefzen weisen 
keine Chitinflecke auf. Die letzten Epimerengruppen sind mehr als eine Lefzen
breite auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Turkestan).
Fundorte. Seeland: Die Art tritt in Dänemark sehr häufig auf, beispiels

weise im Gribsø bei Hillerød, wo ich sie den ganzen Sommer fing.

99. Arrhenurus sinuator (O. F. Müll.).
Tab. XI Fig. 65.

Beschreibung. Männchen. Körperfarbe grünlichgelb, mit bläulichen Seiten. 
Der Anhang kurz, aber so breit wie der Körper. Der Anhang ist in der Mitte lon- 

w gitudinal gespalten, also zweiteilig. Der Hinterrand jedes Teils ist gerade abgestutzt;
seitlich davon liegt eine Einbuchtung des Bandes, nach vorn von einer breiten, weit 
vorstehenden Ecke begrenzt. Der ziemlich kleine, am Ende verschmälerte Petiolus 
ragt über die Anhangsspalte hervor. Der Rückenschild, d. h. die von der Rücken
bogenfurche eingesattelte Partie, ist ungewöhnlich klein. Das 4. Gied des 4. Beins 
entbehrt des Sporns. Das 2. Palpenglied (wie beim Weibchen) innen bürstenartig 
behaart. — Weibchen. Körper nach vorn sich stark verjüngend, hinten mit deutlich 
vorstehenden Ecken, und daneben seitliche und hintere Eindrücke. Napfplatten des 

. äusseren Genitalorgans seitwärts gerichtet. Genitallefzen ohne Chitinflecke. Die
hinteren Epimerengruppen sind eine Lefzenbreite voneinander entfernt.

* Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Turkestan).
Fundorte. Seeland: Tjustrupsø in 2 m Tiefe zwischen Potamogetón am 

7. Juni 1919 (¿). — Susaa-Fluss nahe an der Mündung in den Tjustrupsø am 
19. Juli 1919 ($).

D. K. 1). Vidensk. Selsk. Skr„ naturvidens!:, og matheni. Afd. 8. Kække, VI, 2. 28
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100. Arrhenurus fissus Viets.
Beschreibung. Männchen. Diese Art sieht dem A. simiator sehr ähnlich und 

steht diesem ungemein nahe. Die hauptsächlichsten Unterscheidungsmerkmale sind 
in der Anhangsspalte und in der Rückenbogenfurche zu suchen. Bei der jetzt in 
Rede stehenden Form ist der Rückenbogen weiter und demnach auch der Rücken
schild grösser als bei der Vergleichsari. Dazu berühren sich die Ränder der An
hangsspalte nicht, sondern lassen eine recht weite Partie ollen, die teilweise durch 
den Petiolus ausgefüllt wird. In den meisten übrigen Merkmalen findet Überein
stimmung statt. — Weibchen unbekannt, aber sicher dem Vergleichsweibchen sehr 
ähnlich.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Schweden, Dänemark.
Fundort. Seeland: Ein Exemplar wurde am 4. Mai 1919 im schwach flies

senden Wasser des Susaa-Flusses zwischen Wasserpflanzen nicht weit oberhalb 
der Mündung in den Tjustrupsø erbeutet. Ohne Zweifel ist das Individuum ganz 
zufällig in diese Umgebung geraten, durch die Strömung mitgerissen worden.

101. Arrhenurus papillator (O. F. Müll.).
Beschreibung. Männchen. Färbung rot bis tief violettbraun. Körperanhang 

äusserst kurz, von oben gesehen nur wenig über den Körperrand hervortretend. Die 
Anhangsecken als deutliche, nach hinten gerichtete Höcker entwickelt. Eigenartige 
Form und Stellung zeichnen den Petiolus aus. Er ist an der Unterseite des Anhangs 
eingelenkt und ist daher von oben her nicht sichtbar, indem er kurz ist und nicht 
weit nach hinten ragt. Er ist gegen sein Ende verbreitert, daselbst gerundet und 
tief gespalten. Das 4. Hinterbeinsglied trägt nur einen kurzen Sporn. — Weibchen. 
Die Körperform erscheint eiförmig und gleichmässig gerundet, hinten ohne Ecken 
und Eindrücke. Äusseres Geschlechtsorgan klein, recht weit von dem Epimeralge
biete abgerückt. Die Lefzen besitzen keine Chitinflecke. Die Napfplatten nicht be
sonders gross, schräg nach hinten gekehrt. Die hinteren Epimerengruppen sind 
mehr als eine Lefzenbreite voneinander entfernt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Russland, Schweden, Dänemark.
Fundort. Seeland: Frederiksdal (nach Müller, 37 p. XXXIX). Meines Wis

sens ist diese seltene Art keinem wieder in Dänemark begegnet. Müller hat sie 
aber ganz kenntlich abgebildet und beschrieben, so dass gar kein Zweifel an der 
Artangehörigkeit seiner Form entstehen kann.

102. Arrhenurus maculator (O. F. Müll.).
Tab. XI Fig. 66.

Beschreibung. Männchen. Färbung grün. Körperanhanggross, deutlich vom 
Körper abgesetzt, ani Ende verbreitert. Hinterrandsecken kräftig, jedoch nur sehr 
wenig nach hinten über den Anhangshinterrand vorspringend. Hier steht in der 
Mitte ein mit zwei Borsten versehener Höcker. Weiter vorn, an der Grenze zwischen 
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Rumpf und Anhang, entspringt ein anderer Höcker, der eigentlich aus zwei ganz 
verschmolzenen Höckern gebildet wird. Er trägt 2 Haare. In der Mitte des Anhangs
hinterrandes ist der Petiolus befestigt. Er ragt weit nach hinten vor und ist gegen 
das Ende spatelförmig erweitert, mit bogig abgerundetem Hinterrand und deutlichen 
Hinterrandsecken. Der Oberseite des Petiolus eingefügt ist das sog. blattförmige Ge
bilde, das bei dieser Art über den Hinterrand ein wenig hervorragt und distal 
meistenteils etwas ausgehölt erscheint (oder auch dort geradlinig abschliessend). Seitlich 
vom Petiolus linden wir die beiden, auch bei manchen anderen Arr/ieziurus-Männchen 
auftretenden »Krummborsten«. Über der Basis des Petiolus liegt das sog. hyaline 
Häutchen, ein durchsichtiges, blattförmiges Gebilde, welches bei der betreffenden Art 
distal an Breite abnimmt und mit abgerundeten Hinterrandsecken abschliesst. Das 
4. Hinterbeinsglied ist mit einem langen Sporn ausgestattet. — Weibchen. Das 
Vorderende ist verschmälert, das Hinterende trägt deutlich vortretende Ecken und 
daneben seitliche Eindrücke. Die Genitallefzen bilden zusammen eine herzförmige 
Figur, die die Spitze nach hinten wendet. Deutliche Ghitinflecke sind vorhanden. 
Die Napfplatten richten sich schief nach aussen-hinten und sind recht lang. Der 
gegenseitige Abstand der letzten Epimerengruppen beträgt beinahe 2 Lefzenbreiten.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Kungsværd, Smørmose (nach einem Exemplar in meiner 

Sammlung, von Koenike am 3. August 1895 gesammelt). — Bei Hillerød an meh
reren Lokalitäten gefunden, z. B. im Funkedam. — Graben auf Lyngby Mose beim 
Arresø am 29. Mai 1919 (beide Geschlechter). — Ob der von Neuman (40 p. "9) 
aus Wasserlöchern hei der Mølle Aa angeführte A. maculator zu dieser oder zur fol
genden Art gehört, lässt sich nicht entscheiden.

103. Arrhenurus cuspidator (O. F. Müll.).
Tab. XII Fig. 67.

Beschreibung. Männchen. Diese Art ist mit der vorigen sehr nahe verwandt. 
Färbung dieselbe. Körperanhang gross und deutlich vom Körper abgesetzt, am Ende 
verbreitert. Hinterrandsecken weit länger und spitziger als bei der Vergleichsart und 
über den Anhangshinterrand deutlich vorspringend. Sie sind nicht so stark seitlich 
gerichtet wie bei dieser. Die zwei doppelspitzigen Haarhöcker ähneln denjenigen des 
A. maculator. Der der Mitte des Anhangshinterrandes entspringende Petiolus ist am 
Ende minder stark verbreitert; seine Seiten laufen also mehr parallel, und die 
Hinterrandsecken sind demnach nicht so stark hervortretend. Hinterrand bogig ab
gerundet. Das blattförmige Gebilde am Ende nicht ausgerandet, sondern abgerundet 
und nicht über den Petiolushinterrand vorspringend. Das hyaline Häutchen etwa 
von derselben Gestalt wie bei dem Vergleichsmännchen, ebenso die Krummborsten. 
Das 4. Glied des letzten Beines mit einem wohlentwickelten Sporn bewaffnet. — 
Weibchen. Dieses ist demselben Geschlecht der vorigen Art zum Verwechseln ähn
lich. Das vordere Körperende ist verschmälert, das Hinterende trägt kleine Seiten
ecken und seitliche Eindrücke. Die Genitallefzen bilden eine schwach herzförmige 

* 28*
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Figur, die aber hinten nicht ganz so stark verschmälert ist. Genitalplatten wie bei 
der Vergleichsart. Die hinteren Epimerengruppen minder weit auseinander gerückt 
und das Genitalorgan näher am Epimeralgebiet liegend.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Bagsværd, Smørmose, am 3. August 1895 (nach Exem

plaren in meiner Sammlung, von Koenike gesammelt).—Teich im Walde Arnehave 
beim Tjustrupsø am 7. Juni 1919 ($$). — Dieselbe Gegend am 18. Juli 1919 (junge 
und sehr junge junge und alte $$). — Teich am Rande des Suserup Skov beim 
Tjustrupsø am 14. Sept. (ç$>) und 17. Juli 1919 (junge $ $ und $$). — Bei Hillerød 
sehr gemein, so beispielsweise im Funkedam am 17. Juni 1919 (reife $$ und $$).

104. Arrhenurus batillifer Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbung dunkelgrün. Die Art steht dem A. macu- 

lator am nächsten, ist aber grösser. Körperanhang gross, kräftiger als bei diesem, 
deutlich vom Körper abgesetzt, am Ende verbreitert. Hinterrandsecken kräftig und 
auch nur wenig vorstehend. Die beiden Rückenhöcker etwa wie beim Vergleichs
männchen. Der an gewöhnlicher Stelle befestigte Petiolus ist distal sehr stark 
schaufelartig verbreitert, mit sehr deutlichen Hinterrandsecken und breitbogigem 
Hinterende. Das am Ende verbreiterte blattförmige Gebilde erreicht den Hinterrand 
des Petiolus. Seitlich vom Petiolus stehen die Krummborsten. Hyalines Häutchen 
wie bei A. maculator. Der Sporn am 4. Hinterbeinsglied ist lang. — Weibchen. Körper
form eirund, vorn verschmälert, hinten merklich verbreitert, mit schwach vorsprin
genden Hinterrandsecken; daneben seitliche Eindrücke. Genitallefzen mit Chitin- 
Hecken. Napfplatten schief seitwärts gerichtet, etwa wie bei dem macu/afor-Weibchen. 
Die hinteren Epimerengruppen sind mehr als 2 Lefzenbreiten auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich-Ungarn, Schweiz, 
Belgien, Russland, Dänemark, Finnland?

Fundorte. Seeland: Ohne nähere Angabe (nach Koenike, 8 p. 223). — In 
einem mit äusserst reicher Vegetation bewachsenen Teich im Wald Arnehave nicht 
weit vom Tjustrupsø wurden am 7. Juni 1919 einige Männchen und ein Weibchen 
erbeutet. «

105. Arrhenurus bruzelii Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbung meist grün, selten fleischrot oder grau

rot. Körperanhang kürzer als bei den soeben beschriebenen Arten. Er ist deutlich 
vom Körper abgesetzt, und die Eckfortsätze, die nicht spitz auslaufen, sind nach 
hinten gerichtet, ziemlich gross und den Anhangshinterrand weit überragend. Der 
Rücken trägt keine Höcker an der Grenze zwischen Rumpf und Anhang, dagegen 
steht ein unansehnlicher Doppelhöcker, mit zwei Haaren versehen, am Anhangs
ende. Der Petiolus ist an der Basis am schmälsten, dann erweitert er sich, 
und seine Seiten laufen im übrigen einander parallel. Nahe am Ende entspringt 
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jederseits ein starker, spitzer, seitwärts gerichteter Zahn. Zwischen diesen beiden 
Zähnen schliesst das Petiolusende breitbogig ab. Das blattförmige Gebilde erreicht 
das Petiolusende bei weitem nicht; es erweitert sich distal ganz bedeutend und ist 
ebendort mit deutlichen Hinterrandsecken ausgestattet; Hinterende abgerundet. Das 
hyaline Häutchen ist klein, am Ende gerade oder etwas ausgeschnitten, mit deut
lichen Hinterrandsecken. Krummborsten vorhanden. Das 4. Glied des letzten Beins 
trägt einen langen Sporn. — Weibchen. Das Vorderende ist etwas verschmälert und 
ausgerandet zwischen den Seitenaugen. Die hinteren Seitenecken sind stark vor
springend, und der zwischen ihnen gelegene Hinterrand trägt zwei seitliche Ein
drücke. Die Genitallefzen besitzen grosse Chitinflecke, und die schief seitwärts ge
richteten Napfplatten sind recht gross. Das Genitalorgan liegt nahe am Epimeral
gebiet, und der Abstand der hinteren Epimerengruppen voneinander erreicht keine 
Genitallefzenbreite.

Geographische Ver hr ei tung: Europa, Asien (Turkestan).
Fundorte. Seeland: Im Donsedam bei Lillerød nicht selten am 8. Mai 1919.— 

Im Funkedam hei Hillerød ist die Art auch recht gemein. Besonders häufig wurde sie 
hier am Ufer zwischen Fontinalis im Frühsommer (Mai) 1919, ehe die Vegetation noch 
entwickelt war, angetroffen. In der Tjustrupsøgegend an verschiedenen Stellen (Ariie- 
have am 18. Juli 1919 und Suserup Skov am 17. Juli und 14. Sept. 1919) gefunden.

106. Arrhenurus compactus Piers.
Beschreibung. Männchen. Färbung grün. Anhang deutlich vom Körper ab

gesetzt. Er ist kurz, etwa wie bei A. bruzelii, und mit kräftigen, nach hinten ge
richteten, distal abgerundeten Eckfortsätzen versehen, welche den Anhangshinterrand 
überragen. Hinten auf dem Bücken stehen, weit voneinander entfernt, zwei kleine 
Höcker. Hinten steht der gewöhnliche Doppelhöcker am Anhangsende. Seine beiden 
Höcker sind recht deutlich voneinander gesondert. Der Petiolus ist distalwärts ziem
lich stark verbreitert, etwa wie bei A. batillifer, mit breitbogigem Hinterrand und 
abgerundeten Seitenecken. Das blattförmige Gebilde ist schmal, in der Mitte zahn
artig erweitert und distal sich spitz verjüngend. Es ragt weit über den Petiolus- 
hinterrand hervor. Das hyaline Häutchen weist gerundete Hinterecken und eine 
mittlere Ausrandung am Hinterende auf. Krummborsten vorhanden. Napfplatten an 
der Grenze zwischen Körper und Anhang seitlich als Wülste hervorragend. Das 
4. Glied des 4. Beins mit langem Sporn. — Weibchen. Körper eiförmig, vorn ver
schmälert, hinten mit deutlichen seitlichen Eindrücken, aber ohne eigentliche 
Hinterrandsecken. Die nahe am Epimeralgebiet gelegene Lefzenfigur mit deutlichen 
Chitinflecken. Die Napfplatten, die lang und breit sind, richten sich schräg nach 
hinten-aussen. Sie zeigen nahe an der Basis eine Einschnürung und erweitern sich 
am Ende kolbenförmig. Der gegenseitige Abstand der letzten Epinierengruppen ist 
etwas kleiner als eine Lefzenbreite.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Montenegro, Belgien, 
Schweiz, Grossbritannien, Russland, Dänemark.
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Fundort. Seeland: Ein recht junges Männchen wurde am 18. Juli 1919 im 
Walde Arnehave beim Tjustrupsø in einer kleinen Lache erbeutet, die ziemlich dürfti
ges Pflanzen- und Tierleben (u. a. Batrachium und Moina) aufweist.

107. Arrhenurus virens Neun.
Beschreibung. Männchen. Färbung sehr dunkel, meist kastanienbraun, oder 

tief rot.1 Der Grundteil des Anhangs ist kurz, dagegen sind die Eckfortsätze unge
mein gross, dadurch dem Anhang eine kräftige Gestalt verleihend. Die Fortsätze 
sind nach hinten und etwas nach aussen gerichtet, mit breiter Basis, und endigen 
spitz, sich stark verjüngend. Der ganze Anhang ist vom Körper sehr deutlich ab
gesetzt. Ohne Höcker an der Grenze zwischen Rumpf und Anhang, hinten aber steht 
der gewöhnliche Doppelhöcker, 2 Borsten tragend. Der Petiolus ist dick, an der Basis M

1 Der von Neuman gegebene Name ist somit nicht zutreffend. Besser wäre es, für die betreffende 
Art sich des KoENiKE’schen Namens crassipetiolatus zu bedienen. Der Name virens kann aber auf Prio
rität den Anspruch erheben, weshalb ich es aucli vorziehe, diesen zu gebrauchen.

am schmälsten. Sein äusseres Ende ist abgerundet. Das blattförmige Gebilde er
reicht nicht das Ende des Petiolus und ist dem dorsalen, stark ausgehöhlten Petio- 
lusrücken eingefügt. Das hyaline Häutchen ist am Ende ausgerandet, und die Hin
terrandsecken sind sehr spitz ausgezogen und schief seitwärts gerichtet. Krumm
borsten ebenso lang wie der Petiolus. Das 4. Glied des Hinterbeins mit einem 
kräftigen Sporn versehen. — Weibchen. Die Körperform ist die gewöhnliche. Vor
derende etwas verschmälert, hinten am breitesten. Die Hinterrandsecken sind schwach 
vorspringend, daneben auch schwache, seitliche Eindrücke sichtbar. Die Genitallefzen 
besitzen kräftige Chitinflecke und bilden nicht, wie gewöhnlich, eine mehr oder 
weniger rundliche, sondern mehr rektanguläre Figur, indem die Napfplatten den 
seitlichen Lefzenteil zuzudecken scheinen, dadurch den Lefzen eine geradlinige 
Aussenbegrenzung verleihend. Die Napfplatten sind recht gross und breit, die ge
wöhnliche Stellung einnehmend. Das äussere Genitalorgan ist dem Epimeralgebiet 
sehr genähert. Die hinteren Epimeren sind eine Lefzenbreite voneinander entfernt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Frankreich, Schweden, 
Dänemark.

Fundorte. Seeland: Graben nahe beim Arresø am 29. Mai 1919 (alte Weib- 
chen). — Teich im Walde Arnehave beim Tjustrupsø am 7. Juni 1919 ($$) und 
18. Juli 1919 (alte und frisch entschlüpfte und ç$).

108. Arrhenurus neumani Piers.
Tab. XII Fig. 68.

Beschreibung. Männchen. Färbung rot, selten grünlich oder bräunlich. 
Anhang wie bei der vorigen Art kurz, aber mit mächtigen Eckfortsätzen. Diese nicht so 
spitz, am Ende schräg abgeschnitten, ganz distal mit kleiner, höckerförmiger Spitze. 
Anhangshöcker etwa wie bei der vorigen Art. Der Petiolus zeigt auch mit demjenigen 
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der Vergleichsart gewisse Übereinstimmungen, doch ist er nicht so breit und kräftig. 
Das blattförmige Gebilde erreicht sein Ende nicht und ist distal stark verbreitert, 
mit geradem Hinterrand. Krummborsten vorhanden. Das hyaline Häutchen mit 
deutlichen, doch nicht so scharfen und nicht so stark seitlich gerichteten Ecken. 
Zwischen diesen ist der Hinterrand ausgehölilt, trägt aber in der Mitte sehr oft eine 
kleine Hervorwölbung. Das 4. Hinterbeinsglied mit langem Sporn. — Weibchen. 
Körper von gewöhnlicher Form und mit kleinen Hinterrandsecken und seitlichen 
Eindrücken. Das recht nahe am Epimeralgebiet befindliche äussere Genitalorgan 
sehr gross, besonders sind die Napfplatten mächtig entwickelt und breiter als die 
Länge der Genitallefzen, welche letztere Chitinflecke tragen. Die hinteren Epimeren
gruppen einander genähert; gegenseitiger Abstand geringer als eine Genitallefzenbreite.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Diese Art ist wohl in Dänemark ebenso häufig wie 

A. globator und wurde beinahe in allen von Verf, untersuchten Gegenden ange
troffen. — Auch Neuman (40 p. 9) nennt die Art als in Dänemark häufig.1

109. Arrhenurus bicuspidator Berlese.
Tab. XII Fig. 69.

Beschreibung. Männchen. Körperfarbe rot, selten grün. Körperanhang deut
lich vom Körper abgesetzt, länger als bei A. neumani, mit welcher Art das Männchen 
sonst am nächsten verwandt ist. Die Eckfortsätze länger und schmäler als bei je
nem, ohne höckerförmige Spitze und ohne schräg abgeschnittenes Ende. Anhangs
höcker wie bei der Vergleichsart. Petiolus aber abweichend, länger, schmäler und 
mehr stabförmig, am Ende nicht besonders angeschwollen. Sein Hinterende ist aus
geschnitten, so dass die beiden Hinterrandsecken als Spitzen hervorragen. Das distal 
etwas abgerundete blattförmige Gebilde erreicht nicht das Ende des Petiolus. Das 
hyaline Häutchen etwa wie bei A. virens. Krummborsten vorhanden. Das 4. Hinter
beinsglied trägt einen kräftigen Sporn. — Weibchen. Körpervorderende verschmälert 
und ausgerandet. Hinterrandsecken deutlich, aber breit abgerundet, daneben mit 
seitlichen Eindrücken. Genitallefzen mit Chitinflecken. Die recht breiten Napfplatten 
seitlich gerichtet. Die hinteren Epimerengruppen sind einander stark genähert.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Hulsø (nach Neuman, 40 p. 9).2 — Ohne nähere Angabe 

(nach Piersig, 41 p. 339). — Furesø (nach Wesenberg-Lund, 76 p. 154). — Gribsø 
bei Hillerød am 19. Juni 1919 (Männchen).

110. Arrhenurus tricuspidator (O. F. Müll.).
Beschreibung. Männchen. Färbung rot bis braungrün. Eine sehr grosse Art. 

Der deutlich vom Körper abgesetzte Anhang besitzt einen ungewöhnlich langen 
\

1 Über die von Neuman gebrauchten Artnamen, siehe im historischen Teil.
* Über die von Neuman gebrauchten Namen, siehe im historischen Teil.
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Grundteil. Die Eckfortsätze, die ziemlich stark seitlich ahstehen, sind kräftig und 
lang, am Ende sanft abgerundet. Auf der Grenze zwischen Anhang und Rumpf be
findet sich ein hoher, nach vorn zeigender Doppelhöcker und seitlich davon jeder- 
seits eine flache Erhebung. Am Anhangshinterrand steht der gewöhnliche Doppel
höcker. Der Petiolus ist demjenigen des A. bicuspidator sehr ähnlich betreffs der 
allgemeinen Form. Sein Hinterrand ist aber nicht ausgeschnitten, sondern im 
Gegenteil etwas abgerundet. Seitenecken ein wenig hervorstehend. Das blattförmige 
Gebilde ist distal abgerundet und erreicht den Petiolushinterrand nicht. Hyalines 
Häutchen am Ende etwas ausgeschnitten, dadurch die Hinterrandsecken deutlicher 
hervortreten lassend. Lange Krummborsten vorhanden. Das 4. Hinterbeinsglied mit 
einem kräftigen Sporn. — Weibchen. Vorderes Körperende ausgerandet und deut
lich verschmälert. Hinterende breit, mit sehr deutlichen Hinterrandsecken. Hinter
rand des Körpers zwischen diesen wie abgeschnitten erscheinend, in der Mitte vor
gewölbt, daneben schwache, seitliche Eindrücke. Genitalorgan nahe am Epimeral
gebiet liegend. Lefzen mit deutlichen Chitinflecken. Napfplatten ziemlich lang, schief 
seitwärts und nach hinten gerichtet. Die hinteren Epimerengruppen um minder als 
eine Lefzenbreite zusammengerückt.

Geographische Verbreitung: Europa, Asien (Turkestan).
Fundort. Seeland: Im Gribsø nördlich von Hillerød wurde die Art mehr

mals gefunden, z. B. am 19. Juni 1919.

111. Arrhenurus claviger Koen.
Tab. XII Fig. 70.

Beschreibung. Männchen. Körperfarbe rot, heller als bei A. neumani. Körper
anhang nicht besonders kurz, mit mächtigen Eckfortsätzen, welche recht spitz aus
laufen. An der Grenze zwischen Körper und Anhang kein deutlicher Höcker. Ein 
solcher befindet sich aber weiter nach hinten am Anhang. Die beiden Spitzen dieses 
Doppelhöckers sind recht weit voneinander getrennt. Der am Grunde schmale Peti
olus erweitert sich allmählich und erreicht seine grösste Breite etwas vor der Spitze. 
Am Ende weist er einen kleinen bogigen Einschnitt auf. Das blattförmige Gebilde 
das Peliolusende nicht erreichend. Das hyaline Häutchen sehr kurz, beinahe leisten
artig, aber mit ungemein lang ausgezogenen Hinterrandsecken, welche stark seitlich 
abstehen. Krummborsten länger als der Petiolus. Das 4. Glied des Hinterbeins trägt 
einen kräftigen, stark gebogenen Sporn. — Weibchen. Das Weibchen ähnelt sehr 
dem A. bru.zelii-%. Die Körperform ist etwa dieselbe, doch ist das Hinterende etwas 
mehr verschmälert und die Hinterrandsecken dadurch stärker vorspringend. Die 
Genitallefzen besitzen Chitinflecke, und die Napfplatten sind schmäler als bei der 
Vergleichsart. Die hinteren Epimerengruppen sind auch nicht so nahe zusammen
gerückt, sondern etwa eine Lefzenbreite voneinander entfernt.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundort. Seeland: Am Ufer des Funkedam bei Hillerød wurde die Art im 
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Frühsommer 1919 unter Fontinalis mehrmals angetroffen, so z. B. am 12. Mai und 
17. Juni (bei letzter Gelegenheit in beiden Geschlechtern).

112. Arrhenurus crenatus Koen.
Tab. XII Fig. 71.

Beschreibung. Männchen. Färbung abwechselnd, rot bis grün. Körper beinahe 
rund, mit einem kurzen Anhang. Hinten auf dem Rücken, vor der Anhangsgrenze, 
zwei kleine, sehr weit auseinander gerückte Höcker. An dem Anhangsende ist der 
gewöhnliche Doppelhöcker sichtbar. Die seitlichen Anhangsfortsätze sind als kurz 
zu bezeichnen, beinahe knopfförmig, etwas zugespitzt und schräg gerichtet. Der 
Petiolus durch die angeschwollene Mittelpartie charakteristisch. Am Ende ist er aus- 
gerandet. Seine Oberseite ist nicht ausgehöhlt, sondern eben, die Unterseite aber 
mit Faltenbildungen ausgerüstet. Das blattförmige Gebilde ist sehr kurz, stark ge
rundet, mit in die Seitenränder ohne Grenze übergehendem Hinterrand. Das hyaline 
Häutchen ist am Ende bogig ausgerandet und mit spitzigen Hinterrandsecken ver
sehen. Krummborsten vorhanden. Das 4. Hinlerbeinsglied mit langem Sporn. — 
Weibchen. Die Hinterrandsecken treten äusserst kräftig hervor, ebenso der zwischen 
ihnen befindliche mittlere Hinterrand. Also sind die seitlichen Eindrücke hier deut
lich. Die Lefzen mit Chitinflecken. Die Napfplatten sind breiter als die Lefzenlänge. 
Das Genitalorgan liegt nicht besonders nahe am Epimeralgebiet, und die hinteren 
Epimerengruppen sind weniger als eine Lefzenbreite auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Belgien, Grossbritan
nien, Russland, Dänemark.

Fundorte. Seeland: Ohne nähere Angabe (nach Koenike, 8 p. 224). — Ein 
junges Männchen wurde im Walde Arnehave beim Tjustrupsø in einem grossen 
Moorgraben unter Characeen am 18. Juli 1919 gefunden.

113. Arrhenurus robustus Koen.
Beschreibung. Männchen. Körperfarbe grünlich bis rötlich. Der Anhang 

kurz, doch etwas länger als bei A. crenatus. Hinterrandsecken etwa so klein wie 
bei diesem. Keine eigentlichen Höcker auf dem Rücken. Hinten am Anhang stehen 
doch die beiden, bei manchen Arten zu einem Doppelhöcker zusammengerückten 
Höcker, die hier aber weit getrennt sind, indem der gegenseitige Abstand grösser ist 
als die Länge des hier freilich kleinen hyalinen Häutchens. Der Petiolus ist von 
gedrungenem Bau, mit stark erweitertem Ende und konkaven Seiten. Hinterrand 
sanft abgerundet. Das blattartige Gebilde distal abgerundet, den Petiolushinterrand 
nicht erreichend. Seitlich vom Petiolus stehen die beiden Krummborsten, welche 
hier am Ende hakig umgebogen und somit sehr charakteristisch sind. Das hyaline 
Häutchen ist in der Mitte so stark ausgerandet, dass hier nur eine leistenartig 
schmale Partie übrig bleibt. Die Ecken recht spitz erscheinend. Das 4. Glied des 
4. Beins mit langem Sporn. — Weibchen. Körperform sehr breit. Die Hinterrands- 

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvidensk. og matliem. Afd. 8, Række, VI, 2. 29 
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ecken stehen wenig vor; daneben schwache seitliche Eindrücke. Genitallefzen hinten 
nicht verschmälert, mit Chitinflecken. Die Napfplatten sind etwa gleich stark ent
wickelt wie bei A. neumani und breiter als die Genitallefzenlänge. Die hinteren Epi- 
merengruppen sind mehr als 2 Lefzenbreiten auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Schweiz.
Fundort. Seeland: Einige Individuen dieser seltenen Art wurden im Gribsø 

bei Hillerød erbeutet am 19. Juni 1919 (nur Weibchen).

114. Arrhenurus albator (O. F. Müll.).
Beschreibung. Männchen. Färbung meist grüngelb. Der Anhang ist vom 

Körper sehr deutlich abgesetzt. Er ist äusserst kurz, beinahe nur aus den beiden 
Eckfortsätzen bestehend. Diese sind kurz und dick, etwas zugespitzt, nach hinten 
gerichtet. Es sind keine Rückenhöcker ausgebildet. Der Petiolus ist recht lang und 
schmal; nahe am Ende entspringt jederseits ein nach vorn umgebogener Haken, 
dem Petiolus eine ankerförmige Gestalt verleihend. Das hyaline Häutchen, ebenso 
wie das blattförmige Gebilde, fehlen. Unter dem Petiolus liegt ein eigentümliches, 
hyalines, umfangreiches, blasenförmiges Gebilde. Krummborsten fehlen. Das 4. Hinter
beinsglied entbehrt des Sporns vollständig. — Weibchen. Der Körper verengt sich nach 
vorn, ist hinten breit und mit deutlichen, aber kleinen Hinterrandsecken und 
schwachen seitlichen Eindrücken versehen. Die Genitallefzen besitzen keine Chitin
flecke und sind in der Längsrichtung des Tieres etwas ausgezogen. Die Napfplatten 
sind ausserordentlich lang, im distalen Teil nach vorn unigebogen. Das Genitalorgan 
ist dem Epimeralgebiet nahe gerückt. Die hinteren Epimerengruppen sind weniger 
als eine Lefzenbreite voneinander getrennt.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Diese Art ist im Gribsø am 19. Juni und 20. Oktober 

(Männchen) und im Funkedam am 17. Juni 1919 (Weibchen) erbeutet. — Mølle 
Aa (nach Neuman, 40 p. 9).

115. Arrhenurus crassicaudatus Kramer.
Beschreibung. Männchen. Eine der vorigen sehr ähnliche Art, sowohl an 

Grösse, Farbe als allgemeiner Form. Der deutlich abgesetzte Anhang wie bei dieser, die 
Anhangshörner aber noch kleiner und dazu noch spitziger. Keine Rückenhöcker. 
Der Petiolus ist kürzer, und seine Form kann mit einem am Ende zugespitzten 
Bleistift verglichen werden. Unter demselben steht ein grosses, hyalines Gebilde. 
Krummborsten, wie hyalines Häutchen und blattförmiges Gebilde, fehlen. Das 
4. Glied des letzten Beins ist nicht mit Sporn ausgerüstet. — Weibchen. Demjenigen 
des A. albator ähnlich. Genitallefzen ganz wie bei diesem und die Napfplatten 
ebenfalls nach vorn umgebogen. Das äussere Genitalorgan ist dem Epimeralgebiet 
genähert, doch sind die hinteren Epinierengruppen mehr als eine Lefzenbreite 
auseinander gerückt.
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Geographische Ver hr ei lung: Europa.
Fundorte. Seeland: Kleiner Torfgraben am Rande des Suserup Skov beim 

Tjustrupsø am 14. Sept. 1919 (¿). — Tjustrupsø in 2 m Tiefe unter Potamogetón 
am 7. Juni 1919 (<?).

116. Arrhenurus latus Barr, et Mon.
Beschreibung. Männchen. Auch diese Art stehl A. albator nahe. Färbung grün 

bis braun. Anhang wie bei dieser Art, deutlich abgesetzt, mit nach hinten-aussen 
gerichteten Eckfortsätzen. Keine Rückenhöcker. Der Peliolus ist nach aussen ver
breitert. Der Hinterrand, der ohne Grenze in die Seitenränder übergeht, ist deutlich 
ausgerandet in der Mitte. Hyalines Häutchen und blattförmiges Gebilde sind nicht 
entwickelt. Auch Krummborsten fehlen. Das 4. Glied des letzten Beins trägt keinen 
Sporn. — Weibchen. Körper breit eiförmig, vorn stark verschmälert. Hinterrands
ecken und seitliche Eindrücke vorhanden. Die Genitallefzen ohne Chitinflecke. Die 
Napfplatten nach aussen sich kräftig verjüngend, seitlich gerichtet. Der Abstand 
zwischen den hinteren Epimerengruppen etwa von Lefzenbreite. Das Genilaiorgan 
ist dem Epimeralgebiet recht stark genähert.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Böhmen, Frankreich, Dänemark. 
Fundort. Seeland: Kleiner, mit Lemna, Alisma und anderen Wasserpflanzen 

reich bewachsener Torfgraben am Rande des Suserup Skov östlich vom Tjustrupsø 
am 17. Juli 1919 (¿).

117. Arrhenurus fimbriatus Koen.
Beschreibung. Männchen. Färbung grün. Anhang nicht deutlich vom Körper 

abgesetzt, so breit wie dieser. Die Eckfortsätze sind kurz, aber sehr breit und 
kräftig, wie der ganze Anhang. Der Peliolus lang und schmal, dolchförmig, spitz 
endigend. Weitere anhängsel nicht entwickelt. Das 4. Glied des letzten Beins ohne 
Sporn. — Weibchen. Körper eirund, hinten mit seitlichen Eindrücken aber ohne 
eigentliche Hinterrandsecken. Die Genitallefzen entbehren der Chitinflecke, und die 
Napfplatten sind recht kurz und breit, stark nach hinten gerichtet und sich nach 
aussen verschmälernd. Die hinteren Epimeren sind höchstens eine Lefzenbreite weit 
auseinander gerückt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Belgien, Grossbritannien, Däne
mark.

Fundorte. Seeland: Lyngby (nach Koenike, 8 p. 219). — Am Ufer des 
Susaa-Flusses bei der Einmündung in den Tjustrupsø im Juli 1919.

118. Arrhenurus pustulator (O. F. Müll.).
Beschreibung. Männchen. Farbe rot bis braun. Diese grosse Art weist im 

männlichen Geschlecht eine höchst sonderbare Gestalt auf. Der Körper mit Anhang 
ist lang ausgezogen, mit parallelen Seilen, verschmälertem Stirnrand und quer ab
gestutztem Anhangshinterrand. Der Rücken ist vorn stark buckelig aufgetrieben, so 

29* 
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dass er hier sehr hoch erscheint. Ein ringförmiger Wulst läuft nämlich vor der 
Rückenbogenfurche. Der Anhang ist mächtig entwickelt, besonders in der Quer
richtung, indem er breiter als der Körper ist; er ist nicht deutlich abgesetzt. Seine 
Eckfortsätze sind kurz und breit gerundet, in die Körperseiten ohne Grenze über
gehend. Rückenhöcker fehlen. Der Petiolus ähnelt wohl am meisten dem des A. crè- 
natus. Seine Ränder sind aber im allgemeinen mehr gerade, weshalb der Petiolus 
auch minder angeschwollen erscheint. Die Oberseite des Petiolus ist ausgehöhlt, 
d. h. die Ränder sind stark erhöht; im hinteren Teil breiten sich diese Ränder aus, 
wachsen gegen die Mitte und berühren einander, doch ohne zu verschmelzen. Wenn 
man den Petiolus von oben und etwas von vorn ansieht, erscheint sein Ende da
her lochartig durchbrochen. Krummborsten und hyalines Häutchen fehlen. Das 
blattförmige Gebilde rudimentär und winzig. Das 4. Glied des 4. Reins ohne Sporn.

Weibchen. Körper beinahe kugelrund, doch vorn etwas verschmälert und hinten 
mit sehr schwach hervortretenden Hinterrandsecken und seitlichen Eindrücken. Die 
Genitallefzen tragen Chitinflecke und sind ungewöhnlich klein. Die Genitalplatten 
lang und breit, nur vorn mit den Lefzen vereinigt. Die hinteren Epimerengruppen 
sind eine die die doppelte Lefzenbreite weit übertreffende Strecke voneinander 
entfernt.

Geographische Verbreitung: Deutschland, Österreich-Ungarn, Schweiz, 
Russland, Schweden, Norwegen, Dänemark, Finnland?

Fundort. Seeland: Im Gribsø wurde die Art sehr zahlreich gefunden. Schon 
am 3. April 1919 wurden dort Weibchen beobachtet. Als ich am 20. Oktober den 
See zum letztenmal besuchte, fand ich auch einige Exemplare (beide Geschlechter). 
Männchen sah ich dort auch am 19. Juni 1919.

119. Arrhenurus nobilis Neum.
Tab. XII Fig. 72.

Beschreibung. Männchen. Färbung abwechselnd, heller bis dunkler, grün bis 
tief braun. Körperform regelmässig oval, ohne Ausrandung am Vorderende. Der 
Anhang deutlich vom Körper abgesetzt und ungewöhnlich schmal, etwa nur ein 
Drittel der Körperbreite erreichend. Rückenhöcker vollständig fehlend. Der Anhang 
nach hinten etwas schmäler werdend, ohne eigentliche Eckfortsätze. Petiolus stab
förmig und am Ende abgerundet. Ein blattförmiges Gebilde scheint nicht entwickelt 
zu sein oder ist doch sehr klein. Das hyaline Häutchen gut entwickelt; es ist in 3 
Teile zerlegt. Der mittlere, grösste Teil ist wiederum dreiteilig; die mediane Partie 
ragt am längsten hervor; die seitlichen sind kleiner. Die beiden äusseren, abgetrenn
ten Teile des hyalinen Häutchens sind schräg nach aussen-hinten gerichtet, schmal 
und am Ende zugespitzt. Seitlich vom Petiolus finden wir andere, sonderbare An
hängsel, die in dieser Form bei keiner anderen Arrhenuriis-Avt auftreten. Jederseits 
steht nämlich ein stabförmiges Gebilde, dem Petiolus nicht unähnlich, doch etwas 
länger und distal schwach angeschwollen. Diese Gebilde sind nach innen bogen
förmig gegeneinander gekrümmt und berühren einander distal. Wahrscheinlich sind 
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sie etwas beweglich, was die ein wenig variierende Stellung bei verschiedenen 
Exemplaren erklärt. Anhangshinterende mit 4 sehr langen und nahe am Petiolus 
4 kürzeren Borsten; von diesen letzteren dürfen wohl diejenigen 2 als Krummborsten 
betrachtet werden, welche ihre Spitzen nach aussen kehren. Das 4. Glied des Hinter
beins trägt einen langen Sporn, der eine ungemein starke, S-förmige Krümmung 
aufweist. — Weibchen. Körper nach vorn sich ungewöhnlich stark verschmälernd, 
zwischen den Seitenaugen abgerundet. Hinterrand mit schwach vortretenden Ecken, 
mit oder ohne schwache seitliche Eindrücke. Die Genitallefzen ohne Chitinflecke. 
Die grossen, breiten Napfplatten sind seitlich gerichtet, nur mit dem hinteren Teil 
der Lefzenfigur in Verbindung tretend, dafür aber mit ihrem Hinterrand weit bogig 
nach hinten vorspringend. Das Genitalorgan ist dem Epimeralgebiet sehr stark ge
nähert, ja sogar ein wenig in die FSpimeralbucht hineingerückt, was bei keiner der 
oben beschriebenen Arten der Fall ist. Die hinteren Epimeren weniger als eine 
Lefzenbreite voneinander entfernt.

Geographische Verbreitung: Schweden, Grossbritannien, Dänemark, 
Finnland. Nach brieflichen Mitteilungen der Herren Dr. C. Walter und K. Viets 
ist die Art von diesen Forschern auch in der Schweiz bzw. in Holstein aufge
funden worden.

Fundort. Seeland: Ich fand die Art am 17. Juli 1919 im Tjustrupsø vor 
dem süsswasserhiologischen Laboratorium auf kahlem Boden in 4 in Tiefe.

Fam. Halacaridæ.
120. Lohmannella violácea (Kramer).

Textfig. 24—28.
Beschreibung. Farbe gelb bis rot mit violettem Anfluge. Haut zum grössten 

Teil gepanzert. Alle Schilder mit wabenartiger Zeichnung. Oben finden sich zwei 
Okularplatten von ovalem Umriss, ein Prädorsal- (Mittelaugen-) Schild und ein 
sehr grosser, nach vorn sich etwas verjüngender Postdorsalschild. An den Körper
seiten liegen die beiden hinteren Epimerenschilder, wie gewöhnlich von länglicher 
Gestalt. Ventral sehen wir vorne den grossen, hinten gerade abgeschnittenen 
vorderen Epimeralschild. Die hintere Hälfte der Bauchseite wird von dem mäch
tigen Genito-Analschild eingenommen, der am Hinterende die Analöffnung und da
vor die Genitalöffnung trägt. Die Genitalöffnung ist wie bei der folgenden Art von seit
lichen Lefzen oder Klappen begleitet. Diese sind hinten breiter als vorn. Das 
Maxillarorgan ist sehr charakteristisch. Sein Grundteil ist keulenförmig ange
schwollen. Der Rüssel ist ungemein verlängert, etwa doppelt so lang wie der Grund
teil und sehr schmal. Er ist bogenförmig nach oben gebogen (Textfig. 26). Die 
Mandibeln sind entsprechend stark verlängert. Die Klaue aber ist kurz, sichelförmig. 
Auch die Palpen, die wie bei anderen Süsswasserhalacariden dorsal und einander 
genähert entspringen, sind verlängert und überragen die Rüsselspitze nicht unbe
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trächtlich. Ihr 2. Glied ist das längste. Ich konnte bei den dänischen Exemplaren 
die beiden von Walter beobachteten Dornen feststellen (71 Fig. 12). Ohne Zweifel 
hat Kramer diese Dornen übersehen. Sie entspringen dem distalen Innenrande der 
2. und 3. Glieder.

Diese Art wurde von P. Kramer recht ausführlich beschrieben unter dem

Fig. 24. Lohmannella violácea. 
Fundort: Gribsø. Oberseite.

Fig. 25. Lohmannella violáceo. Dasselbe Exem
plar wie in der vorigen Figur. Unterseite.

Namen Leptoynathus violaceus (22 p. 147—150). Doch entspricht seine Darstellung 
nicht mehr den genaueren Ansprüchen der Gegenwart, wie dies auch Walter in 
seiner Besprechung dieser Art neuerdings hervorhebt. Es wäre eine leichte Sache, 
die Ausführungen Walters noch um mehrere andere zu ergänzen. So z. B. gibt die 
Kra Mitasche Abbildung die Beine ganz ungenau wieder. Eine ausführliche Beschrei
bung dieser interessanten Art ist z. Z. noch nicht gegeben. Doch ist L. violácea so 
leicht kenntlich, dass eine vollständige Neubeschreibung in diesem Zusammenhang 
überflüssig erscheint. Ich habe aber einige möglichst exakte Zeichnungen entworfen,
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Fig. 26. Lohmannella violácea. Dasselbe Exemplar 
wie in Figur 24. Maxillarorgan und Palpen.

genilainapfähnlicher Organe erkannt zu haben,

hier erl
muss

weshalb es mir auch 
anzuknüpfen. Erstens

laubl sein möge, an diese noch einige Bemerkungen 
ich die Aufmerksamkeit darauf hinlenken, dass ich 

an einzelnen Beingliedern bei die
ser Art gefiederte Borstenbildungen 
entdeckt habe. Besonders kräftig 
sind diese Borsten am vorletzten 
(Hiede des dritten Beins ausgebildet 
(Textiig. 27). Eine Borste inseriert 
distal, eine andere entspringt der 
Milte der Beugeseite. Schwächere, 
aber ähnliche Borstenbildungen fin
den sich auch an den übrigen Bei
nen. Ich will hervorheben, dass sie 
bei ungeeigneter Beinlage sehr leicht 
übersehen werden können, und dies 
ist wahrscheinlich auch die Ursache, 
weshalb sie nicht früher beobachtet 
wurden, fiber die übrige Beborstung 
der Beine dürften die Abbildungen 
genügendeAuskunft geben. Kramers 
Abbildung 2 ist ganz irreführend, was 
die relative Länge der Beinglieder 
betrifft. Die 3 ersten Glieder sind 
gar nicht so kurz, wie sie Kramer 
abbildet. — Am hinteren Teil der 
Genitallefzen glaube ich die 2 Paare 

wie auch Kramer und Walter solche
erwähnten. — Ein »stigmen- 
ähnliches Organ« fand ich 
bei meinen Exemplaren 
nicht, doch wage ich das 
Fehlen desselben nicht si
cher zu behaupten. — Was 
das Maxillarorgan und die 
Palpen betrifft, gibt Kramer 
(Fig.4) die Verhältnisse recht 
genau wieder. Doch hat er, 
wie schon bemerkt, die Dor
nen der 2. und 3. Glieder 
übersehen. Am 4.Glied zeich- 

Fig. 27. Lohmannella violácea. Dasselbe Exemplar wie in Figur 24.
Distaler Teil des 3. linken Beins.

net er 2 Borsten, während dieses Glied in der Tal deren 3 besitzt. EndlicfTzeichnet 
er 5 statt 4 Tasterabschnitte, während die Halacariden ja 4-gliedrige Taster haben. 
Sein 5. Glied ist nur die grobe, untere Kralle am Ende des vorhergehendes Gliedes. 
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Über dieser Kralle entspringt nach Kramer ein sehr feines Haar, das aber in Wirk
lichkeit mehr stiftförmig geformt ist.

Bemerkung. Wie schon erwähnt, wurde diese Art von ihrem Entdecker, 
P. Kramer, dem Genus Leptognathus Hodge eingereiht (22 p. 147). Weil dieser Gat
tungsname unter den Fischen schon vergeben war, wurden L. violáceas nebst den 
beiden naheverwandten L.falcatus und L. kervillei von Lohmann 1901 in die von ihm 
geschaffene neue Gattung Trouessartella gestellt (25 p. 303). Unglücklicherweise war 
aber auch dieser Name präokkupiert (58 p. 250 und 264), weshalb Trouessart 1901 
vorschlug, an dessen Stelle Lohmannella zu setzen (58 1. c.).1 Zu dieser Gattung ge
hören auch noch die alten Arten Leptognathus falcatus und kervillei.

Fig. 28. Lohmannella violácea. Dasselbe Exemplar wie in
Fig. 24. Rechtes Vorderbein von unten.

Geographische Verbrei
tung: Deutschland, Schweiz, 
Dänemark.

Fundorte. Seeland: Hulsø 
(nach Sig Thor, 56 p. 14). — Ich 
fand die Art mit Soldanellonyx la- 
custris n. sp. zusammen im Gribsø 
nördlich von Hillerød im Septem
ber und Oktober 1919. Sie kam 
nicht besonders selten vor. Bei 
einem Weibchen fand ich Eier. 
Das grösste hatte eine Länge von 
133 p, eine Breite von 121p. Die 
Eischale war 4,6—7,7 p dick. Da 
die Geschlechtsöffnung nur 105 p 
an Länge misst, müssen wir wohl 
annehmen, dass entweder die Eier 
nicht abgelegt, sondern innerhalb 
der Mutterhaut ausgebrütet wer

lich ist, oder aber dass die Eier weich sind, so
den, was mir recht unwahrschein- 

dass ihre Form sich durch Druck 
verändern lässt. Denn an eine nennenswerte Erweiterung der von gepanzerter Haut 
eingerahmten Geschlechtsöffnung kann wohl nicht gedacht werden. Die am gleichen 
Fundort erbeutete 2. Nymphe ist in den meisten Merkmalen der gereiften Form 
ähnlich. Einige am 20. Oktober gefangene Nymphen wurden im Aquarium am 23. 
Oktober ausgebrütet.

121. Soldanellonyx lacustris n. sp.
Textfig. 29—34.

Beschreibung. Die Körperform ist die bei Halacariden gewöhnliche ovale, 
vorn abgestutzt, hinten sich zu einer Spitze verjüngend. Die Farbe war beim soeben

1 Oft wird der Name fälschlich Lohrnanella geschrieben (so z. B. von Walter: 71). Über die 
Synonymie vergleiche ferner noch eine Abhandlung von Poche 1912 (46).
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konservierten Tiere ein bedeutend tieferes Rot als bei den gleichzeitig eingesammel
ten Exemplaren von Lohmannella violácea, also kein blasses Gelb (wie bei der nah
verwandten Art Soldanellonyx monardi Walt.).

Grösse: Die Länge des Rumpfes kann mit 388p angegeben werden. Die grösste 
Breite ist 280 p. Mit dem Maxillarorgan erreicht der Körper eine Länge von 453 p.

Maxillarorgan: Die Länge des kräftigen Maxillarorgans ist 118p, die grösste 
Breite etwa 100p. Es ragt weit über den Körperrand vor. Nach meiner Zeichnung 
zu urteilen, ist das Maxillarorgan bei meiner Art vorn bedeutend breiter als bei 
S. monardi, und die Seitenränder sind auch nicht nach vorn konvergierend, sondern 
eher nach hinten. Doch glaube ich, dass sich diese Verschiedenheit aus Deckglas
druck bei meinem Exemplare erklären lässt. Ich glaubte nämlich bei dem ein
zigen zu meiner Verfügung stehenden und dieser Beschreibung zugrunde gelegten 
Individuum eine deutliche derartige Deformierung entdecken zu können.1 Das 
Maxillarorgan läuft in einen spitz endigenden Rüssel aus, der etwa 30p lang ist. 
Der Rüssel ist am Ende gespalten, und an der Unterseite des Maxillarorgans (der 
Maxillarplatte) kann man an einer recht langen Strecke die Naht der beiden miteinander 
verwachsenen Seitenteile des Maxillarorgans verfolgen. An der Grenze zwischen 
Rüssel und Grundteil stehen zwei kräftige, aber nicht lange, dornartige Borsten. 
Weiter hinten, an der Maxillarplatte, entspringen zwei weitere feine, aber lange 
Haare. Das Maxillarorgan ist dorsal, wie bei anderen Halacariden, weit ollen. Die 
Ränder des Rüssels sind deutlich erhaben und bilden so eine sich hinten stark 
erweiternde Rostralrinne.

Mandibeln: Ich konnte nur die eine Mandibel (Textlig. 29) extirpieren, und zwar

Fig. 29. Soldanellonyx lacnstris. 
Fundort: Gribsø 28/91919. 

Mandibel.

das Klauenglied, 
und ist ungefähr 
chappuisi Walt.

nicht einmal vollständig. 
Deshalb vermag ich deren 
Länge nicht sicher anzuge
ben, nur so viel kann ich 
sagen, dass sie mindestens 
78 p betragen muss. Da
von kommen etwa 30p auf 

endet spitz 
wie bei S'.

Das Mandibelhäutchen 
von derselben Grösse

formen der Halacariden entspringen sie der Dorsalseite des Maxillarorgans und 
sind einander sehr stark genähert. Das erste Glied ist sehr kurz. Das zweite Glied, 
das bedeutend länger ist, erreicht eine mächtige dorsoventrale Entwicklung (grösste

Maxillarpalpen (Textlig. 30): Sie ähneln wahr
scheinlich völlig denjenigen des S'. monardi Walt. 
Sie sind also weit stämmiger gebaut als bei S. chap
puisi Walt. Wie bei den anderen Süsswasser-

Fig. 30. Soldanellonyx lacnstris.
Dasselbe Exemplar wie in der 

vorigen Figur.
Palpe in Seitenansicht.

. * Ich kann aber in allen übrigen Punkten sicher behaupten, dass das Exemplar in keiner Weise
gelitten hat und dass also hier die Beschreibung und die Zeichnungen der Wirklichkeit entsprechen.

I). K, I). Vidensk. Selsk. Skr„ naturvidensk. og mathem. Afd. 8. Række, VI, 2. 1 30 
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Höhe 46p). Die Längen der einzelnen Glieder messen: I. 10p; II. 61p; III. 27p; 
IV. 36 p. Das 2. Glied ist dorsal buckelig aufgetrieben, ganz wie bei S. monardi, 
und trägt hier hinten eine Dornborste, vorn ein sehr langes Haar. Seine Ventralseite 
ist verkürzt. Das 3. Palpenglied trägt keine Borsten- oder Haarbildungen, ventral 
aber einen sehr starken Dorn. Dieser Dorn erscheint bei meiner Art nicht so stark 
zugespitzt wie bei S. monardi Walt., doch ist wohl der Unterschied unbedeutend, 
vielleicht sogar nur scheinbar. Das letzte Glied endet mit einer grossen, spitzen 
Klaue. Dorsal ist ein Haar inseriert. Ausserdem konnte ich ein lateral-ventral be
festigtes Haar beobachten. Vielleicht existiert auch das dritte, von Walter bei S'. 
monardi abgebildete Haar, doch konnte ich es nicht entdecken.

Beine: Für die kurzen, aber kräftigen Beine gelten folgende Masse (Glieder in 
grösster Ausdehnung gemessen):

Glied I..............
Glied II..............
Glied III............
Glied IV............
Glied V...............
Glied VI............

I. Bein 11. Bein III. Bein IV. Bein

35 p
40 p
53 p
45 p
59 p
61 p

38 p
48 p
51 p
43 p
53 p
64 p

64 p
35 p
43 p
40 p
61 p
72 p

64 p
34 p
48 p
45 p
70 p
75 p

Summe.............. 293 p 297 p 315p 336 p

Da die Summe durch Addieren der die grössten Gliedlängen angehenden Ein
zelmessungen gewonnen wurde, so sind meine Gesamtzahlen nicht mit den von 
Walter für S'. monardi gefundenen Beinlängen direkt vergleichbar, sondern selbst
verständlich erheblich grösser als diese, die ja durch Messung längs der Mittellinie 
der Beine erhalten sind.

Die Beine der neuen Art sind schwach bewaffnet und spärlich behaart. Alle 
sind mit zwei Endklauen versehen. Diejenigen der 3 letzten Beine sind sichelförmig, 
mit einem feinen äusseren Nebenzahn und ventral in ihrer Konkavität mit kämm- 
förmiger Zähnelung. Das erste Bein (Textlig. 31) hingegen endet mit der eigentüm
lichen Soldanellonyx-Kriüle, die wie bei S', monardi gebaut ist. Im übrigen trägt das 
erste Bein folgende Haar- und Borstenbewaffnung zur Schau. Die stark verkürzte 
Streckseite des 2. Gliedes mit einem Dorn; ventral 2 lange, feine Haare. Das 3. Glied 
mit 2 Dornen und 2 langen Haaren an der Streckseite; ventral ein langes Haar. Das 
4. Glied slreckseitenwärls wie beim vorigen Gliede ausgerüstet, ventral aber mit 2 
sehr langen und kräftigen Dornborsten, die ganz distal stehen. Der Dorn der dem 
folgenden 2. Bein zugekehrten Seite kräftiger. Das 5. Glied trägt an derselben Stelle 
wie das 4. ähnliche, aber noch stärkere Borsten. Dorsal an diesem Beinabschnitt 
entspringen 4 teilweise lange Haare und ein Dorn. Das letzte, 6. Beinglied endlich -i
weist distal jederseits neben der Ansatzstelle der Endklauen eine nach vorn weisende 
Borste auf. Dazu kommen noch drei dicht zusammenstehende dorsale und eine 
ventrale Borste, alle weiter hinten, etwa der Gliedmilte entspringend.
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Die hinteren drei Beine sind 
der Hauptsache nach dem vorderen 
ähnlich, doch weichen sie, äusser 
in dem schon besprochenen Krallen
merkmal, in einigen, z. T. sogar sehr 
wichtigen Merkmalen von diesem 
ab. Dies gilt in erster Reihe von 
der der inneren1 (dem Körper zuge
wendeten) Beinseite distal entsprin
genden groben Borste des vorletzten 
Gliedes. Diese Borste ist nämlich 
sehr deutlich und grob gefiedert, 
etwa wie die bei Limnohalacarusmac- 
keri (Walt.) am vorletzten Gliede 
des 3. Beins beschriebene (71 Fig. 2).

Fig. 31. Soldanellonyx lacustris. Dasselbe Exemplar wie 
in der vorigen Figur. Rechtes Vorderbein von oben.

Bei Soldanellonyx monardi, welcher 
der hier beschriebenen Art äusserst 
nahe steht, hat Dr. Walter derar- 
lige Borsten mit keinem Wort erwähnt, und in die Abbildung hat er ganz ungc- 
fiederte Borsten eingezeichnet (72 Fig. 7). Da ich nicht annehmen darf, dass er even
tuell vorhandene Fiederborsten bei jener Art übersehen habe, denn er hat ja deren 
bei Limnohalacarus wackeri ganz kenntlich beschrieben und abgebildet, so liegt wohl 
hierin ein beachtenswertes Unterscheidungsmerkmal zwischen Walters und 
meiner Art vor. Das 2. Bein (Textfig. 32) bei S'. lacustris weist im übrigen die fol
gende Borstenbewehrung auf. Das 2. und 3. Glied sehen wie die entsprechenden 

Glieder des ersten Beines aus. Das 

Fig. 32. Soldanellonyx lacustris. Dasselbe Exemplar 
wie in den vorigen Figuren. Rechtes 2. Rein von unten.

4. Glied weicht dagegen etwas ab. 
Es trägt freilich ganz dieselbe Anzahl 
Borstenbildungen wie das 4. Glied 
des ersten Beines, auch nehmen diese 
so etwa dieselbe Stellung ein. An der 
vorderen inneren1 Beugeseitenecke 
steht aber kein langer Dorn, sondern 
ein langes und feines Haar. Dies Merk
mal scheint auch dem S. monardi 
eigen zu sein (72 Fig. 7). Das 5. Glied 
weist dorsal 2 Dornen, dazu noch 3 
Haare, seitlich inseriert, auf; an den vor
deren Beugeseitenecken dieses Glie-

1 Die 2 vorderen Reinpaare der Halacariden weisen ja nach vorn, die 2 hinteren nach hinten. 
»Innere Seite« bedeutet daher bei den Vorderbeinen die vordere, bei den Hinterbeinen die hintere Seite 
des betreffenden Reines. — Zu den Beinbildern und Palpenbildern will ich hier bemerken, dass die 

30*
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des steht innen1 die schon erwähnte Fiederhorste, aussen eine einfache, lange Dolch
horste. Das 6. Glied endlich trägt dieselbe Anzahl Borsten wie das entsprechende 
Glied des ersten Beines, doch konnte ich keine ventrale Borste finden. So zählen 
wir vorne, neben der Krallenbasis, jederseits eine nach vorne gekrümmte Borste. 
Weiter hinten am Gliedrücken finden wir auch die anderen 3 Borsten wieder. Sie 
sind aber nicht wie am ersten Bein zusammengerückt, sondern die mittlere, unpaarige 
Borste steht mehr proximal, die beiden paarigen aber sind wie gewöhnlich am oberen

Fig. 33. Soldanellonyx lacustris. Dasselbe 
Exemplarwie in den vorigen Figuren. Oberseite.

Fig. 34. Soldanellonyx lacustris. Dasselbe 
Exemplarwie in den vorigen Figuren. Unterseite.

Ende der Krallenscheide befestigt. Die beiden Endkrallen sind sichelförmig, mit 
kleinem äusseren Nebenzahn und Kammzähnen in der Krümmung, ganz wie an den 
beiden nachfolgenden Beinpaaren.

Die beiden hinteren Beine sind bei dem Exemplar nicht so gut erhalten, dass 
ich sie abbilden kann. Auch an diesen Beinen finden wir dorsal einzelne Dornen 
und Haare verschiedener Länge, ebenso auch ventral. Besonders will ich hervor
heben, dass am Rücken des letzten Gliedes des 3. Beines nicht 3, sondern 4 Haare 

Punktierung nicht eine etwa vorhandene Skulptur zur Veranschaulichung bringen will. Nur wird 
dadurch die starke Chitinisicrung besser hervorgehoben. Das ('deiche gilt selbstverständlich auch von 
den übrigen Zeichnungen in dieser Arbeit.

1 Siehe die Fussnote der vorigen Zeite.
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entspringen, indem das hintere verdoppelt ist. Die beiden vorderen Haare stehen 
am oberen Ende der Krallenscheide, die beiden hinteren eine Strecke weiter nach 
hinten. Am 4. Bein linden sich an der entsprechenden Stelle nur 3 Haare. Das un
paarige steht länger nach hinten. Im übrigen fallen besonders am 3. Bein die beiden 
an der vorderen Beugeseitenecke des vorletzten Gliedes eingelenkten groben Borsten auf. 
Die Borste der inneren Seite ist gefiedert. Dasselbe gilt auch von den entsprechenden Bor
sten des 4. Beines. Die vorderen Beugeseitenecken des 4. Gliedes der 3. und 4. Beine 
entbehren, so viel ich linden kann, besonders kräftige Dornen. Wahrscheinlich 
sind die diesbezüglichen Borsten mehr haarförmiger Gestalt.

Haut und Schilder (Textfig. 33—34): Die Haut ist weitläufig gepanzert. 
Zwischen den Hautschildern ziehen sich schmale Streifen weicher Haut. Die Liniie
rung ist äusserst deutlich ausgebildet. Falls sie Walter für 5'. monardi bildlich kor
rekt dargestellt hat, so weicht S'. lacustris davon ab durch weniger dichte Liniierung. 
Die Panzerung aber ist jener Art sehr ähnlich. Dorsal liegen ein Prä-, ein Post
dorsalschild und zwei Seilenaugenschilder (Okularplatten). Der rektanguläre Prädor
salschild ist 103p lang und 96p breit. Der ovale Postdorsalschild hat eine Länge 
von 211p, eine Breite von etwa 140p. Die Okularplatten weisen eine Länge von 
68 p, eine Breite von 52 p auf. Mittauge und Seitenaugen deutlich ausgebildet. Bei 
Walters Art scheinen Postdorsalschild und Analschild verschmolzen zu sein. Bei 
S’. lacustris aber konnte ich bei Betrachtung von oben eine deutliche Trennung dieser 
Platten dadurch feststellen, dass ein mit scharfer Linienskulptur versehener Haut
streifen sich zwischen den Platten hinzieht und sicher genug beobachtet werden 
konnte. An der Unterseite des Tierchens finden wir alle für S. monardi festgestellten 
Platten in übereinstimmender Gestalt wieder. Äusser der schon erwähnten Analplatte, 
die die papillenförmige Analöilhung trägt, sind für die 4 hinteren Beine jederseits ein 
auch dorsal erkennbarer Epimeralschild von länglicher Form entwickelt. Die vor
dere Hälfte der Bauchseite bedeckt der grosse vordere Epimeralschild, der den 4 
vorderen Beinen zur Stütze dient. Seine Länge, von der Mitte der vorderen Aus- 
randung gemessen, beträgt etwa 126 p. Interessant war es, zu linden, wie das von Loh
mann (24 p. 20) für marine Halacariden erwähnte sligmenartige Organ bei S’, lacu
stris sehr deutlich entwickelt war. Walter sagt über dieses Organ bei den schwei
zerischen Soldanellonyx-Arten nichts. Ich vermute aber, dass es auch bei diesen 
vorkommt. Zwischen vorderem Epimeralschild und Analplatte befindet sich der 
mächtige Genitalschild. Dieser misst etwa 120 p in der Länge, ist mit abgerundeten 
Ecken versehen und nimmt hinten allmählich an Breite zu. Median in seinem hinteren 
Teil liegt die Geschlechtsöffnung, 77 p lang. Vorn ist sie von einem Stützkörper be
gleitet. In den hinteren Ecken der Genitalplatte sehen wir die eigentümlichen napfar- 
ligen Gebilde, die auch bei Soldanellonyx chappuisi und S. monardi entwickelt sind 
und dort wie auch bei S. lacustris aus rundlichen, von starken Chitinwällen umran
deten napfförmigen Organen bestehen. Bei S. lacustris sind sie jederseits nur in der 
Vierzahl vorhanden, was ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal den schon bekannten 
Soldanellonyx-Årten gegenüber darbietet. Das Geschlecht des hier beschriebenen 
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Exemplaires konnte ich leider nicht ermitteln. Da Eier nicht gefunden wurden, haben 
wir möglicherweise mit einem Männchen zu tun. Von dem nahestehenden S. mo
nardi hat Walter nur das Weibchen (nebst der 2. Nymphe) beschrieben. Die ab
weichenden Bauverhältnisse zwischen S. monardi und S. lacustris können meiner 
Meinung nach nicht bloss als sekundäre (und primäre) Geschlechtscharaktere ihre 
Erklärung linden, sondern berechtigen zur Aufstellung einer neuen Art. — Über die 
Beborstung der Epimeral- und anderen Schilder geben meine Abbildungen genügende 
Auskunft. Diese Beborstung, die wohl ohne Zweifel als äusserst konstant zu betrachten 
ist, ähnelt auffallend der für 5. monardi angegebenen. Die dorsalen Schilder ent
behren völlig Borsten. Alle Schilder sind deutlich netz- oder wabenartig skulptiert, 
ganz wie es für S. monardi, für Lohmannella oiolacea, Limnohalacarus wackeri und 
für gewisse Platten bei S. chappuisi festgestellt wurde, und, wie bei diesen Arten, sind 
die »wallartigen Erhebungen zwischen den dicht an einander gelagerten Gruben — 
durch reihenförmig geordnete Porenöffnungen durchbohrt«. (Kramer, 22 p. 148). 
Die Anal- und die Genitalplatte sind bei S. lacustris weiter auseinander gerückt als 
bei S. monardi.

Exkretionsorgan: Die Länge des stabförmig schmalen, 6 p breiten Exkretions
organes konnte zu mindestens 155 p festgestellt werden. Wahrscheinlich aber ist es 
länger.’

Geographische Verbreitung: Dänemark.
Fundort. Seeland: Die oben beschriebene Art, die vierte der Gattung Sol- 

danellonyx und die zweite dänische Süsswasserform der Halacariden, wurde von 
Dr. Wesexberg-Lund und Verf, am 29. Sept. 1919 im nördlichen Teil des Sees 
Gribsø bei Hillerød aufgefunden. Sie wurde am kahlen Stein- und Sandboden in 
5 bis 6 Meter Tiefe erbeutet. Weitere Versuche, mehr Material zu gewinnen, blieben 
leider ohne Erfolg.

Fam. Oribatidæ. 
Unterfam. Notaspidinæ.

122. Notaspis lacustris Michael.
Beschreibung. Unterscheidet sich sofort von den schon beschriebenen dänischen 

Süsswassermilben dadurch, dass der Körper in Cephalothorax und Abdomen geteilt ist. 
Der Körper ist von einem starken, aber brüchigen Panzer umgeben und von lfastanien- 
brauner Farbe. Das Abdomen ist, von oben gesehen, von eiförmigem Umriss. Der Cepha
lothorax ist 3-eckig, vorn scharf zugespitzl und hier mit 2 Borsten ausgestattel. Augen 
fehlen. Palpen rudimentär, ohne weiteres nicht erkennbar. Beine ohne Schwimm
haare, dafür aber mit mehreren, z. T. sehr langen Borsten. Besonders die letzten 
Beinglieder, tragen eine sehr reiche Borstenbewaffnung zur Schau. Sie enden mit 
einer einzigen, spitzigen, sehr stark gekrümmten Kralle. Das Abdomen ist am Hin- 
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lerrand mil Haaren besetzt. Die grosse, von seitlichen Klappen umfasste Analöffnung 
liegt hinten an der Bauchseite. In einigem Abstand vor ihr steht die ähnlich gebaute, 
aber weit kleinere Geschlechtsöffnung. Die Geschlechter ähneln einander äusserlich 
sehr. Das Männchen ist kleiner und schmäler als das Weibchen, und Genital- und 
Analhof sind näher zusammengerückl.

Geographische Verbreitung: Europa.
Fundorte. Seeland: Diese Art wurde in den meisten stehenden Gewässern 

in den Hillerød- und Tjustrupsøgegenden, und zwar sehr häufig, gefunden. Ohne 
Zweifel kommt sie in ganz Dänemark allgemein vor.



Kap. HI.

Allgemeiner Teil.

Im historischen Abschnitt wurde ausführlich erörtert, welche Arten nach älteren 
und jüngeren Angaben in der Literatur für Dänemark schon angeführt sind. Ein 
Vergleich mit den in dieser Arbeit neu hinzugetretenen Arten ergibt nicht nur, dass 
die Artenzahl nunmehr als ziemlich hoch zu betrachten ist und dass demnach die 
dänische Wassermilbenfauna als verhältnismässig gut durchforscht angesehen 
werden kann, sondern auch, dass durch den Nachweis von gewissen biologischen 
Faunaelementen — ich denke besonders an die mehr stenothermen Formen — von 
deren Vorkommen in Dänemark bis jetzt nichts bekannt war, das Gesamtbild des 
Artenbestandes in interessanter Weise komplettiert worden ist. Es gebührt sich 
deshalb, hier einige Worte über die tiergeographische Stellung, das Auftreten und 
die Biologie der dänischen Wassermilbenfauna überhaupt hinzuzufügen.

I. Lim noch arielæ und Hygrobatidæ.
A. Tiergeographische Erörterungen.

Gruppe 1. Kosmopoliten oder weit verbreitete Arten.
Wenn man die Tiere und Pflanzen in gewisse biologische oder tiergeographische 

Gruppen einordnen will, ist das beinahe immer ohne ein wenig Schematisierung 
unmöglich, weil nur in den seltensten Fällen zwei Arten ganz dieselben Verhält
nisse aufweisen. So auch in diesem Falle. Dazu kommt, was die Hydracarinen 
anbelangt, noch der Umstand, dass nur sehr wenige Länder genügend untersucht 
sind, so dass die Verbreitung mancher Arten nur sehr lückenhaft bekannt ist und 
die meisten Arten erst in letzter Zeit aufgestelll oder doch so ausführlich be
schrieben worden sind, dass eine sichere Identifizierung ermöglicht wurde. Das 
ganze Gebiet der systematischen Hydracarinologie befindet sich seit etwa 1900 in 
einer Entwicklung, wozu nur wenige andere das Gegenstück ’ aufweisen können. 
Unter dem Vorbehalt, der durch diese Verhältnisse bedingt ist, können die Arten 
folgendermassen eingeleill werden.

Es war zu erwarten, dass ein grosser Teil der dänischen Arten sich als ziem-
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lieh wiederstandsfähige, recht weitverbreitete Formen erweisen werde. Diese Ver
mutung hat sich auch bestätigt. Nicht alle diese Formen können aber als wirkliche 
Kosmopoliten angesprochen werden. Wenn ich aber zu den wirklichen Kosmopoliten 
die nachstehend aufgezählten Arten rechne, obgleich sie nicht in Australien gefunden 
sind, geschieht dies, weil Australien hydracarinologisch beinahe unerforscht ist. Die 
fraglichen Arten sind also:

4. Hygrobates longipalpis
5. Unionicola crassipes
6. Piona rotunda.

1. Diplodontus despiciens
2. Limnesia maculata
3. » undulata

Alle diese Arten sind aus Europa, Asien, Afrika und Amerika bekannt. Für 
Limnesia undulata ist doch Afrika mit Fragezeichen angegeben. Der asiatische Fund
ort für L. maculata ist Sibirien, für undulata Turkestan.

Diesen Arten sind nun einige andere anzureihen, die freilich nicht in allen 
Weltteilen nachgewiesen, doch sehr weit verbreitet sind. Für einige derselben ist wohl 
die kosmopolitische Natur recht wahrscheinlich. Diese Arten sind:

1. Eylais extendens (Europa, Amerika)
2. » in/'undibulifera (Europa, Asien: Akmolinsk)
3. Limnochares holosericea (Europa, Amerika)
4. Hydrarachna geographica (Europa, Asien: Akmolinsk und Mongolei)
5. » globosa (Europa, Asien : Akmolinsk)
6. Limnesia fulgida (Europa, Asien: Mongolei, Amerika)
7. » connata (Europa, Asien : Mongolei)
8. Unionicola ypsilophora (Europa, Amerika)
9. » intermedia (Europa, Amerika?)

10. Neumania vernalis (Europa, Asien: Turkestan, Afrika?)
11. » spinipes (Europa, Amerika)
12. Piona carnea (Europa, Asien: Sibirien)
13. » conglobata (Europa, Asien: Turkestan und Mongolei)
14. » fuscata (Europa, Asien: Mongolei)
15. Hydrochoreutes ungulatus (Europa, Asien: Sibirien)
16. » krameri (Europa, Amerika)
17. Acercas torris (Europa, Asien: Turkestan)
18. » latipes (Europa, Asien: Sibirien)
19. » lutescens (Europa, Asien: Mongolei)
20. Forelia liliácea (Europa, Afrika: Tanganyika)
21. Brachypoda versicolor (Europa, Asien: Sibirien)
22. Mideopsis orbicularis (Europa, Asien: Mongolei, Amerika)
23. Arrhenurus forpicatus (Europa, Asien: Turkestan)
24. » ’ sinuator (Europa, Asien: Turkestan)
25. » bruzelii (Europa, Asien: Turkestan)
26. » tricuspidator (Europa, Asien : Turkestan).

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturvldensk. og mathem. Afd. 8. Bække, VI. 2. 31
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Es ist schwer, anzugeben, für welche dieser Arten die kosmopolitische Natur am 
wahrscheinlichsten ist, und eine derartige recht wertlose Spekulation hat ja übrigens 
kein grösseres Interesse. Doch dürften wohl Eylais extendens, E. infundibulifera, 
Limnochares holosericea, Limnesia fulgida, Unionicola ypsilophora und Mideopsis 
orbicularis sicher mehr oder weniger kosmopolitisch sein. Bei der Durchmusterung 
der Liste fällt sofort auf, dass die asiatischen Fundorte nur Turkestan, Akmolinsk, 
Mongolei und Sibirien sind. Dies kann nichts anderes bedeuten, als dass bis jetzt 
nur sehr wenige (legenden in Asien hydracarinologisch durchforscht sind, und dass 
sich also sicherlich eine weit grössere Zahl der für Europa festgestellten Arten auch 
später bei fortgesetzten Untersuchungen in Asien wird nachweisen lassen. Auch 
eine andere Sache will ich hervorheben. Keine einzige der dänischen Arrhenurus- 
Arten ist kosmopolitisch, und nur 4 sind ausserhalb Europas gefunden. Sie stammen 
alle aus Turkestan, was darauf zu deuten scheint, dass sich durch eingehendere 
Untersuchungen die Zahl der gemeinsamen Arten beträchtlich erhöhen lässt. Für 
einzelne Arten wäre das auch sicher möglich. Für die grosse Mehrzahl wohl aber 
nicht. Es kann nämlich kein Zufall sein, dass von der so äusserst formenreichen 
Gattung Arrhenurus, deren zahlreiche europäische Arten leicht kenntlich und verhält
nismässig leicht zu bestimmen sind, so äusserst wenige aus anderen Weltteilen gemeldet 
sind. Die amerikanische Fauna z. B., die sehr reich an Arten ist, hat an Ruth Marshall 
eine verdienstvolle Bearbeiterin gefunden (29-32). Sie suchte anfangs einige der Arten 
auf die alten europäischen zurückzuführen, sicherlich aber, wie Piersig nachgewiesen 
hat, mit Unrecht. Und so ergibt sich also das eigentümliche Verhältnis, dass diejenige 
Wassermilbengattung, welche gegenwärtig die reichste Entfaltung und grösste Arten
zahl aufweist, keine einzige kosmopolitische Art aufzuweisen hat, eine Tat
sache, die meines Wissens noch nicht beachtet wurde. Offenbar ist die betreffende 
Gattung äusserst plastisch, was schon die sehr grosse Artenzahl andeutet. Als eigen
tümlich muss aber in solchem Falle angesehen werden, dass die Arrhenurus- 
Arten in ihren spezifischen Merkmalen so äusserst fest und wenig variabel sind, 
was von vielen anderen Hydracarinengattungen gar nicht gesagt werden kann. Auf 
diese Frage soll aber hier nicht näher eingegangen werden.

Gruppe 2. Arten mit beschränkter, hauptsächlich nordischer 
oder alpiner Verbreitung.

Als Arten mit beschränkter Verbreitung müssen vorläufig alle anderen dänischen 
Hydracarinen gellen. Es hat kein grösseres Interesse, alle diese Arten hier aufzu
zählen. Nur mag bemerkt werden, dass für einige das Verbreitungsgebiet sich wohl 
sicher durch fortgesetzte Untersuchungen bedeutend ausdehnen lässt. Mehrere Allen 
sind ja schon für beinahe ganz Europa nachgewiesen und oft recht häufig. Um nur 
einige Beispiele zu nennen, gilt dies von Thyas trúncala, Hydryphantes ruber, Hydr- 
arachna scutata, Frontipoda musculus, Hygrobates naicus, Megapiis spinipes, Piona 
clavicornis, P. variabilis, P. longipalpis. Acercas órnalas, Axonopsis coinplanala, Midea 
orbiculata, Arrhefiuriis globator, A. caudatus, A. stecki, A. compactus, A. neumani, A. 
bicuspidator, A. claviger, A. pustulator u. a. m.
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Eine Besprechung der in dieser Arbeit neu aufgestellten Arten und Varietäten 
bietet auch nichts von Interesse dar. Diese Formen sind Thyas amblypoda, Hydr- 
arachna leegei Dar. punctoscutata, Unionicola gracilipalpis Dar. paroipora, Piona coccínea 
nar. recurua und Aturas fontinalis. Es dürfte den tatsächlichen Verhältnissen kaum 
entsprechen, wollte man sie in eine besondere Gruppe »Endemische Arten« vereini
gen. Jedenfalls ist das ja nur vorläufig und so lange berechtigt, bis man sie auch 
anderswo entdeckt. Was einige Arten und Varietäten betrifft, dürfte dies nicht lange 
auf sich warten lassen. Ich will mich erinnern, dass ich einige derselben schon vor 
mehreren Jahren in Schweden gefunden habe; da aber die fraglichen Sammlungen 
bis jetzt nicht eingehend genug bearbeitet sind, kann ich im Augenblick nichts 
Sicheres mitteilen.

Dagegen wollen wir hier mit einigen Worten eines anderen Faunenelementes 
gedenken, für welches das beschränkte Vorkommen und, jedenfalls was Dänemark 
anbelangt, sporadische Auftreten über jeden Zweifel erhaben ist. Die hieher gehörigen 
Formen, die also die 2. Gruppe bilden, sind die folgenden:

1. Thyas tridentina 3. Huitfeldtia rectipes.
2. Neamania callosa

Von diesen Arten ist, unserer gegenwärtigen Kenntnis gemäss, Thyas tridentina 
eine ausgesprochen alpine Art.1 Sie ist bisher nur aus den italienischen Alpen
gegenden bekannt und dort nur aus kalten Gewässern. Maglio (28 p. 257) fand 
sie in der S. Pellegrino-Gegend 2000 m ü. d. M., Monti (33 p. 51) in den Anzasca- 
und Aosta-Tälern. D^e Art muss als ausgesprochen stenotherm gelten. Sie ist in 
dieser Arbeit zum erstenmal für die Ebene nachgewiesen, was von bedeutendem 
Interesse ist. Keine der dänischen Hydracarinen trägt wie diese so deutlich den 
Stempel eines Eiszeitreliktes. Das Vorkommen in dem Bache Kovrsbæk bei Rebild, 
einem der bekanntesten Quellengebiete Jütlands, muss als sehr isoliert gelten. Eigen
tümlich ist freilich die hohe Temperatur, + 13° C., des Gewässers. Es ist daher 
möglich, dass die Art hier nicht unter so günstigen Verhältnissen lebt. Vielleicht ist 
die Kolonie sehr klein (das einzige gefundene Exemplar dieser grossen, lebhaft 
roten und daher leicht in die Augen fallenden Art macht dies wahrscheinlich) oder 
im Aussterben begriffen. Doch mag bemerkt werden, dass die hohe Temperatur in 
dem heissesten Monat des Jahres gemessen wurde und dass mir Herr Kryger mil
geteilt hat, dass das Wasser an dem betreffenden Fundort rasch Hiesst. Wie schon 
hervorgehoben, hat Dr. Viets Thyas tridentina neuerdings in Holstein entdeckt, wahr
scheinlich in Quellen. Dies würde demnach der zweite Fundort im Flachland sein. 

I Der Nachweis der Art für die nordeuropäische Ebene erinnert lebhaft an die un
erwartete Entdeckung von Hygrobates noruegicus in einer Quelle im Forste bei 
Grottendorf im Erzgebirge. Auch diese Art ist in Mitteleuropa ein ausgeprägtes Eis-

1 Wenn sie sich als mit Panisus michaëli identisch erweisen würde (siehe oben im systematischen 
Teil), würde dies etwas daran ändern, denn diese Art ist aus den Schweizer Alpen, aus Irland und 
Norwegen bekannt.

31*
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zeitrelikt. In tiergeographischer Hinsicht scheinen die beiden Arten ganz dieselbe 
Stellung einzunehmen. Hygrobates norvégiens ist freilich nicht nur alpin, sondern auch 
nordisch gefunden, cs ist aber sehr wohl möglich, besonders nach dem unerwar
teten Fund von Thyas tridentina in Dänemark, dass auch diese Art im Norden 
vorkomm l.

Was Huitfeldtia rectipes anbelangt, so ist diese Art exklusiv nordeuropäisch.1 Sie 
war früher nur für Schweden, Norwegen und die Orkney-Inseln festgestellt. In Schwe
den, wo die Verbreitung der Art am genauesten bekannt ist, ist sie nur in den nörd
lichsten Teilen des Landes angetroffen worden und bewohnt hier die subarktische und 
arktische Zone. Aus Gegenden südlich von Skandinavien war sie nicht bekannt, und 
die Verbreitung ist demnach eine ausgeprägt nordische. Walter (70 p. 635 oben) 
rechnet sie zu den eurythermen Formen, wohl aber mit Unrecht. Die Verbreitung 
in Schweden deutet meiner Meinung nach nichts derartiges an. Vielmehr ist diese 
ausgeprägt nordische Art, die im Flachland ganz fehlt, als verhältnismässig stenotherm 
zu bezeichnen. Sie bewohnt in Schweden nur Weiher der Weidenzone und der 
Birkenzone und, wie ich hier aus eigener Erfahrung hinzufügen kann, auch Seen 
der Birkenzone. Im mittleren und südlichen Schweden gelang es mir, trotz eifrigem 
Suchen, nicht, sie aufzufinden. Ähnliches dürfte für Norwegen zutreffen. Der 
dänische Fundort, Gribsø, muss als sehr isoliert und ausserhalb des eigentlichen 
Verbreitungsbezirks der Art liegend bezeichnet werden. Die Beschaffenheit dieses Sees 
weicht recht beträchtlich von der der meisten anderen dänischen Seen ab und ist 
ausgeprägt nordischer Natur. Dies gilt zuvörderst von der Beschaffenheit des Wassers. 
Die Farbe ist tief braun, was sonst in dänischen Seen sehr selten vorkommt. Der 
Kalkgehalt des Wassers ist äusserst gering oder gar keiner, während die Humus
säuren in ungeheuren Mengen auftreten. Durch diese Verhältnisse wird auch, wie 
mir Dr. Wesenberg-Lund mitgeteilt hat, das vollständige Fehlen von Mollusken im 
See erklärlich. Weder Lamellibranchier noch Schnecken können dort ihr Leben 
fristen, da der Kalkgehalt zu gering ist und die Säuren die Schalen zu schnell auf
lösen würden. Der ganze See kann somit als ein deutlicher Moorsee angesehen 
werden. Ähnliche Verhältnisse finden wir z. B. oft im schwedischen, kalkarmen 
Urgebirgsterrain wieder, und besonders oft begegnen uns Moorseen in nordischen 
oder alpinen Gegenden. Bekannt ist, wie z. B. in Schweden die Moorgebiete gegen 
Norden immer ausgedehntere Flächen in Anspruch nehmen. Auch die Ufervegetation 
des Sees ist sehr eigentümlich, indem ein sehr bedeutender Teil des Bodens mil 
üppigen Moosrasen bewachsen ist. Dieselben ziehen besonders am Ufer entlang, dringen 
aber nicht unbeträchtlich in die Tiefe, wenigstens bis zu 4 m. Sie bilden ganz 
zusammenhängende Teppiche, die in seichterem Wasser hauptsächlich aus Sphagnum, 
z. T. auch aus Fontinalis, in tieferem aber ausschliesslich aus Fontinalis bestehen. 
Dieses für südlichere Seen sonst so fremdartige Gepräge kehrt dagegen in nordischen 
Gegenden nicht selten wieder. Über die Thermik des Sees liegen leider keine Mes
sungen vor. Doch teilt mir Dr. Wesenberg-Lund mit, dass das Eis im allgemeinen

1 Äusserst wahrscheinlich scheint es mir, dass sic auch Nordasien bewohnt. 
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hier längere Zeit liegen bleibt als in den meisten anderen dänischen Seen. Dem
zufolge lässt sich wohl sagen, dass die Temperatur des Sees wahrscheinlich auch 
während eines Teiles des Jahres etwas niedriger ist als in anderen benachbarten Seen 
derselben Grösse. Als für die Temperaturverhältnisse des Sees nicht ohne Bedeutung, 
will ich noch darauf hinweisen, dass er mitten im Walde liegt, und dass die Ufer, 
wenigstens die westlichen und nördlichen, recht steil abfallen. Dies resultiert darin, 
dass der recht kleine See die verhältnismässig grosse Tiefe von etwa 15 m erreicht, 
und für die Thermik des Sees ist dies nicht ohne Interesse, da in den besprochenen 
'feilen des Sees die Litoralzone, die ohne Zweifel für die Erwärmung der Seen von 
grosser Bedeutung ist, eine sehr dürftige Entwicklung erreicht. Auch will ich bemer
ken, dass das westliche Ufer sich auch oberhalb des Wasserspiegels recht steil und 
hoch emporhebt, so dass dadurch die Insolation der Seeoberfläche nicht unbeträcht
lich vermindert wird.

Keiner der soeben besprochenen Umstände hat für sich allein grössere Be
deutung. Zusammengenommen scheinen sie mir doch etwas zum Verständnis der in 
diesem See vorkommenden eigentümlichen Milbengemeinschaft beitragen zu können.
Diese Gemeinschaft setzt sich aus Huitfeldtia rectipes und Neumania callosa zusammen. 
Die allgemeine Verbreitung der ersteren Art ist schon oben erörtert. Im Gribsø fand 
sie sich inmitten des Sees, wo sie anscheinend alle Wasserschichten belebte, doch
ohne der Oberfläche ganz nahe zu kommen. Die meisten Exemplare wurden am
Boden, mehrere aber auch tonisch beobachtet. Niemals aber wurde sie im
flachen und warmen Wasser am östlichen Ufer gefangen. Sie wurde sowohl im 
Sommer wie im Herbst 1919 zahlreich erbeutet. Die letzten Exemplare sah ich am 
20. Oktober, als ich den See zum letztenmal besuchte. Da die Art das warme Ufer
wasser meidet, muss die Eiablage, die ich übrigens in Aquarien beobachtet habe, 
am Boden mitten im See statllindcn. Gewisse Gründe lassen mich vermuten, dass 
die Larven, die ich auch gezüchtet habe, dort ihr Leben verbringen, ohne das 
Wasser auf Wirtstieren zu verlassen. Ist diese Vermutung richtig, muss dies meine 
Ansicht kräftig stützen, dass Huitfeldtia rectipes den Gribsø nicht in der Gegenwart 
hat besiedeln können. Was das gereifte Imagostadium betrifft, ist eine derartige 
Besiedelung, die man sich in solchem Falle nur als passive Verschleppung vorstellen 
kann, äusserst unwahrscheinlich. Soviel ich sehe, kann nur eine frühere, sich weiter 
südlich erstreckende, zusammenhängende Verbreitung das Vorkommen der Art im 
Gribsø genügend erklären. Den obigen Erörterungen gemäss wäre demnach Huitfeldtia 
rectipes im Gribsø als (vorwiegend) subarktisches Relikt zu bezeichnen.

Wir wenden uns nun zur Neumania callosa. Der Literatur nach ist die Art 
nur in einem einzigen Exemplar bekannt. Dieses Typenexemplar, ein Weibchen, 
stammt aus Deutschland und wurde mir auf meine Bille von Dr. Koenike bereit
willigst zur Untersuchung gesandt. Dr. Koenike teilte mir mit, dass der deutsche 
Fundort keine kalte Wasseransammlung ist. Weiter ist die Art aus Böhmen gemeldet, 
jedoch dürfte die Bestimmung in diesem Falle recht unsicher sein. Über den Fundort 
ist übrigens des näheren nichts bekannt, so dass wir von diesem Fund ganz absehen 
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können. Das ist alles, was man von unserer Art kennt. Wie ich oben im syste
matischen Teil kurz bemerkte, kenne ich aber N. callosa aus Schweden. Ohne auf 
die Fundorte näher einzugehen, will ich hervorheben, dass sie dort eine vorwiegend 
nördliche Verbreitung hat. Im südlichen Schweden kommt sie nur vereinzelt und 
immer am Grunde der Seen, oft in recht grosser Tiefe, vor. Unter gewissem Vor
behalt, bis ich die Verbreitung näher kennen gelernt habe, rechne ich die Art 
daher zu den Arten mit vorwiegend nordischer Verbreitung. Doch scheint mir 
das Vorkommen im Gribsø nicht so isoliert zu sein wie bei Huitfeldtia rectipes. 
Vielleicht hat die Art den See auch in der Gegenwart erreichen können. Deshalb 
wage ich nicht, sie als subarktisches Relikt zu bezeichnen. Mehrere Umstände spre
chen aber dafür, dass sie dieser Gruppe jedenfalls sehr nahe steht. Im übrigen kann 
ich diese Frage hier nicht näher behandeln.

B. Das Auftreten der Arten im Untersuchungsgebiet. Biologie.
Gruppe 1. Ubiquistische Arten.

Mehrere Arten wurden nur in einem einzigen oder doch sehr wenigen Exem
plaren angetroffen, und von manchem Fund gilt daher sicherlich, dass der Zufall 
darüber entschied, ob derselbe beispielsweise in einem Teich, einem See oder in 
einem langsam fliessenden Gewässer gemacht wurde. Bezüglich mehrerer Arten kann 
übrigens schon von vornherein als siehergestellt angesehen werden, dass sie in 
ihren Ansprüchen nur wenig fordernd sind. Die meisten dieser Arten interessieren 
uns hier nicht so sehr. Doch ist es vielleicht nicht unnütz, einige besonders aus
geprägte Ubiquisten zu nennen. Keine einzige Milbe ist jedoch Ubiquist in dem 
Sinne, dass sie in allen möglichen Gewässern ihr Leben zu fristen imstande wäre. 
Die Hydracarinen beanspruchen im allgemeinen frisches, reines Wasser. Dazu 
kommt, dass keine Hydracarinenart von ubiquislischer Natur in schnell fliessenden 
Gewässern vorkommt. Verstehen wir aber unter Ubiquisten mehr oder weniger 
eurytherme Arten von kosmopolitischer oder doch sehr weiter Verbreitung, die auch 
in anderer Hinsicht in betreff der Beschaffenheit des umgebenden Mediums durchaus 
anspruchslos sind, so können folgende Arten hieher gerechnet werden:

1. Eylais extendens
2. Limnochares holosericea
3. Diplodontus despiciens
4. Limnesia macúlala

5. Hygrobates longipalpis
6. Unionicola crassipes
7. Piona rotunda.

Vielleicht könnten noch weitere Arten hinzugefügt werden, die angeführten 
sind aber die wichtigsten. Wenn wir mehr die eurytherme Natur der Arten im Auge 
behalten und nicht so grosses Gewicht auf den Kosmopolitismus legen (was wohl 
richtiger ist, da viele Gebiete noch so ungenügend bekannt sind), so können beson
ders folgende Arten als Ubiquisten betrachtet werden:

1

I

I
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1. Lebertia porosa
2. Unionicola crassipes
3. Megapus spinipes
4. Piona carnea
5. » fuscata

6. Piona rotunda
7. Forelia liliácea
8. Aceráis torris
9. » lutescens.

Das sind nämlich insgesamt Arten, die auch vertikal recht weitverbreitet sind 
und sich in Schweden in die subarktische (Birkenwald-) Zone oder jedenfalls bis 
an deren Grenze hinaufwagen. Sie sind über ganz Europa verbreitet, einige kommen 
auch in anderen Weltteilen vor. Die zuerst genannten Arten (Eylais extendeos und 
die anderen) dringen auch bis zur Grenze der subarktischen Zone vor, scheinen 
aber dort haltzumachen (mit Ausnahme von Unionicola crassipes und Piona 
rotunda). Im allgemeinen kann gesagt werden, dass die horizontal am weitesten 
verbreiteten Arten auch vertikal am höchsten aufsteigen; dazu kommt noch, dass 
diese Arten zu den häufigsten aller Wassermilben zählen.

Gruppe 2. Arten, die in nicht austrocknenden Teichen vorkommen.
Hierher muss die grosse Mehrzahl der dänischen Hydracarinen gerechnet wer

den. Viele derselben kommen aber auch häufig in Seen vor. Alle Arten hier anzu
führen, ist wohl überflüssig. Einige, die am besten in mit reichem Pllanzengewuchs 
versehenen Teichen fortkommen und daher wohl als für die Teichfauna besonders 
charakteristische Elemente zu gellen haben, mögen genannt werden:

1. Hydrarachna-Arten (wahr
scheinlich die meisten Arten)

2. Limnesia fulgida
3. Frontipoda lnusculiis
4. Neumania spinipes
ñ. Piona carnea
(). Axonopsis coinplanala
7. Midea orbiculata

8. Arrheniiriis caudatus
9. » bi/idicodulus

10. » integrator
11. » inaculator
12. » cuspidator
13. » balillifer
14. . » claviger

u. m. a. Arrhenurus-Arten
An diese Liste mögen folgende Bemerkungen angeknüpft werden.
Von Piona carnea gilt, dass sie am zahlreichsten in braunen Moorleichen vor

kommt (hier ist ja freilich die Vegetation im allgemeinen keine reiche). Selten 
tritt sie in Seen auf, was ja damit im Zusammenhang steht, dass das Wasser 
der Seen, insbesondere der dänischen Seen, selten humussäurehaltig ist. Interessant 
ist nun, zu finden, dass der schon früher erwähnte See Gribso, welcher ohne 
jede Frage die interessanteste der von mir besuchten Lokalitäten ist, die frag
liche Art in ganz erstaunlichen Mengen beherbergt. Dies steht mit der Natur des 
Sees in gutem Einklang. Zum Auftreten der Piona carnea im See möchte ich er
wähnen, dass Dr. Wesenberg-Lund und Verf, zu wiederholten Malen das Tierchen 
dort planktonisch erbeuteten, sowohl oberflächlich, in mittleren Wasserschichten 
wie auch unmittelbar am Boden in etwa 10 m Tiefe. Oft geriet es in grossen Men
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gen ins Netz, so dass das plankton ¡sehe Auftreten über jeden Zweifel erhaben ist. 
Häutig ist die Art auch am Ufer des Sees, wo sie in der reichen Ufervegetation 
noch am 17. September auftrat (in beiden Geschlechtern). Als Funddatum im Plankton 
habe ich mir z. B. den 10. Mai verzeichnet (Weibchen). Das planklonische Vor
kommen von Piona carnea in einem so grossen See, über 10—15 m Wasser, ist 
gewiss sehr interessant. Doch ist es wohl kein Zufall, dass gerade diese Art, die 
vielleicht die geschickteste Schwimmerin unter den Pzomz-Arlen ist, planktonisch 
angetroffen vurde.

Was die Arrhenurus-Avïcw anbelangt, ist längst bekannt, dass die meisten Arten 
dieser Gattung Teiche mit reicher Vegetation, ruhigen Verhältnissen und hoher 
Temperatur vorziehen.

*

*

Von den aufgezählten Arten sind die /7zz/zz.s-Arten, Hydryphantes ruber, Piona 
clavicornis und P. annulata für temporäre Teiche besonders charakteristisch, indem 

• sie beinahe niemals an anderen Lokalitäten auftreten. Derartige Teiche, die haupt
sächlich nur während des Frühlings Wasser enthalten, treten in grosser Menge bei 
Hillerød auf. Besonders zahlreich .sind sie in den in den Buchenwäldern überall vorkom
menden kleinen Niederungen, deren Boden mit Mengen faulender Buchenblätter 
bedeckt ist. Wasserpflanzen kommen nur selten und nur in den grösseren dieser 
Wasseransammlungen vor. Im Frühling erreichen sie mit ihrem dunklen Boden 
durch die Insolation eine sehr hohe Temperatur, ehe noch die Buchen ihre Blätter 
entfalten und die Teiche mit ihrem Schatten umhüllen. Aber zu jener Zeit sind die 
kleineren Teiche schon im Austrocknen begriffen. In derartigen Wasseransammlun
gen in den Buchenwäldern schwimmen an klaren, sonnigen Frühlingstagen die 
schön roten Hydryphantes-Arten munter umher. Am Boden und an den im Wasser 
emporragenden Gegenständen kriechen die TVzyns-Formen. An kalten, trüben Tagen 
sieht man von den Tieren so gut wie nichts. Sie suchen dann am Boden Verstecke 
auf oder verkriechen sich in faulende Holzstücke und in Moos am Ufer. Die Piona- 
Arten hingegen scheinen mehr die offen liegenden, mit ein wenig Vegetation bewach
senen Wiesenteiche zu bevölkern, wo übrigens auch Hydryphantes und Thyas ebenso 
häufig auftreten wie im Walde.

Gruppe 3. Arten, die in temporären Teichen vorkommen.
Die Hydracarinenfauna der periodisch austrocknenden Teiche bestehl aus recht 

charakteristischen Arten. Hieher gehören:
1. Thyas barbiyera 9. Piona fuscata
2. » dir em j) ta 10. » annulata
3. » amblypoda 11. Acercas talipes
4. » truncata 12. » ornahis (und wohl
5. » thoracata gewisse andere Acerczzs-Arten)
(). Hydryphantes ruber 13. Midea orbiculata
7. Limnesia connata 14. Arrhenurus stecki
8. Piona clavicornis 15. » papillator.
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Wollte man die Frage aufstellen, wie diese Frühlingstiere den grössten Teil 
des Jahres verbringen, so hat man nur sehr wenige sichere Anhaltspunkte, die zur 
Beantwortung beitragen können. Man hat sie schlechthin als Frühlingstiere bezeich
net und hat damit ganz selbstredend gemeint, dass sie als Imagines nur während 
des Frühlings vorkommen. Man nahm an, dass sie wie so viele andere Mitglieder 
der temporären Fauna, beispielsweise die Branchiopoden und gewisse Rhabdocölen, 
mit dem Austrocknen der Weiher zugrunde gehen. Trifft dies nun zu?

Für viele Arten gewiss nicht. Diese interessante Frage soll bei dieser Gelegen
heit nicht näher erörtert werden. Nur so viel will ich hervorheben, dass ich im 
Sommer 1919 einen temporären Teich beim Tjustrupsø recht gründlich untersuchte, 
nachdem das Wasser schon längst verdunstet war und der ganze Boden einen 
reichen Graswuchs trug, hauptsächlich aus Carices bestehend. Zwischen den etwas 
feuchten Wurzeln und unter Steinen am ehemaligen Boden fand ich verkrochene 
Exemplare einer Hydryphantes-Art, mit Trombidien vergesellschaftet. In einem un
beweglichen Zustand übersommert hier die Hydracarine. Ins Wasser gebracht, 
schwammen die Tiere lebhaft umher. Noch mag bemerkt werden, dass Hydryphantes- 
Exemplare, die ich am 21. Mai 1919 in die Aquarien des Laboratoriums einsetzte, 
noch Ende Februar 1920 lebhaft sind. Ohne Zweifel werden einige noch den kom
menden Frühling erleben und wahrscheinlich dann zur Fortpflanzung schreiten. 
Was die Gattung Thyas betrifft, so haben Dr. Sig Thor und Verf, schon früher für 
sie ähnliche Verhältnisse feststellen können (51 und 54 p. 8—9 und 27 p. 4(5, Fussnote).

Wie die Piona-Avíen die ungünstige Zeit zu überleben verstehen, darüber wissen 
wir gar nichts, und ich kann leider keinen Beitrag zur Erledigung dieser Frage liefern.

Die übrigen in der Liste aufgeführten Arten sind wohl nicht so ausschliesslich 
an temporäre Teiche gebunden. Limnesia cornuda z. B. ist in Dänemark bisher nur 
aus dem Gribsø bekannt. Meiner Erfahrung nach ist sie aber normalerweise gar 
keine Seeform, sondern hat in austrocknenden Teichen ihre eigentliche Heimat. 
Wahrscheinlich wirkte der Humussäuregehalt des Gribsøwassers, vielleicht auch die 
Moosvegetation, auf die Art anlockend. Piona fuscata kommt sehr häufig in tempo
rären Teichen vor, kann aber auch an anderen Lokalitäten angetroffen werden. Das 
gleiche gilt von den Acercas-Arten und in besonders hohem Grade von Midea orbiculata, 
die vielleicht eher zur Fauna der nicht temporären Teiche (wo sie schon oben er
wähnt wurde) oder sogar Seen gerechnet werden sollte. In Schweden habe ich sie aber 
nicht gerade selten in temporären Teichen gefunden. Es ist ganz willkürlich, wollte 
man sie lieber hier oder dort aufnehmen. Die Art ist recht resistent, besonders 
humussäurehaltigem Wasser gegenüber, und ist eine häufige Bewohnerin der Moor
gewässer. Sie scheint sogar derartigem Wasser den Vorzug zu geben. Doch darf nicht 
vergessen werden, dass sie äusserst zahlreich auch Seen mit klarem, ja sehr kalk
haltigem Wasser, bewohnt.

Auch Arrhenurus stecki kann man freilich an recht verschiedenen Lokalitäten 
begegnen, sehr oft aber in temporären Teichen. Die zweite Arrhenurus-Art, A. papil- 
lator, tritt überall selten auf. In Dänemark ist mir noch kein Exemplar begegnet.

1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., nnturvidensk. og mathein. Afd. 8. Række, VI, 2. 32 
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Die Art wird mit vollem Rechte als Frühlingsform betrachtet. Während die anderen ° . . * Arrhenurus-Arten im Hochsommer bis weit in den Herbst hinein auftreten, tritt 
diese Form nur im Frühling auf. Sie ist eine ausgesprochene Frühlingsform nicht 
nur in dem Sinne, dass sie wie die Thyas- und Hydryphantes-Årten ihre Fort
pflanzung in den Frühling verlegt, sondern auch in dem Sinne, dass ihr Vorkommen 
als Imago auf die Frühlings- und Vorsommermonate eng begrenzt ist. Nach dieser 
Zeit stirbt nämlich das Tierchen ab. Ob die Art nur in temporären Wasseransamm
lungen zu Hause ist, kann ich vorläufig nicht sicher behaupten, halte es aber 
jedenfalls für sehr wahrscheinlich, dass sie diesen den Vorzug gibt. An solchen 
Lokalitäten gehen also die Imagines beim Eintrocknen des Teiches zugrunde.

Gruppe 4. Seeformen.
Es ist zu erwarten, dass die Ilydracarinenfauna der Litoralregion der Seen z. T. 

mit der der grösseren Teiche zusammenfällt. Dies ist auch der Fall, insbesondere 
wenn von kleineren und am Ufer eine reiche Vegetation beherbergenden Seen die 
Rede ist. Und die grosse Mehrzahl der dänischen Seen ist ja recht klein. Doch sind 
einige dänische Seen gross genug, um eine spezifische Seefauna zu beherbergen, 
falls eine derartige überhaupt existiert. Ich erinnere z. B. an den Furesø, der Tiefen 
von bis 36 m aufweist, und aus welchem schon längst so ausgesprochene Seefor
men wie Mysis oculata f. relicta und Pontoporeia a /'finis bekannt sind (siehe Wesen
berg-Lund, 75). Auch mehrere andere Seen sind recht tief, beispielsweise der 
Esromsø und der Tjustrupsø, während der grösste dänische See, Arresø, äusserst 
seicht ist. Es ist sehr zu bedauern, dass mir eine nähere Untersuchung des Milben
bestandes der Seen, insbesondere im Furesø, durch verschiedene Umstände unmög
lich gemacht wurde. Die einzigen von mir persönlich untersuchten Seen sind Gribsø, 
Tjustrupsø und Esromsø; nur der kleine Gribsø wurde eingehender untersucht. 
Obgleich es freilich eine Tatsache ist, dass wirkliche Seeformen unter den Hydra- 
carinen selten sind, und dass wir am Boden der flachen dänischen Seen keineswegs 
eine so reiche und eigenartig entwickelte Ilydracarinenfauna anzutreflen erwarten 4
dürfen wie z. B. in den Schweizer Seen oder in vielen schwedischen, besonders 
nordschwedischen Seen, so ist doch zu vermuten, dass eine gründlichere Unter
suchung der genannten tieferen Seen für Dänemark neue Arten ans Licht bringen 
würde. Nachstehend gebe ich eine Liste über Arten, die in dänischen Seen gefunden 
sind und grösseres Interesse beanspruchen können, weil sie einen mehr oder weniger 
typischen Bestandteil der Seefauna ausmachen:

1. Limnesia maculata 7. Neumania callosa ,
2. » » var. înarinorata 8. Piona conglobata
3. » undulata 9. » variabilis -i
4. Hygrobates longipalpis 10. » longipalpis
5. Unionicola crassipes 11. » coccínea
6. Neumania vernalis 12. » » var. recurva
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13. Huitfeldtia rectipes
14. Forelia liliácea
15. » parmata
16. Brachypoda versicolor
17. Midea orbiculata

18. Mideopsis orbicularis
19. Arrhenurus adnatus
20. » securiformis
21. » nobilis.

Von den hier genannten Arten wurden schon ohen bei der Besprechung der 
tiergeographischen Stellung Neumania callosa und Huitfeldtia rectipes behandelt. Ich 
kann auf das dort Gesagte verweisen, nur will ich in diesem Zusammenhang be
sonders betonen, dass diese beiden Arten in Dänemark zu den ausgesprochendsten 
Seeformen gehören, und dass die Möglichkeit ganz ausgeschlossen ist, sie an anderen 
Lokalitäten zu treffen. Keine der genannten Arten sucht je das Ufer auf. Sie 
linden sich im offenen See. Neumania callosa bevölkert den Seeboden und erhebt 
sich nur wenig über diesen. Huitfeldtia dagegen wagt sich als geschickte Schwim
merin ins freie Wasser hinauf und kommt also auch im Plankton vor.

Auch die Hydracarine Arrhenurus adnatus ist eine exklusive Seeform. Sie tritt 
niemals am Ufer auf, liebt aber den Seeboden, wo sie in einigen Metern Tiefe im 
Schlamme wühlt; sie vergräbt sich sogar oft recht tief, wie in den Aquarien leicht 
zu beobachten war. Obgleich mit einem guten Schwimmvermögen ausgerüstet, erhebt 
sie sich nur selten über den Boden.

Ähnliches gilt von Arrhenurus nobilis; ich habe ihn nie in Aquarien gehalten, 
kann deshalb nichts über eine eventuelle grabende Lebensführung mitteilen. Er ist 
aber eine exklusive Seeform, die niemals an das Ufer kommt. Wie die vorige Art 
ist er ein ausgeprägter Bodenbewohner, der nur in einigen Metern Tiefe die ihm 
zusagenden Lebensbedingungen findet.1

1 Neuerdings wird A. nobilis von A. R. Rouranen aus dein Tümpel Kuusela in Tavastland erwähnt. 
Ich glaube, dass der Tümpel entweder sehr gross ist, oder dass eine fehlerhafte Bestimmung oder Fund
ortsangabe vorliegt. Die Abhandlung scheint in der Tat nicht ganz zuverlässig zu sein. So wird z. B. 
Thyas torrentícola für den Kelve-See angegeben (48 p. 74)1

Auch Limnesia maculata var. marmorata ist eine Seenbewohnerin, die meines 
Wissens ausserhalb der Seen bisher nicht beobachtet wurde. Bezüglich dieser Art 
verweise ich auf meine früheren Ausführungen (26 p. 227—230).

Alle die anderen Arten sind nicht ausschliesslich in Seen gefunden, scheinen 
jedoch grössere Gewässer vorzuziehen oder erreichen in diesen eine beinahe immer 
sehr hohe Individuenzahl. Besonders gilt dies von Limnesia maculata (Hauptart), 
L. undulata, Unionicola crassipes, Piona longipalpis und Mideopsis orbicularis. Jedem 
Planktonforscher ist zur Genüge bekannt, w’ie häufig U. crassipes, oft in sehr grossen 
Mengen, in das Planktonnetz gerät. Diese Art ist die einzige Wassermilbe, die sich 
den an ein Planktontier gestellten Anforderungen anzupassen und die pelagische 
Zone auch sehr grosser Seen zu bevölkern vermochte. Doch nur vorübergehend. 
Denn bei der Fortpflanzung ist sie noch immer genötigt, die Ufer oder den Boden 
aufzusuchen. Sie ist also kein so ausgesprochenes Planktontier wie die Krustazeen 

32*
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der pelagischen Region, deren ganzer Lebenslauf sich in den freien Wassermassen 
abspielt.

Was schliesslich Piona coccínea var. recurva anbelangt, so ist die Aufnahme in 
diese Liste nur eine vorläufige. Da aber die Hauptart in Seen sehr häufig ist, dürfte 
dies auch bei der, freilich selteneren, Varietät zutreffen. Sie wurde bis jetzt nur für 
den Gribsø festgestellt. Bezüglich des dortigen Auftretens verweise ich auf den syste
matischen Teil. Nur will ich hier daran erinnern, dass sie auch planktonisch lebte.

Von der Biologie der Seenformen wissen wir im allgemeinen noch weniger als 
hinsichtlich der Teichformen. Viele Arien dürften sich den Winter über halten. Was 
Limnesia maculata betrifft, habe ich das schon früher bewiesen (26 p. 227). Ich kann 
hier noch hervorheben, dass am 12. Mai 1919 im Gribsøgefangene Exemplare dieser 
Art noch Ende Februar 1920 im Laboratorium am Leben waren (in beiden Ge
schlechtern). Sehr interessant scheint mir, dass ich dasselbe auch für Piona coccínea 
var. recurva feststellen konnte. Einige Exemplare dieser Art wurden am 24. Sep
tember 1919 im Gribsø erbeutet und verbrachten den folgenden Winter in einem 
im kalten Zimmer angebrachten Aquarium. Die Temperatur betrug niemals mehr 
als 4- 10° C., sank aber oft bis auf +30 oder +5° C. FZnde Februar 1920 schwam
men sie alle, Männchen wie Weibchen, lebhaft umher. Gröbere Nahrung, wie etwa 
Copepoden oder Daphnien, fand sich hier ebenso wenig wie im Lzmnesza-Aquarium, 
das übrigens im erwärmten Zimmer stand. Das gleiche gilt von Unionicola crassipes, 
die sich auch den ganzen Winter über (nur Weibchen) in sehr grossen Mengen in 
den im warmen Zimmer angebrachten Aquarien hielt. In dem Unionicola-Aquarium 
lebten dazu noch einzelne Männchen und Weibchen von Arrhenurus pustulator und 
A. forpicatus nebst Weibchen von A. neumani; auch diese Arten können also, jeden
falls unter gewissen Bedingungen, überwintern. Das gleiche gilt wohl von vielen 
anderen Arrhenurus-Avten (z. B. A. securiformis). Inwieweit dies Verhältnis Allgemein
gültigkeit hat, muss vorläufig dahingestellt bleiben.

Gruppe 5. Flussformen.
«

Als Flussformen sind im Folgenden die Arten aufgeführl, die besonders in den 
grösseren oder kleineren, langsam fliessenden Flüssen der Ebene auftreten und nicht 
rasch laufendes Wasser ertragen können. Derartige Formen sind selten. In Dänemark 
können nur folgende hierher gerechnet werden :

1. Hygrobales longipalpis 2. Unionicola crassipes.

Wie aus dem Obigen hervorgehl, sind diese beiden Arten kosmopolitische 
Ubiquisten, also gar nicht ausschliesslich an die Flussläufe gebunden. Sie bilden 
aber den charakteristischsten Bestandteil der Flussmilbenfauna, und es scheint sogar, 
als ziehe Hygrobates longipalpis derartige Lokalitäten vor. Diese Art ist ein überaus 
charakteristisches Element der genannten Gemeinschaft.

Recht häufig trifft man in den Flüssen der Ebene auch einige andere Hydra- 
carinen-Arten an, von denen grösstenteils gilt, dass man ihnen nimmer in Teichen oder 
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Seen begegnet, und die deshalb oft als integrierender Bestandteil der Flussmilben
fauna angesehen werden können. Da aber diese Arten auch dem rasch fliessenden 
Wasser standhalten können, nehmen sie allen früher behandelten Hydracarinen 
gegenüber eine gewisse Sonderstellung ein; aus diesem Grunde führe ich diese Arten 
(wozu besonders Hygrobates naicus und Megapus spinipes, aber auch Lebertia porosa, 
Atractides amplexus und vielleicht noch einige andere Spezies gehören) erst in der 
folgenden Gruppe auf.

»

►

Gruppe 6. Formen der Quellen und rasch fliessenden Bäche.
Von den dänischen Arten sind hier die folgenden zu nennen:

1. Proizia eximia
2. Sperchon elegans
3. » setiger
4. » thienemanni
5. Pseudosperchon verrucosus
6. Thyas tridentina
7. Lebertia porosa
8. » inœqualis

9. Atractides amplexus
10. Hygrobates naicus
11. Mepapus spinipes
12. » nodipalpis
13. Atu rus scaber
14. » fontinalis
15. Ljania bipapillata.

Wie aus dem Vorigen ersichtlich, finden wir innerhalb dieser Milbengemein
schaft keinen Ubiquisten oder Kosmopoliten.1 Was die Anforderungen der Arten 
an das umgebende Medium im übrigen betrifft, so sind diese recht verschieden. 
Zwei Gruppen können unterschieden werden, die eurylhermen und die stenothermen 
Formen. Zur zweiten Gruppe gehört meiner Meinung nach nur Thyas tridentina (und 
möglicherweise die neue Form Aturas fontinalis, von welcher wir selbstverständlich 
nichts Sicheres wissen). Alle anderen Arten gehören zur ersten Gruppe. Von diesen 
sind Protzia eximia, die Sperchon-Arten, Pseudosperchon verrucosus, Lebertia inœqualis, 
Atractides amplexus, Hygrobates naicus, Megapus nodipalpis, Aturas scaber und Ljania 
bipapillata eng an das fliessende Wasser (oder Quellen) gebunden.

Dr. Sig Thor hat in einer Arbeit die tiergeographische Stellung einiger dieser 
Arten besprochen (56 p. 1—14). Schon aus dem Titel erhellt, dass er sie in Däne
mark als glaziale Relikte betrachtet. Die fraglichen Arten sind: Sperchon elegans, 
Mepapus nodipalpis, Hygrobates naicus, Lebertia inœqualis, Aturas scaber. Bei dieser 
Gelegenheit will ich auf diese Frage nicht näher eingehen. Nur will ich bemerken, 
dass keine einzige dieser Arten meiner Meinung nach den Anforderungen zu ent
sprechen scheint, die man an ein wirkliches Glazialrelikt stellen muss. Sie sind 
hohen Temperaturen gegenüber sehr resistent; sie sind in den Bächen des Flach
landes verbreitet und haben demnach also über ganz Europa eine vollständig 
zusammenhängende Verbreitung; über ihre Fortpflanzung ist nicht das Geringste 
bekannt; und endlich fehlen sie, wohl mit Ausnahme von Megapus nodipalpis 
und Hygrobates naicus, in den brausenden und kalten Gebirgsbächen des hohen

1 Walter (70 p. 637) rechnet Lebertia porosa und Megapus spinipes zu den Kosmopoliten. Unsere 
gegenwärtige Kenntnis berechtigt uns nicht zu diesem weitgehenden Schluss.
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Nordens. Ich sehe hier ganz von Lebertia inæqualis ah. Die Verbreitung dieser Art 
ist so ungenügend bekannt, dass sie überhaupt nicht diskutiert werden kann. Die 
übrigen gedachten Arten sind sicher eurytherm. Und auch wenn dies nicht der Fall 
wäre, darf nicht vergessen werden, dass auch unter den stenothermen Süsswassertieren 
kosmopolitische oder weit verbreitete Arten repräsentiert sind, die nicht mit der euro
päischen Vereisung in Zusammenhang gebracht werden können. Man darf nicht 
vergessen, dass der Reliktenbegriff auch geographischer Natur ist.

Gruppe 7. Formen der sehr kleinen, langsam strömenden 
Bäche des Flachlandes.

Die hier zu besprechenden Arten sind nur unter Vorbehalt aufgeführt, da die 
Verbreitung derselben nicht genügend bekannt ist. Den Wohnort der fraglichen 
Arten bilden die stark erwärmten kleinen Bäche der Ebene, die oft unter mancherlei 
Windungen und ohne Gefälle, ohne brausendes Wasser und ohne Moosvegetation 
am Grunde langsam dahinfliessen. Das Wasser ist oft lehmig, die Vegetation aus 
Carices, zuweilen auch Veronica beccabunga etc. gebildet. Es scheint, als ob keine 
einzige Hydracarine streng an derartige Lokalitäten gebunden wäre. Besonders eine 
Art ist aber recht charakteristisch. Auch eine zweite wird nicht selten angetroffen. 
Die Arten sind:

1. Wefftna macroplica 2. Megapus spinipes.
In Dänemark sind beide Arten an derartigen Lokalitäten erbeutet worden. 

Megapus spinipes ist ja eine weit verbreitete Art. Wettina dagegen ist selten oder 
wenigstens selten beobachtet. Sie kommt auch in Teichen vor, so führt sie z. B. 
Piersig aus Teichen des Erzgebirges an (43 p. 185). Neuerdings wurde sie sogar 
für einen See nachgewiesen, nämlich den St. Morilzer See, der in der Schweiz in 
einer Meereshöhe von 1771 m liegt (1 p. 94). Sie belebte dort Tiefen von 1—6 m.

Die Muschelparasiten.
Von Hydracarinen, die als Imagines nur in Süsswassermuscheln vorkommen, 

sind hier nur Unionicola intermedia und U. ypsilophora zu nennen. Über die Ver
breitung ist oben im systematischen und im tiergeographischen Teil nachzulesen. 
Bezüglich der Biologie kann ich nur wenig hinzufügen. Unionicola intermedia wurde 
in Anodonta cygnea, Unio crassus, U. pictorum und U. túmidas beobachtet, Unionicola 
ypsilophora dagegen nur in Anodonta cygnea. Über das Vorkommen der beiden 
Arten im Funkedam will ich besonders hervorheben, dass sie niemals gleichzeitig 
in derselben Muschel auftraten. Auch war es interessant zu sehen, wie die grosse U. 
ypsilophora ganz deutlich die allergrössten Azzodonta-Exemplare bevorzugte. Sie kam 
nur in den Muscheln vor, die 15—18 cm an Länge hielten, während die kleinere 
U. intermedia mit den kleineren fürlieb nahm.

Was die längst bekannte Unionicola-Avt, U. crassipes betrifft, so ist es recht eigen
tümlich, dass es noch nicht gelungen ist, die Entwicklung derselben unwiderleglich 
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festzustellen (siehe besonders die letzte Zusammenstellung der Tatsachen bei Wesen
berg-Lund, 77 p. 38—44). Wenn Wolcott aber annimmt, dass U. crassipes sich in 
Muscheln entwickelt (79 p. 244), so dürfte dies nicht zutreffen. Ohne Zweifel ist 
diese Art in der .Jugend ein Spongienschmarotzer, wie schon aus den Untersuchungen 
von Piersig, Soak, Micoletzky, Musselius und Wesenberg-Lund hervorzugehen 
scheint. Ich konnte 1919 dasselbe feststellen, indem ich im Funkedam bei Hillerød 
Entwicklungsstadien von U. crassipes in verzweigten Spongilla Zflcz/s/rzs-Exemplaren 
beobachtete.

II. Halacaridæ.
Über die Biologie der dänischen Formen will ich hier Folgendes mitteilen.
Die ersten Exemplare wurden erst im Laboratorium in konserviertem Zustand 

bei der Durchmusterung des heimgebrachten Materials entdeckt. Soldanellonyx 
lacustris konnte ich niemals lebend beobachten, weil weitere Exemplare sich nicht 
auffinden liessen. Lohmannella dagegen wurde bei wiederholten Exkursionen an dem 
Gribsø im Herbst 1919 in mehreren Exemplaren erbeutet. Diese lebten recht lange 
Zeit in Hachen Glasschalen ohne Vegetation. Die Bewegungen sind äusserst träge 
und langsam. Auf den Rücken gelegt, kann das Tierchen nur sehr mühsam in die 
richtige Lage zurückkehren. Wahrscheinlich bewegt es sich in der Natur haupt
sächlich nur langsam kletternd umher. Doch will ich bemerken, dass die Tiere am 
kahlen Stein- und Sandboden in 5—6 in Tiefe gesammelt wurden; dagegen konnte 
kein einziges Exemplar in der reichen lieferen Ufervegetation von Sphagnum und 
Fontinalis entdeckt werden. Dies kann aber ganz einfach darauf beruhen, dass diese 
Vegetation auf Halacariden hin nicht näher abgesucht wurde. Übrigens ist nicht 
ausgeschlossen, dass am Stein- und Sandboden eine spärliche Moosbewachsung 
entwickelt war, obgleich die Netzdredsche darüber keine Auskunft gab. Ohne jeden 
Zweifel ist die Art als Seel'orm zu betrachten. An den gefangen gehaltenen Exemplaren 
konnte ich die Beweglichkeit des Maxillarorganes beobachten. Das Organ ist in der 
Ruhe gleichsam in einen Kragen eingesenkt, der vom Vorderkörper des Tierchens 
hergestellt wird. Das gahze Organ kann aber recht weit hervorgestreckt werden, 
wie auch Walter vermutet (71 p. 422).

Was Soldanellonyx lacustris anbelangt, kann ich nichts mitteilen. Die Lebens
weise dürfte aber recht nahe mit der der vorigen Art übereinstimmen. Auch sie ist 
wahrscheinlich eine ausgesprochene Seeform. Von beiden Arten dürfte gelten, dass 
sie, wie so viele andere Seearten, die am Boden leben, von dem Wechseln der 
Jahreszeiten nur wenig beeinflusst werden. Ich halte es für wahrscheinlich, dass sie 
beide den ganzen Winter hindurch vorkommen. Darauf deutet, was Lohmannella 
betrifft, der Umstand, dass ich im Spätherbst bei einem Weibchen ein grosses Ei 
beobachtete. Vermutlich wäre dieses Ei nicht während des Winters, sondern erst 
später im Frühling abgelegt und dann ausgebrütet worden. Walter berichtet von 
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einem schweizerischen Exemplar, dass am 20. Mai 1914 im Statzersee erbeutet wurde 
und drei grosse Eier enthielt (71 p. 421). Gleichzeitig (20. Oktober 1919) fand ich 
im Gribsø auch Nymphen der Art. Im Aquarium wurden diese ausgebrütet; ein 
Imago erschien beispielsweise am 23. Oktober. Es ist einleuchtend, dass die so spät 
entwickelten Imagines überwintern.

Über die tiergeographische Stellung der Arten wissen wir äusserst wenig. Über 
Soldanellonyx lacustris kann ich mich selbstredend nicht äussern. Die fragliche Gat
tung ist ausschliesslich lakustrin. Der blinde Soldanellonyx chappuisi wurde in der 
Schweiz in unterirdischen Gewässern und profund in Seen gefunden. S. parviscutatus 
kommt in der Schweiz profund in Seen vor. Ähnliches gilt von S. monardi. Mil S. 
lacustris wurde die Verbreitung der Gattung auch in Nordeuropa festgestellt.

Lohmannella violácea wurde bisher nur in Thüringen, in der Schweiz und in 
Dänemark gefunden. Sig Thor ist meines Wissens der einzige, der sich über die 
tiergeographische Stellung der Art geäusserl hat. Er sagt (50 p. 14): »Sie ist — meiner 
Auffassung nach — ein marines Relikt von früheren Zeiten, und hat sich für das 
Leben im Süsswasser eingebürgert.«

Obgleich meine Kenntnis der Halacariden — besonders der marinen — äusserst 
gering ist, sei es mir doch erlaubt, hier einige Bemerkungen anzuknüpfen. Durch 
mehrere verdienstvolle Untersuchungen aus den letzten Jahren ist unsere Auffassung 
der Reliktenfrage bedeutend vertieft und erweitert worden. Über viele Punkte ist 
man noch ganz im unklaren, bezüglich anderer herrscht manche Meinungsver
schiedenheit. Es hat sich aber gezeigt, dass die Frage nach der Reliktennatur einer 
Art immer gründlich geprüft und allseitig beleuchtet werden muss, wenn man sich 
über die wahre tiergeographische Stellung der betreffenden Art orientieren will.

Es unterliegt wohl nicht dem geringsten Zweifel, dass die Halacaridœ eine ur
sprünglich marine Gruppe bilden. In der letzten Zeit mehren sich aber, wie oben her
vorgehoben wurde, die Nachrichten über Halacariden im Süsswasser. Schon dies 
spricht vielleicht dafür, dass die Gruppe nicht wenige lakustrine Arten beherbergt 
und dass jedenfalls mehrere dieser Arten nicht als Relikte aufgefasst werden dürfen. 
Übrigens will ich schon hier ausdrücklich bemerken, dass unsere gegenwärtige 
Kenntnis von der Verbreitung der betreffenden Arten zu gering ist, um sichere 
Schlüsse zu erlauben. Sig Thor hat sich wenig bestimmt ausgedrückt. Er sagt nichts 
über den Zeitpunkt, im welchem seiner Meinung nach die Anpassung an das Süss
wasserleben stattfand. Ich vermute aber, dass er geneigt ist, Lohmannella als glazial
marines Relikt aufzufassen. Er spricht freilich nur »von früheren Zeiten«. Soll a,ber 
dieser Ausdruck einen Sinn haben, muss an späte geologische Epochen gedacht 
werden. Es lohnt sich nicht, den Reliktenbegriff bis in die Kreidezeit oder noch 
weiter aufzudehnen: dann würde ein sehr grosser Teil der Süsswasserfauna zu 
Relikten irgendeiner Art werden. Da sich aber Sig Thor so wenig bestimmt geäus- 
sert hat, ist die nachstehende Erörterung nicht hauptsächlich als gegen ihn gerichtete 
Kritik aufzufassen, sondern beabsichtigt in erster Linie nur, zur Klärung der tier
geographischen Stellung der Art ein wenig beizutragen.
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Über die Anforderungen der Art an die Temperatur des Wassers wissen wir 
nichts Sicheres. Doch scheint sie recht eurytherm zu sein. Im Gribsø kam sie 
freilich an einer Lokalität vor, wo auch Neumania callosa und Huitfeldtia rectipes 
vorhanden waren, lebte also mit gewissermassen recht stenothermen Arten zusam
men, die ich oben, jedenfalls was Huitfeldtia betrifft, als wahrscheinliche subarktische 
Relikte betrachte. Das Gleiche kann wohl von dem Stratzensee in der Schweiz 
gesagt werden, der in 1813 m Meereshöhe gelegen ist. Die Art wurde dort zwischen 
»Algen des Grundes« erbeutet (71 p. 421). Die Tiefe wird nicht angegeben. Überden 
thüringischen Fundort ist nichts Näheres bekannt. Sig Thor aber erbeutete Lohman
nella am Ufer des Hulsø, der sehr klein und im Sommer stark erwärmt ist. 
Wie oben angedeutet wurde, kann die Möglichkeit nicht abgelehnt werden, dass 
sie auch am Ufer des Gribsø lebt. Dies scheint mir sogar recht wahrscheinlich. Das 
Vorkommen der Art spricht also nicht unbedingt für ihre stenotherme Natur. Soviel 
ich sehe, ist daher ihre glaziale Herkunft nicht bewiesen noch wahrscheinlich. Die 
Fortpflanzung ist nicht genügend bekannt, um sichere Schlüsse in bezug auf deren 
Verlegung zu erlauben. Vielleicht ist sie an die kältere Jahreszeit gebunden, sehr 
möglich ist aber auch, dass sich Lohmannella das ganze Jahr hindurch fortpflanzt.

Sehr wichtig ist es noch, die Verwandtschaftsbeziehungen unserer Art zu unter
suchen. Für eine kritische Behandlung fehlen mir aber hier die nötigen systematischen 
Kenntnisse. Die Art wurde von Kramer als Leptognathus violaceus beschrieben. Später 
wurde sie von Lohmann der von ihm aufgestellten Gattung Trouessartella eingereiht 
(25 p. 303). Diese Gattung umfasste äusser T. violácea noch die beiden marinen Arten 
T. falcata und T. kervillei, die ich leider nicht kenne. Später hat Trouessart für 
die drei Arten die neue Gattung Lohmannella begründet1 (58; vgl. weiter im 
systematischen Teil). Unter den drei Arten scheint mir L. violácea eine Sonderstel
lung einzunehmen. Die Panzerplatten sind nämlich stark gefeldert, was bei den 
übrigen nicht der Fall ist. L. kervillei kommt litoral bis 318 m Tiefe, L. falcata litoral 
bis vielleicht sogar 1410 m Tiefe vor. Falls L. violácea mit den anderen Arten nicht 
näher verwandt ist, was mir wahrscheinlich scheint, würde sie also keine näheren 
Verwandten mehr im Meer besitzen. In dem Falle wäre es auch nicht berechtigt, 
sie als marines Relikt zu bezeichnen.

Wir kennen ja mehrere Tiere, die in dem Falle mit Lohmannella verglichen 
werden können und nicht marine Relikte sind. Alle Gammariden des Süsswassers 
dürften ursprünglich dem Meere entstammen. Wir nennen jedoch z. B. nicht Gam
marus fluviatilis ein marines Relikt. Und doch gehört diese Art zu einer Gattung, 
die auch heute marin reich vertreten ist. Nach den letzten Untersuchungen von 
Ekman ist auch Pallasea quadrispinosa kein marines Relikt (3 p. 331—335). Bezüglich 
der von vielen Forschern als marine Relikte in Anspruch genommenen Arten Cythe- 
ridea lucustris, Limnicythere sancti-patricii, Leucocythere mirabilis, Otomesostoma audi- 
tiviim und Plagiostomum lemani bin ich derselben Ansicht wie v. Hofsten, der die

1 Der Name heisst Lohmannella, nicht Lolimanella, wie Walter und viele andere Verfasser 
schreiben.
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tiergeographische Stellung dieser Arten 1912 behandelte (5). Er weist unzweideutig 
nach, dass sie nicht maringlaziale Relikte sein können.

Meiner Meinung nach nimmt wahrscheinlich Lohmannella violácea etwa die
selbe Stellung ein wie diese letzteren Arten. Sie ist kein maringlaziales Relikt. Aus 
dem einzigen alpinen Fundort, dem Stratzensee, eine glaziale Herkunft der Art 
abzuleiten, erscheint mir nicht möglich, um so mehr als wir, wie schon oben her
vorgehoben, wissen, dass sie auch am Ufer des stark erwärmten kleinen Hulsø lebt. 
Und da nähere marine Verwandte wahrscheinlich fehlen, kann die Besiedelung des Süss
wassers nicht so spät wie in der Glazialzeit stattgefunden haben. Wenn wir nämlich an
nehmen wollen, dass die Art erst so spät wie in der Eiszeit in süsses Wasser einwan
derte, bleibt es erstens unerklärlich, dass die marine Stammform schon ausgestorben 
ist, und zweitens dass die gegenwärtige Verbreitung der Art gar nicht auf die unter
halb der höchsten marinen Grenze gelegenen Gebiete begrenzt ist. Eine derartige 
gewaltige postglaziale Ausdehnung des Verbreitungsbezirks einer sich so spät ins 
Süsswasser eingebürgerten Art ist nicht bekannt. Soviel ich sehe, gehört Lohman
nella violácea einer älteren Süsswasserfauna an als die maringlazialen Relikte. Aber 
die Verbreitung und Biologie der Art sind sehr wenig bekannt, und es ist ratsam, 
weitere Untersuchungen hierüber abzuwarten. Bis weitere Tatsachen vorliegen, 
erscheint mir aber ihre glazial-marine Herkunft nicht wahrscheinlich.

Zusatz während der Korrektur.
Während der Drucklegung meiner Arbeit ist eine Notiz von K. Viets erschienen (Zwei 

selten gefundene nordeuropäische Hydracarinen auch in Deutschland. — Zool. Anzeiger. Bd. 
LI, Nr. 12/13, vom 28. Sept. 1920, p. 303—304), in welcher Arrhenarus nobilis Neum. für den 
Diek-See (7—9 m) und Huitfeldtia rectipes Siu Tuon für den grossen Plöner See (28—30 in), 
den Schöh-See (8—11 m), den Behler-See (20—30 m), den Diek-See (20—22 m), den Keller-See 
(15—20 m) und den Selenter-See (30 m), sämtlich in Holstein, angegeben werden. Meine oben 
vorgeführte Meinung, dass diese beiden Arten in der mitteleuropäischen Ebene ausgesprochene 
Seenformen sind, erhält durch Viets’ Untersuchungen eine neue Bestätigung. Besonders 
interessiert uns in diesem Zusammenhang die oben im allgemeinen Teil ziemlich eingehend 
besprochene Huitfeldtia rectipes. Wie ersichtlich, wurde sie von Viets immer in verhältnis
mässig grosser Tiefe gefunden, und, wie Viets auch selbst hervorhebt, »ausnahmslos unter
halb der Zone der grünen Vegetation. Die betreffende Zone von 8—11 m im Schöh-See ist 
charakterisiert durch: Schwarz—Schlamm; keine grünen Pflanzen; Corethra, Cyclopiden, 
einige Sia/is-Larven, viel Chironomiden, viel Pisidien«.

Das stimmt ja durchaus mit meinen eigenen Erfahrungen aus Dänemark. Hoffentlich 
wird Viets in einer späteren Publikation das Auftreten der Art im Untersuchungsgebiet ein
gehender besprechen, was ja mit Hinsicht darauf ein grosses Interesse beansprucht, dass im 
mittleren Europa äusser dem Gribsö bisher nur die betreffenden holsteinischen Seen für das 
dortige ehemalige häufigere Vorkommen dieser von mir in der Ebene als subarktisches Relikt 
in Anspruch genommenen Art Zeugnis ablegen. Wahrscheinlich werden künftige Untersuch
ungen noch mehr neue Funde von entsprechender Natur ans Licht bringen.



LITERATURVERZEICHNIS.

1. Borner, L. Die Bodenfauna des St. Moritzer-Sees. Eine monographische Studie. —• Archiv für Hydro
biologie. Bd. XIII. Stuttgart. Sonderabdruck.

2. Daday, E. von. Die Eylaisarten Ungarns. — Mathern, und naturwissenschaftl. Berichte aus Ungarn.
Bd. XVIII: 1900. Leipzig 1903.

3. Ekman, S. Studien über die marinen Relikte der nordeuropäischen Binnengewässer. IV und V. —
Internat. Revue der gesamten Hydrobiol. und Hydrogr. Bd. VIII. Heft 4. Leipzig 1918.

4. Halbert, J. N. Acarinida. Section I. Hydracarina. Clare Island Survey, Part 39. — Proceedings of
the Royal Irish Academy. Bd. XXXI. Dublin 1911.

5. Hofsten, N. von. Zur Kenntnis der Tiefenfauna des Brienzer und des Thuner Sees. — Archiv für
Hydrobiologie und Planktonkunde. Bd. VII. Stuttgart 1912.

6. Koenike, F. Die Hydrachnidenfauna von Juist. — Abhandlungen des Naturwiss. Vereins zu Bremen.
Bd. XIII. Bremen 1895.

7. — Zwei neue Hydrachniden-Gattungen nebst sechs unbekannten Arten. — Zool. Anzeiger. Bd. XIX.
Leipzig 1896.

8. — Holsteinische Hydrachniden. — Forschungsberichte aus der Biolog. Station zu Plön. Bd. IV.
Berlin 1896.

9. — Zur Systematik der Gattung Eylais Latr. — Abhandlungen des Naturwiss. Vereins zu Bremen.
Bd. XIV, Heft. 2. Bremen 1897.

10. — Acht neue Lcbertia-Artcn, eine Arrenurus- und eine neue Atractidcs-Art. — Zool. Anzeiger.
Bd. XXV. Leipzig 1902.

11. — Noch ein neuer Arrenurus von Seeland. — Zool. Anzeiger. Bd. XXVII. Leipzig 1904.
12. — Zur Kenntnis der Hydrachnidengattungen Frontipoda, Gnaphiscus und Oxus. — Zeitschrift

für wissenschaftl. Zoologie. Bd. LXXXII. Leipzig 1905.
13. — Zwei unbekannte Sperchoniden und eine Curnipes-Spezies. — Abhandlungen des Naturwiss,

Vereins zu Bremen. Bd. XIX. Heft 1. Bremen 1907.
14. — Acariña. — Die Süsswasserfauna Deutschlands, herausgegeb. von A. Brauer. Heft. 12. Jena 1909.
15. — Beitrag zur Kenntnis der Hydrachniden. — Abhandlungen des Naturwiss. Vereins zu Bremen.

Bd. XIX, Heft 2. Bremen 1908.
16. — Ein Acariñen- insbesondere Hydracarinen-System nebst hydracarinologischen Berichtigungen.

— Ibid. Bd. XX, Heft 1. Bremen 1910.
17. — Beitrag zur Kenntnis der Wassermilben-Unterfamilie Aturinte. — Ibid. Bd. XXII, Heft 2.

Bremen 1914.
18. — Neue und neubenannte Wassermilben. — Ibid. Bremen 1914.
19. — Zur Kenntnis einiger 77iy«s-Arten. — Ibid. Bd. XXIX, Heft 1. Bremen 1918.
20. — Beitrag zur Kenntnis der Wassermilbengattung Lebertia Neum. — Archiv für Hydrobiologie.

Bd. XII. Stuttgart 1919. Sonderabdruck.
21. — und Soar, Chas. D. Eine neue TTiyas-Species aus den niederösterreichischen Alpen. — Zool.

Anzeiger. Bd. XXXII. Leipzig 1908.
22. Kramer, P. Über die Milbengattungen Leptognathus Hodüe, Rhaphig nathus Duo., Caligonus Koch

und die neue Gattung Cryptognathus.— Archiv für Naturgeschichte. Bd. XXXXV. Berlin 1879.

33*



256 124

23. Lange, J. Ch. Lære om de naturlige Vande etc. — København 1756.
24. Lohmann, H. Die Unterfamilie der Halacaridæ Murk, und die Meeresmilben der Ostsee. Sonder- <

abdruck. Jena 1888.
25. — Halacaridæ. — Tierreich, Lief. 13. Berlin 1901.
26. Lundblad, O. Hydracarinologiska notiser. — Entomolog, tidskrift. Upsala 1912.
27. — Zur Kenntnis der Larve von Thyas dentata S. Thor. — Ibid. Upsala 1913.
28. Maglio, C. Idracarini del Trentino. — Atti della Societä Italiana di Scienze Naturali. Bd. XLVIII.

Pavia 1909.
29. Marshall, Ruth. Ten species of Arreiuiri belonging to the subgenus Meyalurus Thon. — Trans

actions Wisconsin Acad, of Science, Arts and Letters. Bd. XIV. Sonderabdruck. 1903.
30. — A new Arreimrus and notes on collections made in 1903.— Ibid. Bd. XIV. 1904. Sonderabdruck.
31. — The Arreiuiri of the United States. — Transactions of the American Mier. Society.. Bd. XXVIII.

1908.
32. — New Studies of the Arrhenuri. — Ibid. Bd. XXIX. 1910.
33. Monti, Rina. Contributo alla biologia degli Idracnidi alpini in relazione all’ambiente. — Atti della a

Societa Italiana di Scienze Naturali. Bd. XL1X. Pavia 1910.
34. Müller, O. F. Verzeichnis über dänische Wassermilben (zwei kleine Abhandlungen ohne eigene

Titel; die eine erschien in: Kongelig privilegerede Adresse-Contoirs Kritiske Journal for Aar 
1769. Nr. 13. København 1769; die andere in: Kiøbenhavnske Efterretninger om lærde Sager 
for Aar 1769. No. 13, den 30. März 1769. København 1769).

35. — Zoologiæ Danicæ Prodromus. — Hafniæ 1776.
36. — Mémoire sur un nouveau genre des insectes aquatiques. — Mémoires de Mathématique et de

Physique, Présentés à l’Académie des Sciences, par divers Savans, & lùs dans ses Assemblées. 
Bd. VIII. Paris 1780.

37. — Hydrachnæ, quas in aquis daniæ palustribus detexit, descripsit,. etc. — Lipsiæ 1781.
38. — Von der rothen Wassermilbe. — Schriften der Berlinischen Gesellschaft naturforschender

Freunde. Bd. III. Berlin 1782.
39. Neuman, C. J. Om Sveriges Hydrachnider. — Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar.

Bd. XVII, No. 3. Stockholm 1880.
40. — Om Hydrachnider anträffade vid Frcdriksdal pä Seland 1883. — Kongl. Vetensk.- och Vittcr-

hets-Samhällets Handlingar. Bd. XX. Göteborg 1885.
41. Piersig, R. Revision der NEUMAN’schen Hydrachniden-Sammlung des Gotenburger Museums nebst

einigen Bemerkungen über Sig. Thor’s »Bidrag til Kundskaben om Norges Hydrachnider, 
Kristiania.« — Zoolog. Anzeiger. Bd. XX. Leipzig 1897.

42. — Hydrachnidenformen aus den deutschen Mittelgebirgen. — Ibid. Bd. XXI. Leipzig 1898.
43. — Deutschlands Hydrachniden. — Zoológica. Heft. 22. Stuttgart 1897—1900.
44. — Hydrachnidœ. — Tierreich, Lief. 13. Berlin 1901.
45. Pisarovic, K. Zur Kenntnis der Hydrachniden Böhmens. — Sitzungsber. der königl. böhmisch. Ge

sellschaft der Wissenschaften. Mathern.-naturw. Classe. Prag 1896.
46. Poche, F. Bemerkungen zur Synonymie von Sphaeripara. — Zool. Anzeiger. Bd. XL. Leipzig 1912.
47. Protz, A. Beiträge zur Hydrachnidenkunde. Zool. Anzeiger. Bd. XIX. Leipzig 1896.
47 a.— Neue Hydrachnidenformen aus Ostpreussen. — Ibid. Bd. XXIII. Leipzig 1900.
48. Rouranen, A. R. Verzeichnis von in Nord-Tavastland gesammelten Hydrachniden. — Meddelanden

af Societas pro Fauna et Flora Fennica. Heft XXXVII. Helsingfors 1911.
49. Soar, Chas. I). The Genus Hydrachna. — The Journal of the Quekett Microscopical Club. Second •

Series. Bd. X. London 1907—1909.
50. Thor, S. Andet bidrag til kundskaben om Norges Hydrachnider. — Archiv for mathem. og natur- *

videnskab. Bd. XX. Kristiania 1897.
51. — Tredie bidrag til kundskaben om Norges Hydrachnider. — Ibid. Bd. XXL Kristiania 1899.
52. — En ny Hydrachnide-slegt og andre nye arter fundne i Norge sommeren 1899. — Kristiania 1899.



125 257

53. Thor, S. Hydrachnologische Notizen IV-VIII. — Nyt Magazin for Naturvidenskab. Bd. XXXVIII. Kri-
* stiania 1900.

54. — Fjerde bidrag til kundskaben om Norges Hydrachnider. — Archiv for mathem. og naturviden
skab. Bd. XXIII. Kristiania 1901.

55. — Die erste norwegische Süsswasserform der Halacariden. — Zool. Anzeiger. Bd. XXXVI. Leipzig
1910.

56. — Glazialbiologische Beiträge. — Internat. Revue der gesamten Hydrobiol. und Hydrogr. Biol.
Suppl. Bd. VI. Leipzig 1914.

57. — Sur le genre Hydrachna Müll, et sur ties nouvelles espèces provenant principalement de la
Russie (Acariña, Hydrachnidœ). — Revue Russe d’Entomologie. Bd. XVI. Petrograd 1916.

58. Troüessart, E. Note sur les Acariens marins (Halacaridœ) récoltés par M. Henri Gadeau de Kerville
dans la région d’Omouville-la-Rogue (Manche) et dans la fosse de la Hague (Juin—Juillet 1899). 
— Bulletin de la Soc. des Amis des Sei. Nat. de Rouen. Bd. XXXVI: 1900. Rouen 1901.

59. Viets, K. Weitere hydrachnologische Beiträge. — Abhandl. des Naturwiss. Vereins zu Bremen. Bd.
XIX. Bremen 1909.

60. — Revision der Hydracarincn-Sammlung des Königsberger Zool. Museums. — Archiv für Hydro
biol. und Planktonkunde. Bd. VIII. Stuttgart 1913.

61. — Die Fortschritte in der Kenntnis der Hydracarinen (1901—1912). I. Teil. Europa. — Ibid.
62. — Zur Kenntnis der Hydracarinen-Fauna von Ost- und Westpreussen und Brandenburg. 1. Mit

teilung. — Schriften der Physik.-ökonom. Gesellschaft zu Königsberg i. Pr. Bd. LIV. Königs
berg 1913.

63. — Notiz über O. F. Müllers erstes Verzeichnis von Wassermilben. — Abhandlungen des Natur
wiss. Vereins zu Bremen. Bd. XXI, Heft. 2. Bremen 1913.

64. — Ergänzungen zur Hydracarinen-Fauna von Kamerun. (Neue Sammlungen). — Archiv für Hy
drobiol. und Planktonkunde. Bd. XI. Stuttgart 1917.

65. — Hydracarinologische Beiträge IX—X. — Abhandl. des Naturwiss. Vereins zu Bremen. Bd. XXIX,
H. 1. Bremen 1918.

66. — Liste von Hydracarinen aus dem Weserberglande bei Eschershausen (Kr. Holzminden). —
Archiv für Naturgeschichte. Bd. LXXXIII. Berlin 1919.

67. Walter, C. Die Hydracarinen der Schweiz. — Revue Suisse de Zoologie. Bd. XV. Genf 1907.
68. — Neue Hydracarinen. — Archiv für Hydrobiol. und Planktonkunde. Bd. IV. Stuttgart 1909.
69. — Notizen über die Süsswasserformen der Halacariden nebst Beschreibung einer neuen Art. —

Ibid. Bd. IX. Stuttgart 1914.
70. — Hydracarinen der nordschwedischen Hochgebirge. — Naturwiss. Untersuchungen des Sarek-

gebirges in Schwedisch-Lappland, geleitet von Dr Axel Hamberg. Bd. IV. Zoologie, Lief. 5. 
Stockholm 1914.

71. — Schweizerische Süsswasserformen der Halacariden. — Revue Suisse de Zoologie. Bd. XXV.
Genève 1917.

72. — Schweizerische Süsswasserformen der Halacariden II. — Ibid. Bd. XXVII. Genève 1919.
73. — Hydracarinen aus den peruanischen Anden und aus Brasilien. — Ibid. Genève 1919.
74. — (Drei neue Hydracarinen.) — In: P. Steinmann und G. Surbeck. Die Wirkung organischer

Verunreinigungen auf die Fauna schweizerischer fliessender Gewässer. (Separatabdruck ohne 
Jahresangabe und Titel).

75. Wesenberg-Lund, C. Sur l’existence d’une faune relíete dans le lac de Furesø. — Oversigt over det
Kgl. Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger. København 1902.

76. — Furesøstudier. En bathymetrisk botanisk zoologisk Undersøgelse af Møllcaaens Soer. — Det
p Kgl. Danske Videnskabernes Selskabs Skrifter, naturvid, og mathem. Afd., 8. Række III, 1.

København 1917.
77. — Contributions to the knowledge of the postembryonal development of the Ilydracarina. —

Vidensk. Meddelelser fra Dansk naturhist. Forening. Bd. LXX. København 1919.



258 126

78. Wolcott, R. H. New American Species of the Genus Atax (Fab.) Bruz. — Zoological Bulletin.
Bd. I. 1898.

79. — On the North American Species of the Genus Atax (Fabr.) Bruz. — Transactions of the american
mier. Society. Bd. XX. Decatur, Illinois. 1899.

80. — A review of the genera of the water-mites. — Ibid. Bd. XXVI. 1905.

Zusätze und Berichtigungen.
Seite 146 (14). Piona clavicornis soll — als eine schon von O. F. Müller in Dänemark entdeckte und 

von ihm spezifisch benannte Art — aus der Liste gestrichen werden. Dagegen soll am 
Ende der Liste Notaspis lacustris hinzugefügt werden.

Seite 168 (36). Hijdrarachna globosa ist auch im Furesø gefunden (nach Wesenberg-Lund, 76).
Seite 174 (42), Zeile 5 v. o. steht: aber bei; soll sein: aber wie bei.
Seite 232 (100), Zeile 1 v. u. steht: Zeite; soll sein: Seite.



Tafel I.



Fig. 1. Protzia eximia. Fundort: Broby Vesterskov beim Tjustrupso 's/7 1919. Vorderrücken mit Augen 
und Hautdrüsen. Das Mittelauge ist auf der Abbildung kaum sichtbar; wohl aber die um das 
Mittelauge kreisförmig angeordneten Papillen.

— 2. Protzia eximia. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
— 3. Eylais infundibulifera $. Fundort: Südlicher Kobberdam im Aldershvile Skov bei Bagsværd

15/7 1907. Augenorgan.
— 4. Sperchon setiger Fundort: Kovrsbæk bei Rebild ,0/7 1917. Oberseite.
— 5. Sperclion setiger <$. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
— (>. Sperchon thienemanni $. Fundort: Lille Blaakilde bei Rebild 13/7 1917. Oberseite.
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Fig. 7. Sperchon thienemanni $. Dasselbe Exemplar wie in Fig. 6, Tafel 1. Unterseite.
— 8. Pseudosperchon verrucosus. Fundort: Lindenborg Aa u/-t 1917. Unterseite.
— 9. Thyas barbigera <$. Fundort: Upsala, Schweden ll/s 1912. Unterseite.
— 10. Thyas amblypoda $. Fundort: Store Dyrehave bei Hillerød 21/4 1919. Unterseite. Type.
— 11. Thyas amblypoda Ç. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Genitalfeld.
— 12. Thyas tru neat a $. Fundort: Store Dyrehave bei Hillerød *% 1919. Unterseite.
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1
Fig. 13. Thyas tridentina $. Fundort: Kovrsbæk bei Rebild *% 1917. Oberseite. Das Medianauge ist 

auf der Abbildung kaum sichtbar.
— 14. Thyas tridentina $. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
— 15. Hydryphantes ruber. Fundort: Graben beim Arreso M/s 1919. Vorderrücken mit Mittelaugen

schild.
— 16. Hydryphantes ruber. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
— 17. Hydryphantes placationis $. Fundort: Der See Täkern, Schweden, 3/g 1913. Vorderrücken mit

Mittelaugenschild. Das Exemplar war im Leben metallgrün.
— 18. Hydrarachna geographica. Nymphe. Fundort: Gribsø 3/< 1919. Unterseite.
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Fig. 19. Hydrarachna processifera <$. Fundort: Hjortesø bei Hillerød sl/g 1919. Unterseite.
— 20. Hijdrarachna processifera <$. Fundort: Hjortesø bei Hillerød. Im Nymphenstadium am ”/s 1919

erbeutet. Am 10/6 im Aquarium ausgebrütet. Unterseite.
— 21. Hijdrarachna leegei var. punctoscutata $. Fundort: Lyngby Mose beim Arresø w/b 1919. Vor

derrücken. Type.
— 22. Hijdrarachna leegei var. punctoscutata $. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unter

seite.
— 23. Hydrarachna comosa $. Fundort: Graben auf Lyngby Mose beim Arresø ’/s 1919, als Nymphe

gefangen. Am 22/8 im Aquarium ausgebrütet. Vorderrücken.
— 24. Hydrarachna comosa $. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
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Fig. 25.
— 26.

— 27.
— 28.
— 29.
— 30.

Hydrarachna globosa 3- Fundort: Hjortesø bei Hillerød 3,/s 1919. Vorderrücken.
Hydrarachna globosa $. Fundort: Hjortesø bei Hillerød 2*/« 1919. Vorderrücken. Das Median
auge ist mit der linken Panzerplatte verschmolzen.
Hydrarachna globosa . Fundort: Hjortesø bei Hillerød M/» 1919. Vorderrücken.
Hydrarachna globosa á1. Dasselbe Exemplar wie in Fig. 25. Unterseite.
Hydrarachna goldfeldi Ç. Fundort: Gribsø SI/S 1919. Vorderrücken.
Hydrarachna goldfeldi ?. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
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Fig. 31. Hydrarachna conjecta . Fundort: Lyngby Mose beim Arresø M/s 1919. (Dasselbe Exemplar 
wie in Textfig. 5—6). Unterseite.

— 32. Hydrarachna scutala $. Fundort: Flöttjärn bei Lunnäset, Hede, Härjedalen, Schweden m/î 1915.
Vorderrücken. Die Gestalt des Mittelaugenschildes ist dieselbe wie bei den Furesøindividuen.

— 33. Limnesia maculata <$. Fundort: Gribsø 17/9 1919. Unterseite.
— 34. Limnesia fulgida $. Fundort: Arnehave bei Tjustrup ’/<• 1919. Unterseite.
— 35. Limnesia fulgida $. Fundort: Funkedam bei Hillerød *’/, 1919. Genitalfeld.
— 36. Limnesia connata Fundort: Gribsø 31/s 1919. Unterseite.
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Fig. 37. Atractides amplexus $. Fundort: Voer Aa *% 1918. Oberseite.
— 38. Atractides amplexus $. Dasselbe Exemplar wie in der vorigen Figur. Unterseite.
— 39. Hygrobates longipalpis <$. Fundort: Gribsø ”/9 1919. Unterseite. Die linke Genitalplatte trägt

2 grosse, die rechte 2 grosse und 1 kleinen Napf.
40. Hygrobates nigromaculatus $. Fundort: Bach ewischen Eskildstrup und Steenstrup beim 

Tjustrupsø ’/o 1919. Unterseite.
— 41. Unionicola crassipes Fundort: Gribsø *’/» 1919. Unterseite.
— 42. Unionicola gracilipalpis var. parvipora $. Fundort: Gribsø 31/s 1919. Genitalfeld. Type. (Vgl.

Fig. 43, Tafel VIII).
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. 43. Unionicola gracilipalpis gracilipalpis $. Fundort: Bremen 1912. Leg. K. Viets. Genitalfeld. 
Topotype.

44. Neumania vernalis $. Fundort: Gribsø I7/8 1919. Unterseite. Die seitlich von den Napfplatten 
gelegenen Hautdrüsenhöfe sind nicht deutlich mit jenen verwachsen.

45. Neumania callosa $. Fundort: Der See Stora Rörsjön, Fulufjäll, Dalarna, Schweden */« 1918. 
Unterseite.

46. Neumania callosa <$. Fundort: Gribsø *%0 1919. Unterseite.
47. Piona carnea o . Fundort: Gribsø ’’/s 1919. Unterseite.
48. Piona conglobata Fundort: Susaa 18/7 1919. Unterseite.
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Fig. 49. Piona fiiscata tf. Fundort: Hjortesø bei Hillerød 3l/s 1919. Unterseite.
— 50. Piona fiiscata $. Fundort: Hjortesø bei Hillerød sl/5 1919. Unterseite.
— 51. Piona longipalpis tf. Fundort: Funkedam bei Hillerød 3,/r 1919. Unterseite
— 52. Piona coccínea coccínea tf. Fundort: Tjustrupsø 5/0 1919. Unterseite.
— 53. Huitfeldtia rectipes tf. Fundort: Gribsø /6 1919. Unterseite.
— 54. Hydrochoreutes iinyiilatus $. Fundort: Gribsø ,9/6 1919. Unterseite.
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55. Wettina podagrica $. Fundort: Bach zwischen Steenstrup und Eskildstrup beim Tjustrupsc 
7« 1919. Unterseite.

56. Acercus ornatus Ç. Fundort: Graben beim Arresø 23/s 1919. Unterseite.
57. Forelia liliácea <J. Fundort: Gribsø 19/6 1919. Unterseite.
58. Aturas fontinalis <$. Fundort: Lille Blaakilde bei Rebild '77 1917. Unterseite. Type.
59. Aturus fontinalis $. Fundort: Lille Blaakilde bei Rebild ’//? 1917. Unterseite. Type.
60. Axonopsis complanata. Fundort: Funkedam bei Hillerød *7« 1919. Unterseite.
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Fig. (il. Arrhenurus caudatus <$■ Fundort: Waldteich beim Esromsø */5 1919. Oberseite.
— (52. Arrhenurus adnatus <$. Fundort: Gribsø “/io 1919. Oberseite.
— 63. Arrhenurus securiformis á1. Fundort: Susaa lt/7 1919. Oberseite.
— 64. Arrhenurus integrator Fundort: Arnehave beim Tjustrupsø 7/o 1919. Oberseite.
— 65. Arrhenurus sinuator <$. Fundort: Tjustrupsø 7/<¡ 1919. Oberseite.
— 66. Arrhenurus maculator <$. Fundort: Lyngby Mose beim Arresø M/5 1919. Oberseite.
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Fig. (»7. Arrhenurus cuspidator <$. Fundort: Funkedam bei Hillerød % 1919. Oberseite.
— 68. Arrhenurus neumani <3. Fundort: Funkedam bei Hillerød ”/< 1919. Oberseite.
— 69. Arrhenurus bicuspidator Fundort: Gribsø *•/» 1919. Oberseite.

70. Arrhenurus claviyer <$. Fundort: Funkedam bei 'Hillerød *’/« 1919. Oberseite.
— 71. Arrhenurus crenatus $. Fundort: Moorteich im Arnehave beim Tjustrupsø '*/i 1919. Oberseite.
— 72. Arrhenurus nobilis <$. Fundort: Tjustrupsø ”/7 1919 Oberseite.
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Memoriœ
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During tlie winter of 1921 I stayed on the Canary Islands from January 

to April.
After a brief sojourn in Las Palmas I went to Tenerifle, where 1 remained 

from the beginning of January till the end of February, then 1 went back to Gran 
Canaria, where I stayed until I left the islands in the middle of April.

During my stay in Tenerifle I lived for some length of time al Puerto Oro- 
tava and Santa Cruz.

From the former place, besides shorter excursions in the immediate neighbour
hood, I made longer trips to the laurel wood near Agua Garcia, to the pine wood 
round Agua Mansa, and along the north side of the island to Icod de los Vinos, 
Buenavisla and El Palmar.

From Santa Cruz I made excursions to the laurel wood of Las Mercedes.
During my stay in Gran Canaria 1 especially visited the hill-sides between 

Las Palmas and Puerto de la Luz, the Isleta, and the neighbourhood south of Las 
Palmas as far as 'Felde. Among longer excursions must be mentioned a trip to 
Moya on the north side of the islands made in order lo lind, if possible, remains 
of the old laurel wood which formerly covered a large area here. For a week or so 
I stayed up in Monte, from whence I visited the surrounding country and made 
an expedition up to the mountain village of Lagunetas.

'Fhe main object of my journey was to make collections of Algæ along the 
coasts. But the peculiar and extremely varied vegetation of the islands soon aroused 
my interest, the consequence being that I began to examine this also.

However, as the lime which remained for this was very short, and during 
my visit I was so unfortunate as to bring on myself an attack of dysentery, which 
lessened my working-power, the following account is necessarily fragmentary, since 
I only managed to visit a few places. Similarly the lists of the Hora from these 
localities must not be considered as more than approximately complete. In this con
nection it must also be remarked that the winter and spring of 1920—21 were very 
dry, and many species, especially therophytes, were badly developed or not at all.

In order to obtain the best possible results under these circumstances my me
thod has been to examine the Hora of a comparatively small district as thoroughly 
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as possible, trying to collect all the species growing there, and to decide their life 
form according Raunkiær’s system.

I have only examined parts of the vegetation of the lower subtropical region, 
and the laurel wood and the pine-wood together with the maqui of the montanic 
region.

Magister K. Gram hast most kindly determined my collection of flowering plants 
just as I have also discussed the life forms of some of the species with him. The 
keeper of the Botanical Museum, Carl Christensen, has named the ferns etc.

Regarding the synonymy the names used in Pitard and Proust’s work: »Les 
îles Canaries. Flore de -l'archipel« have also been employed here.

Furthermore I must give my cordial thanks to Professor Brotherus, who has 
identified the mosses that I collected, and to Professor Vainio, who has determined 
the lichens. As several new species were to be found among these, Professor Vainio 
has sent me a description of them which appears as an appendix to this treatise.

Finally I owe a great debt of gratitude to Prof. Raunkiær for the interest he 
has shown my work, just as we, according to his wish, have compared our deter
minations of the life forms of the Canarian llora, as Prof. Raunkiær had already 
earlier determined these.

The drawings are made partly by mag. sc. (). Hagerup, partly by mag. sc. 
O. Rostrup.

To the Military Governor of the Canary Islands, His Excellency General Monte 
Verde and to Colonel Jesus Ferrer Gimeno I here want to express my sincerest 
thanks for the permission to explore the Isleta of which the military authorities 
have taken possession and which is closed to foreigners.

I should also like to convey my warmest thanks the former minister of foreign 
affairs, captain C. M. T. Cold, in 1920 Director of the United Steam Pacquet Com
pany, Copenhagen, for his valuable assistance with regard to the dispatch of my 
scientific luggage.

Finally I am much indebted to the Trustees of the Carlsberg Foundation 
and the Rask-Ørsted Foundation for grants respectively to the drawings and 
figures and to the translation into English.



The Low Land Region.
In the account of the vegetation of this region I have dealt with the follow

ing associations: The sandy beach, the dunes, the rocky shore, the dry flats and 
hills, the lava torrents and the rocky slopes.

The Sandy Beach Vegetation.
On the steep and very exposed rocky coasts of the two islands which I visited, 

Teneriffe and Gran Canaria, sandy beaches are only to be found in a few places.
As a rule deep inlets and bays, in which the sand can accumulate, are lack

ing and as furthermore the islands rise from the depths of the ocean without having 
any surrounding plateau where the water is shallow, this is, of course, to a great 
extent the cause of the rapid removal and disappearance into the sea of all loose 
material.

On Teneriffe I have only met with a sandy beach in the little bay east of 
Puerto Orotava where the sand being sheltered by the torrent of lava which has 
come down from the Montaña de las Arenas has been allowed to accumulate. Here 
the sand is black, being derived chiefly from fine-grained lava or basalt.

On Gran Canaria there is more sand. The little peninsula Isleta, on the north 
side of Gran Canaria, provides shelter and on the whole good conditions for the 
formation of sand. In Bahia del Confital, where the waves of the Atlantic rush 
inshore with tremendous force, great masses of sand are constantly cast ashore 
to such an extent that there is sufficient material for the formation of the huge 
moving dunes that cover the long tongue of land between the Isleta and the main 
island and over which the sand is again carried into the sea on the opposite side 
by the wind. The sand is here yellowish and rather fine.

However, no particularly rich sand-flora is developed in these places. Thus I 
do not remember seeing a single phanerogam plant on the broad plage at the in
terior of Bahia del Confital. The reason for this may he that the place is too ex
posed. At high waler and in heavy seas nearly the whole beach is covered by the 
waves so that there is no lime of rest in which the vegetation can gain a hold. 
But neither was there any particularly rich sandy beach vegetation on the other
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side of the tongue. What one mostly met with here where ruderal plants. The great 
amount of house building here, together with the tilling up and the erection of 
piers etc. are also, of course, an increasing hindrance to the vegetation.

In a more sheltered place on the north side of Bahia del Confital a small 
sandy beach locality was found with a rather rich vegetation. Here the sand was 
coarser and more compact, and consisted in great measure of calcareous shells and 
calcareous algæ etc.

South of Las Palmas and further south down towards Telde sandy beaches 
are to be found in places. I have seen them from the road, but I have not had the 

opportunity of ex
amining these pla
ces more closely. 
However, there does 
not seem to he very 
much vegetation, 
the shore being 
too much exposed. 
Greater masses of 
sand are also said 
to be found at the 
south point of Gran 
Canaria, but I did 
not get so far.

On the eastern 
islands, Lanzarote 
and Fuertaventura, 
there is a more ex
tensive sand and 

dune formation 
with a considerably 

richer and more characteristic sand llora. Bolle1 (1. c. 1892/3, p. 253) having espe
cially studied the flora of these islands, mentions a whole series of species not to 
be found on the stretches of sand which I have seen.

Now I shall first mention the vegetation of the little bit of sandy beach near 
Orolava. The loose sand nearest to the sea is quite without vegetation; only where 
one comes to the stretches of sand that are not reached by the waves and therefore 
firmer, the vegetation begins. Here Plantago Coronopus was growing in abundance 
with rosettes as much as 20 cm. in width. Moreover Aizoon Canariense is common, 
forming great, wide-spread growths llatly pressed to the ground. The spatulate leaves 
are densely covered with waterfilled epidermal bladders (Volkens, 1. c., p. 53, tab. 
XIII, figs. 6, 7, 8). The plant is annual and lives as long as the conditions are suf-

1 For literature quoted here and in tiie following see list of literature. 

Fig. 1. Growth of Tamarix Gallica var. Canariensis on the sandy beach 
near Puerto Orotava.
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ficiently favourable for it. Volkens (1. c. p. 123) 
writes that its supply of water is often not con
sumed till August.

The only plant with subterranean rhizomes 
which I have found here is Heliotropium erosam; 
it is a perennial plant of a greyish green hue, 
and densely covered with long hairs. Alternan- 
thera achyrantha forms great mats with its shoots 
creeping along the surface of the ground. The 
stems are densely hairy and on the small, oval 
leaves scattered hairs are to be found. Beta pa- 
tellaris has long stems lying along the ground. 
Frankenia ericifolia var. latifolia and Polycarpaea 
Teneri/fœ form small, low compact tufts. Both 
have very strong main-roots. Frankenia has linear, 
fleshy leaves with densely placed hairs giving 
the plant a greyish-green hue. Mesembryanthe- 
mum nodiflorum forms small low tufts with its 
branches lying along the ground; its linear, fleshy, 
terete leaves are 5—6 cm. long with bladder
shaped hairs and a water storage tissue in the 
middle of the leaf. Volkens gives (1. c., pl. XIII, 
fig. 3) a transverse section of the leaf. Now and 
then a few small rosettes of Polycarpon tetra- 
phylluin were to be found; they were of a fresh 
green colour with small, spatulate leaves. Of 
grasses Penisetum cenchroides was found, but just 
as is the case with several of the above men
tioned species, one can hardly call this grass 
especially characteristic of the sandy beach alone. 
Finally on the side nearest to the land there 
was a small growth of Tamarix Gallica var. Ca- 
nariensis (Fig. 1). The trees reached a height of 
about 4 to 6 m., as a rule one was just able 
to pass erect under them. The stems, their dia

Fig. 2. Zygophylluin Fontanesii Webb, et 
Berth. A young plant.

meters reaching 20—30 cm. or more, were crooked
and twisted, and the crowns spread themselves far out and grew into each other. 

The stretch of sand on the Isleta north of Bahia del Confital harboured a
somewhat different flora. First of all the small, grey, annual Oligomeris sabulata 
was conspicuous. It seldom grows higher than 20 cm. The branches are stiff, ex
tending on all sides. The greyish leaves are linear to spatulate, rather fleshy, about 
two cm. long. Volkens (1. c.) has examined the plant and on plate VII, figs. 3—4 
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gives a couple of drawings, from which it appears that the epidermis, besides or
dinary cells, contains some which are filled with mucilage and further more some 
very large ones, »Eisblasen« as they are called by Volkens.

Moreover the peculiar Zygophyllum Fontanesii was rather common (Fig. 2). 
It forms compact, bluish-green bushes about one foot high. The branches are erect 
and grow closely together, the leaves are opposite, with thick petioles and a couple 
of thick leaflets. Their breadth is somewhat greater than their thickness, and they 
contain a very effective water storage-tissue composed of thin-walled cells. Heliotro- 
piuin erosmn var. prostrata crept along in the sand, and behind its dense cushions 
small collections of sand were often present. Spread among this vegetation smaller, 
compact, whitish-grey cushions of Frankenia lœuis, var. capitata, were to be found. 
The leaves of this plant are extremely small, often no more than 2—3 mm. long. 
The plant has a strong, deep growing, main root. Polycarpœa candida has quite a 
similar way of growth with a very thick, rugged main root from wich new, short 
shoots issue. The small, thick, oval leaves, about x/2 cm. long, are of a greyish hue. 
A transverse section shows a picture almost similar to the one Volkens gives of 
Polycarpœa fragilis (1. c., tah. X, fig. 1 ), namely roundish water-filled cells in the 
middle and large thick-walled epidermal cells. Finally Senecio /lavas occurred; it 
looks peculiar with its leaves dark green on the upper side and deep purple be
low. It forms small, dense bushes about 20 cm. high.

One also finds Aizoon Canariense pretty frequently and more casually a few 
bushes of Reseda scoparia and Zollikoferia spinosa.

On the stretches of sand south of Puerto de la Luz large specimens of the 
peculiar Mesembryanthenuim crijstallinum were here and there growing on the beach. 
On the islands nearest to Africa, Lanzarote and Fuertaventura, this plant is widely 
distributed on the sandy areas. Volkens has examined it. It is especially remark
able on account of its large epidermal bladders, which cover all the green parts of 
the plant.

The table (Table 1) below gives a general view of the species I have found 
growing on the sandy beaches. They are arranged according to their life form and, 
in the case of the phanerophytes and chamaephytes, information is given as to the 
size of the leaves and whether these are succulent, hairy etc.

1) from Martianez, Puerto Orotava, Tenerifle (M.).
2) from Bahia Confita!, Isleta, Gran Canaria (I.).

Table 1. Plants from the sandy shore arranged according to 
their life forms.

1 M. Tamarix Gallica L. Leptophyl. About 5—6 m. high tree. M.
1 N. Schizogynesericca Schultz 

Bip.
Leptophyl. Leaves linear, abt. 15 mm. long and 1 mm. 

broad covered witli long while hairs. Often a cha
maephyte only.

1.
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leaflets as a biological unit juxtaposed the undivided leaf.

2 N. Zollikoferia spinosa Boiss. The ground leaves in the young plant two to three 
cm. long with irregularly placed long prolongations 
on both sides. Upwards the leaves quickly grow 
smaller, first linear then reduced to small scales.

I.

3 N. Zygophyllum Fontanesii 
‘Webb et Berth.

Bifoliate, succulent leaves, nanophyl1. I.

1 Ch. Alternanthera achyrantha 
R. Br.

Nanophyl; oval leaves with scattered hairs. M.

2 Ch. Argyranthemum frute- 
scens Schultz Bip.

Laciniate leaves with about 1 mm. broad, fleshy 
lobes.

M.

3 Ch. Frankenia ericifolia ('.hr. 
Sm. var. latifolia Webb.

Leptophyl. Leaves succulent, greyish with densely 
placed hairs.

M.

4 Ch. Frankenia laevis L. var. 
capitata Webt).

Leptophyl. Leaves very small, 2—3 mm. long only; 
greyish.

I.

5 Ch. Heliotropium crostini 
Lehm.

Nanophyl. Leaves lanceolate, rough-haired, greyish. M. I.

6 Ch. Polycarpæa candida Webb 
et Berth.

Leptophyl, but near nanophyl, leaves oval, abt. 6 mm. 
long and 4 mm. broad.

1.

7 Ch. Polycarpæa Teneriffæ 
Lam.

Leptophyl, but near nanophyl, leaves spatulate, co
vered with air-filled hairs.

M.

8 Ch. Reseda scoparia Brouss. Nanophyl; leaves linear about 40 mm. long and 1 mm. 
broad.

I.

1 H. Pennisetum cenchroides 
Rich.

M.

1 Th. Aizoon Canariense L. M. I.
2 Th. Beta patellaris Moq. M.
3 Tit. Coronopus didymus Sm. M.
4 Th. Mesembryanthemum cry- 

stallinum L.
Puerta 
de Luz

5 Th. Mesembryanthemum no- 
diflorum L.

M. I.

6 Th. Oligomeris subulata Boiss. I.
7 Th. Plantago Coronopus L. M.
8 Th. Polycarpon tetrapliyl- 

lum L.
M.

9 Th. Senecio flavas Schultz Bip. I.
10 Th. Stellaria media Wilt. M.

Regarding the compound leaf I must point out that I, in contradiction to Raunkiær, have considered the

On the basis of this list the following biological spectrum (Table 2) is obtained.

Table 2. Biological spectrum of the sandy beach vegetation.

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E M M M N Ch H G H H Th

Sandy beach.............. 23 4 13 35 4 44

Normal spectrum....
(after Raunkiaîh)

1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Række. VI, 3. 3g
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From this it appears that the therophyte % reaches 44 % or more than three 
times that of the normal spectrum; the high therophyte °/o is on the whole cha
racteristic of the Canarian lowland vegetation. Next to them are the chamæphytes 
with 3.5%, the phanerophytes reach 17% (4% M. and 13% N.), and finally there 
are only 4 % of the hemicryptophytes.

When Argyranthenuun frutescens is left out of consideration on account of its 
laciniate leaves, and when again Zollikoferia spinosa is looked upon as leptophyl- 
lous, because its large ground-leaves soon die away, 7 of 11 phanerophytes and 
chamaephytes have leptophyllous leaves and 4 nanophvllous. The size of the leaves 
in the perennial species is thus very small.

Moreover in several species the leaves are protected by densely-placed hairs.
Succulency is much developed in Zygophyllum Fontanesii, it is less so in Fran- 

kenia, Argyranthemum etc.

The Vegetation of the Dunes.
I have only had the oportunity of seeing actual dune formation in one place, 

namely on the tongue of land connecting the Isleta on the north side of Gran Ca
naria with the main island. Here there is a great shifting mass of dunes which
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slowly moves across the tongue mostly in a south-easterly direction. But if one ex
pects a rich flora here, one is soon disappointed, the dunes being almost entirely 
without vegetation (Fig. 3). Only at their south-eastern end is there a fall (Fig. 4) 
carrying a comparatively luxuriant vegetation.

As everywhere in the environs of Las Palmas the vegetation here also bore 
witness to the heavy rainfall of the year before, which was in strong contrast with 
the very dry year of 1921. This was especially evident in the fact that numerous,

Fig. 4. View of the dune-vegetation. Bushes of Salsola Kali at the left and behind; most of these 
(all the large ones) are from the year before and now dead. In the middle Lyciiim Afrum. 

The rounded mountains of the Isleta are seen in the back-ground.

large, dead, year-old specimens, more than a metre high, were to be found of the 
annual Salsola Kali (Fig. 4), whereas this year’s plants were quite small, seldom a 
foot high and most of them much smaller. And already they were in full bloom 
and would scarcely become much larger. The year before this plant had formed the 
main mass of the vegetation; now it was far behind both in size and number.

Of plants with subterranean creeping stems Cynodon Dactylon was common. 
It has long but not especially deep running rhizomes, from which here and there 
tufts grew up. Moreover the coarse Galilœa mucronata, crept in the sand. It is a 
greyish-green, stiff plant with long and deep-going runners forming rosettes here and 
there above the sand, which are surrounded underneath by brown sheaths. The 
leaves are a foot long, more or less involute and falcate; from the centre of the 

38*



294 12

rosetts rises a stiff, straight axis bearing the inflorescence. Euphorbia Paralias has 
long, spreading, subterranean runners but it was only present in a small area. He- 
liotropium erosum was rather common, forming here and there greyish tufts arising 
from the rhizomes.

Ononis Natrix forms large compact bushes reaching a height of about two 
feet. It is a thorny, greyish-felted bush, with small leaves, the single leaflets of 
which are dentated along their margins and sticky like the whole plant. Up the 
main branches short shoots are developed, bearing leaves at their base and flowers 
towards the top, and when the latter fall off, the flowerstalks, 3—4 cm. long and 
covered thickly with glandular hairs, remain and contribute to give the plant a pe
culiar, unpleasant appearance.

Ononis serrata is another, somewhat smaller and greener bush, which is not 
prickly. It is very hairy and sticky consequently covered with grains of sand.

Here and there Beta patellaris covered the sand with its long shoots lying along 
the ground.

Then there were large bushes of the very thorny and therefore very disagreable 
Lycium A/'rum, which is not, however, without a certain beauty, since its branches 
bend gracefully to the ground in large curves (compare Fig. 4). The branches bear 
a number of short, stiff, pointed thorn-shoots. The leaves are small, grey-felted, 
linear-lanceolate and thick. The flowers are dark purple, and the fruit of a magni
ficent coral red colour.

Finally a few large bushes of Plocama pendula were to be found, one of which 
was strongly attacked by Cuscuta Epithymum. Likewise there were a few bushes of 
Zollikoferia spinosa. Both must however be considered as chance comers on the dunes.

Here and there a smaller plant, Lobularia Lybica occurred; it is a greyish, 
thickly felted plant, almost a foot high, with small, erect, linear-lanceolate leaves.

This is all that was to be found on the dunes. Altogether it was a rather poor 
flora but, taking into consideration that most of the dunes had no vegetation at 
all, nevertheless rather much. I have wandered over the dunes in several directions 
and have found nothing. Only in one place on the east side at the road to Las 
Palmas, a few plants of a small variety of Ononis serrata were to be found, namely 
the variety prostrata Boiss.

In the following survey (Table 3) the species are arranged according to their 
life forms.

Table 3. Plants from the dune, Las Palmas.

1 N. Lycium Afrum L.
2 N. Ononis Natrix L. var. ramo-

sissima Rchb.
3 N. I Plocama pendula Ait.
4 N. i Zollikoferia spinosa Boiss.

Leptophyl, leaves about 10 mm. long and 2 mm. broad. 
Nanophyl; perhaps sometimes a chamaephyte only.

Nanophyl. Only two specimens seen.
Leptophyl (see remarks p. 291) like Plocama casual.
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On the basis of this list the following biological spectrum (Table 4) is obtained.

1 Ch. Heliotropium erosum Lehm. Nanophyl, leaves 10—12 nun. long and 4—5 mm. broad, 
densely covered with rough hairs.

2 Ch. Euphorbia Paralias L. Nanophyl.
1 H. Cynodon Dactylon Rich.
1 G. Galilea mucronata Part.
1 Th. Beta patellaris Moq.
2 Th. Cuscuta Episonchum Webb 

et Berth.
On Zollikol’eria spinosa.

3 Th. Cuscuta Epithymum Murr. On Plocama.
4 Th. Lobularia Lybica Webb.
5 Th. Ononis serrata Forsk. Battandier et Trabut consider this plant as O and I 

refer to it here in that way although 1 suppose that 
it might at times be an hemicryptophyte in the Ca
nary Islands.

6 Th. Salsola Kali L.

Table 4. Biological spectrum of the du ne-vegeta lion.

•Just as in the Hora of the sandy beach, the therophytes predominate, reaching 
43%» about the same percentage that we lind there; then follow the nanophanero
phytes with 29%, the chamaephytes with 14% and finally the hemicryptophytes 
and the geophytes, each with 7 %.

The size of the leaves here also is small. Of the 6 species of nanophanero
phytes and chamaephytes 2 species are leptophyllous and 4 nanophyllous.

Three species are more or less strongly hairy. Euphorbia Paralias is glaucous; 
Lycium and Plocama have succulent leaves.

To be able to compare the Canarian sandy shore vegetation (beach and dune) 
with the sand vegetation from other climates I have in the scheme given below 
(Table 5) placed the biological spectrum of the Canarian vegetation together with 
one from the tropical zone and one from the temperate, both spectra being based 
upon the calculation of Raunkiær (1. c., 1909, p. 59).
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Table 5. Biological spectra of sandy shore vegetation from 
different climates.

Number Percentage of species under each life form

species S E M M M N Ch H G HH Tb

St. Croix. Sandy Point
Can. 1st. Sandy beach

80 2.5 7.5 02 17 4 1 .. 5

and dunes.............. 34 3 18 26 6 3 44
Denmark. Skallingen. 105 1 7 47 16 3 26

Normal spectrum.... 1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

In that of the tropical zone based upon the vegetation of Sandy Point at the 
formerly Danish West Indian Island St. Croix, it is seen that the tropical Phanero- 
phyteclima also stands out very clearly in the biological spectrum from the sandy 
shore even if the comparatively rather rough climate prevailing here makes the 
phanerophytic vegetation lower, making here several species nanophanerophytes 
which in more favourable localities are mesophanerophytes; the nanophanerophytes 
have the highest percentage with no less than 62 °/0, the mesophanerophytes have 
7.5 and even the epiphytes are precent with a small percentage of 2.5 °/0.

If now we compare the Canarian sandy shore vegetation with the tropical 
spectrum, we lind that the phanerophyte °/0 is very much reduced and the epiphytes 
have quite disappeared; to make up for this the chamaephyte °/o is increased a good 
deal, but it is the therophyte °/o which shows the largest increase, in accordance 
with not only the whole Canarian low land vegetation but upon the whole with 
all dry subtropical areas which, as shown by Raunkiær, just are characterised by 
the large therophyte °/o (therophyleclima, Raunkiær, 1908, p. 54).

If finally we consider the biological spectrum based upon the vegetation of 
the sandy coast in the temperate zone, namely from the peninsula Skallingen on 
the west coast of Jutland, it is seen that the hemicryptophyte °/o is now the most 
dominant, the therophyte °/o is very much reduced to not far from half of that in 
the subtropical zone; the chamaephytes are reduced very much. On the other hand 
the geophyte % has increased.

The Vegetation of the Rocky Shore.
On the steep rocky coasts of the Canary Islands which in most cases rise 

abruptly from the sea, there are almost always powerful breakers. Unbroken, the 
mighty Atlantic waves strike against the land with reverberations like thunder, and 
the spray and foam rise up on the coasts in mighty cascades, and are carried higher 
up by the wind. Up to what level the influence of the sea is noticeable, it is rather 
hard to say, but it is a fact that particles from the sea are carried up to a height of 
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several hundred feet. Therefore the rocky slopes along the sea shore have a vegeta
tion which to a great extent receives its character from the sea. Several species are to 
he found here which gradually disappear higher up as the influence of the sea grows less.

I have had the opportunity of becoming specially acquainted with the vegeta
tion of the rocky shore through repeated visits to the rocks of La Paz, east of Oro- 
tava. It is a very exposed piece of coast, consisting of a steep, rugged, rocky wall, 
full of holes and chinks against which the Atlantic swell is dashed and the showers 
of fine spray are carried by the wind high up the rocks. There are a couple of paths on 
the rocky sides along which one can pass and thereby get a glimpse of the vegetation.

The lowest, most exposed part of the rocks, being constantly sprinkled by the 
surf, is destitute of the higher plants. Here only algæ and lichens are to be found. 
The phanerogamous plants only appear at about 100 feet above the sea, the height 
varying of course according to the degree of exposure.

A whole series of plants is to be found here. First there are several species 
with long, decumbent stems hanging down the rocky walls and slopes. Among these 
Salsola longifolia must be mentioned, a bush with fleshy, terete, bluish-green leaves 
about l1/2 cm. long and 3—4 mm. thick. According to Volkens 1. c. p. 59 and p. 139, 
pl. XII, fig. 4, the leaf has in its centre a thick water tissue. Further Beta vulgaris 
and Beta procumbens, both with long, decumbent stems and fleshy leaves. Then 
Atriplex glauca was found, with small, oblong, lanceolate, silver grey leaves, about 
lx/2 cm. long, and finally Mesembrganthemum nodiflorum already mentioned as grow
ing on the sandy beach.

In the crevices the thick-leaved, bluish-green Crithmum maritimum was to be 
found here and there.

Artemisia Canariensis forms large, silver-white, strongly aromatic bushes and 
Sisymbrium millefolium with a somewhat similar appearance, although a good deal 
smaller, is endowed with elegant, finely-divided, silver-white leaves.

Lobularia Lybica and Lobularia intermedia form dense white flowered, small bushes 
which hang down from the rocks. While L. intermedia is a chamaephyte, L. Lybica is a 
therophyte only; both have small ovate-lanceolate leaves, thickly covered with silky hairs.

Linaria Graeca has decumbent branches; the leaves are broad, with hastate base, 
and scattered stiff hairs.

Here and there small bushes are to be found of Statice pectinata, only about 
10 cm. high, with spatulate, bluish-green leaves about 2 cm. long, and of Micromeria 
hyssopifolia var. birla a small ericoid bush forming dense, low cushions; the leaves 
are ovate, densely hairy and P/2 cm. long.

; Spergularia marginata is a little perennial bush with decumbent branches. The
leaves are fleshy, terete, linear, and may be as much as 4 cm. long.

** On small terraces with some soil, Andropogon hirtus was common, and where
it was damper Cyperus fuscus grew. Then some specimens were to be found of Aeo- 
nium Lindleyi with a very ramified stem, and thick, sticky, hairy leaves, gathered 
in rosettes at the end of the branches. Seen at some distance it may often remind 
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one a good deal of a small-leaved Rhododendron. And in such places several thero
phytes also occur: Parietaria Judaica with leaves 2 cm. long and 1 cm. broad and 
with scattered, stiff hairs, Chenopodium murale, Aizoon Canariense and the above 
mentioned Beta species, etc.

Quite low, dense tufts, reminding one strongly of those of Saxifraga, were

Fig. 5. Rocky slopes near La Paz at Puerto Orotava with Euphorbia Canariensis.

formed by the two small Petrophyes-species, P. brachycaulon and P. polyphyllum; 
they covered perpendicular rocky walls in caves and fissures.

In the narrow fissures of the rocks the thick shining foliage of Asplénium mari- 
num protrude, and in similar but damper places Adianthum capillus veneris was common.

Here and there tufts of Urginea Scilla are seen and far down the rocks Euphor
bia Canariensis (Fig. 5) grows and even Euphorbia regis Jubae and Kleinia nereifolia go 
rather far down to the sea, just as Argyranthemum frutescens thrives vigorously here.

On the steep rocky coast north of Santa Cruz, on the road to the hamlet of 
St. Andres, several plants are to be found which are more or less attached to the 
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sea. Here one meets with the succulent Astydamia Canariensis, Beta patellaris, Bumex 
vesicarius and Portulaca olerácea. In rocky crevices the bushy Campylanthus salso- 
loides was growing, reaching a height of about a metre; it has terete, succulent 
leaves. It was here also that I made the acquaintance for the first time of the thorny 
Zollikoferia spinosa which in places was very common, being however not specific
ally maritime, though often to be found near the sea.

Astydamia Canariensis was also common on rocky shores south of Las Palmas 
on the road to Telde.

I have already mentioned that Euphorbia Canariensis may grow rather near to 
the sea, but this plant has its principal habitat in the interior, on the rocky slopes 
and lava-torrents far from the sea, where the conditions suit it. On the other hand 
I do not believe this to be the case with another succulent Euphorbia peculiar to 
the Canarian Islands, namely E. aphylla, which, as far as my observations go, and 
contrary to the common understanding, must even be accounted as a rather marked 
holophyte. I became acquainted with this plant for the first time at Gran Canaria, 
when I came up into the hills which, beginning at Bahia del Confital along the 
east coast of the island, stretch towards the south, leaving a narrow border of low
land next to the sea. When one goes from the east coast up the slopes, the usual 
low shrubs and herbs characteristic of these dry regions, which will be mentioned 
later on, are at first to be met with. But coming over the hill-crest, where one is 
met by the fresh wind from the sea, and then descending the slopes towards Bahia 
del Confital, one soon meets first scattered specimens and later on even a rather 
dense vegetation of Euphorbia aphylla (Fig. 6). Il is only near the Bahia del Confital 
that it is found; withdrawing from the sea towards the south-east one finds that 
it soon ceases. I have not seen it in the environs of Las Palmas1 and still less 
south of the town.

1 Describing the vegetation in Baranco de Guiniguada Engler writes (1. c., 1910, p. 831): »Am 
linken Ufer erscheint sehr häufig oft eine 10—20 Quadratmeter grosse Association bildend Euphorbia 
aphylla Brouss.« As said above I have not seen it near Las Palmas; very likely it is exterminated owing 
to the great amount of building; but as Baranco de Guiniguada passes through Las Palmas down to 
the sea, it has perhaps been growing near the beach.

1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., nnturv. og inathem. Afd., 8. Række. VI. 3.

If it is asked why this is so, I believe the answer is that Euphorbia aphylla 
is a plant preferring to grow near the beach in places where the fresh, moist sea 
air blows over it, carrying with it particles of salt. When this is once clearly under
stood, one soon notices how even a slight rise in the ground may prevent its occur
rence. On the side facing the wind it grows vigorously, while it is quite absent on 
the sheltered side, or only present in a few wretched specimens. Thus it is entirely 
lacking on the side of the hills facing east, but it increases in number as one ap
proaches Bahia del Confital, until the sand from the large dunes and the buildings 
put a stop to its occurrence.

My opinion had been abundantly confirmed that, all things considered, it must 
surely be regarded as a holophyte or at any rate as a plant growing near the sea, 

39
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when one day I prolonged my walk on the Isleta beyond the places on the north 
side of Bahia del Confital at which I was examining the algæ. Here, on the north 
side of the bay, I had found the above-mentioned sandy-beach vegetation, but 1 
had seen nothing of Euphorbia aphylla. However, one day I continued my walk 
round the sharp western corner of the peninsula. When one passes the promontory, 
the ground rises rather steeply, and it is consequently comparatively sheltered, but

Fig. 6. Euphorbia apliylla^together with Zollikoferia spinosa from dry kills near 
Bahia del Confital.

at the very moment that one reaches the ridge and sees, on the other side, the 
rock sloping slightly to the sea, one is met by the wind, and at the same time 
the vegetation very suddenly changes its character. As far as the eye could reach, 
innumerable specimens of Euphorbia aphylla grew here side by side. It is remark
ably vigorous here, the picture of health, and it had, like the best-developed spe
cimens on the hills, a bluish-green hue. That it is a beach plant here, growing as 
it does in close proximity to the sea, cannot be denied. The northern coast of the 
Isleta is extraordinarily exposed. The swells break against the rocks in high cas- 4

cades and the wind carries the spray and foam far up over the evenly sloping 
foreland, giving to the plants a rich contribution of moisture and salt particles from 
the sea. Growing as it does here, in all its luxuriance, far more vigorously than on
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the hills on the other side of Bahia del Confltal, it appears, in my opinion, to be 
undoubtedly a halophyte. The whole appearance of the plant also shows that it must 
be a halophyte. Indeed it strikingly resembles a Salicornia that Christ has pointed 
out (I. c., 1885, p. 467), without however emphasising that it had anything to do 
with the sea, which, on the other hand, he expressly mentions when speaking of 
Statice. Unfortunately I had no opportunity of seeing its known place of growth 
on Teneritfe, which is al the most westerly point of the island, Punta de Teno, 
and therefore in close proximity to the sea, and very likely in a place just as ex
posed as its habitat on the Isleta.

Of its occurrence on Teneritfe Engler only writes (1. c. p. 845): »Nahe am 
Strande findet sich lieta înacrocarpa Guss, Atriplex parviflorum Lowe, Salsola longi- 
folia Forsk., Euphorbia aphylla Brouss.«

And when consulting the literature on the subject in order to find out how 
this plant is regarded by different investigators, one finds that with a single excep
tion it is regarded as characteristic of the driest regions, but, on the other hand, 
not as a halophyte. Schenck, for instance, writes (1. c., 1907, p. 258) as follows about 
its occurrence: »Auf Tenerife kennt man für die Tolda (the Canarian name of this 
plant) nur einen Standort, nämlich Felsen in der Nähe der Küste bei Buenavista in 
der Nähe der Westspitze der Insel, der Punta de Teno. Auf Gran Canaria wächst 
sie häufig an Felsen bei Las Pahnas und auch auf Gomera kommt sie vor.« I have 
not been able to find anything about its occurrence on the last-mentioned island. 
Bolle (in Zeitschrift f. allgem. Erdkunde, N. F., XII, 1862) does not mention it.

In his work: Vegetation und Flora der Canarischen Inseln (Englers bot. Jahrb., 
Bd. 6, 1885) Christ writes p. 467: »Mehr den trockensten, südöstlichen Insellagen 
eigen ist eine niedrigere, aber um so dichtere Strauchform : die E. balsamifera, .... 
ebenso die durch tiefroten Bracteen hervorragende E. atropurpúrea, die völlig blat- 
und stachellose E. aphylla, einer dickgliedrigen Salicornia vergleichbar.«

Vaiil (1. c., 1904, ]). 123) does not specially mention this plant, but only writes 
in a general way: »The lowest region is a typical succulent steppe especially formed 
by half-bushy Euphorbieœ, Kleinieœ, Compositœ and Labiatæ.«

In Warming’s Oecological Plant Geography (1. c., p. 856) Euphorbia aphylla on 
the other hand is mentioned as being characteristic of the lowland vegetation to
gether with Euphorbia Canariensis, Kleinia nereifolia etc. Warming relies on the ob
servations of Christ, Vahl and Schröter.

Only in Leopold von Buch’s »Physikalische Beschreibung der Canarischen 
Inseln« p. 168 the following is to be found about its distribution and occurrence: 
»Auf den Abhängen unter dem Fort S. Nikolas. Las Pahnas, Gran Canaria und Isleta, 
sonst nicht weiter. Wahrscheinlich eine Meerpflanze.« As is well-known, Buch was 
accompanied by Chr. Smith, but in his diary I have found nothing about the occur
rence of Euphorbia aphylla. Buch’s remark about this plant has consequently been 
overlooked.

1 therefore believe that this plant, which grows, as is evident from the above
39*
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Fig. 8. Euphorbia 
aphylla Brouss.

A somewhat 
older plant with 
the first whirl of 

branches.

more than 1/2—3/4 metre high. The branches 
several together at the top of the mother
branch. The leaves are only present as small 
scales. The topmost branches are bluish-green, 
lower down the older branches become greyer. 
The inllorescences are yellow, collected at the 
top of the branches. The fruits are reddish 
brown.

A transverse section of a branch shows 
a water storing tissue in the middle, round 
this a circle of vascular bundles and these 
are again surrounded by a parenchymatic tis
sue, the cells of which contain a good many 
large granules of starch. Then follows a layer 
of lengthened palisade-like cells containing 
chloroplasts and finally round about these 
there is an epidermis formed by large cells 
with very thick peripheral walls.

In the very dry spring of the year 1921, 
I did not succeed in finding any quite young 
cotyledonous plants. On the other hand several 
young plants were to be found, which pro

file previous much damper year (Fig. 7 b).

mentioned description, on rocky shore or on hard, firm, stony 
ground near the sea, must be looked upon as an halophyte.

Euphorbia aphylla is a small richly-ramified bush, seldom 
given off

bably originated in
They were unramified, terete and clavate, about 5—6 cm. high. At 
the base of the stem, scars were left by the cotyledons. Up the stem 
there were opposite, small, scaly leaves, more rarely there were three 
in a whirl.

When by chance I happened to examine an old plant in the 
hot-houses of the Botanical Garden, Copenhagen, I found in the 
gravel below it a number of cotyledonous plants of which fig. 7 a 
shows one. From this it is seen that the young plant has two 
well-developed, linear-lanceolate cotyledons; the stem is also in the 
quite young plant somewhat clavate, and this character is most 
probably more developed in its native growing place, growing as 
it did here in shadow and much moisture. By reason of this the 
succeeding leaves were also rather large, while those in plants from 
Las Palmas were scale-like.

In the following list (Table 6) the species found are arranged 
in accordance to their life-forms, while regarding the phanero-

Fig. 7. Euphorbia aphylla 
Brouss. a, a cotyledonous 
plant from the hot house 
in the Botanic Garden, 
Copenhagen, b, a young 
plant with scars of the 
cotyledons from the hills 

at Las Palmas.

are
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phytes and chamaephytes notes are given as to their size of leaf, if they are 
hairy or not etc.

Table 6. Plants mostly from the rocky shore at O rota va and the coast 
north of Santa Cruz.

1 s. Euphoraia Canariensis L.
2 S. Euphorbia aphylla Brouss,
1 N. Aeonium Lindleyi Webb ct 

Berth.
2 N. Atriplex glauca L.

3 N. Campylanthus salsoloides 
Webb.

4 N. Euphorbia regis Jubae Webb 
et Berth.

5 N. Klcinia nereifolia JIaw.

6 N. Salsola longifolia Forsk.

7 N. Zollikoferia spinosa Boiss.
1 Ch. Argyranthemum frutescens 

Schultz Bip.
2 Ch. Artemisia Canariensis Lees.
3 Ch. Crithmum maritimum L.
4 Ch. Lobulada intermedia Webb 

et Berth.
5 Ch. Micromeria hyssopifolia 

Webb et Berth.
6 Ch. Petrophyes brachycaulon 

Webb et Berth.
7 Ch. Petrophyes polyphyllum 

Webb et Berth.
8 Ch. Polycarpæa Teneriffæ Lam.
9 Ch. Sisymbrium millefolium Ait.

10 Ch. Spergularia marginata Kittel.

11 Ch. Statice pectinata Ait.
1 II. Andropogon hirtus L.
2 H. Astydamia Canariensis D. C.
3 IL Cyperus rotund us L.
4 H. Senecio Tussilaginis Lees.
5 H. Urginea Scilla Steinh.
1 Th. Aizoon Canariense L.
2 Th. Antirrhinum Orontium L.
3 Th. Beta patellaris Moq.
4 Th. Beta procumbens Chr. Sm.
5 Th. Beta vulgaris L.
6 Th. Chenopodium murale L.
7 Th. Linaria Græca Chav.

Milky juice.
Milky juice.
Nanophyl but near the limit of microphyl; leaves suc

culent, spatulate, sticky.
Leptophyl; leaves oval, about 5 mm. long and 2—3 mm. 

broad, greyish with airfilled hairs.
Nanophyl; leaves linear, fleshy, about 4 cm. long and 

P/2 cm. broad.
Microphyl; leaves lanceolate, about 7 cm. long and 6 mm. 

broad. Milky juice.
Microphyl; leaves linear-lanceolate to spatulate, about

14 cm. long and 15 mm. broad, succulent.
Leptophyl; leaves about 12 mm. long and 1 —P/4 mm. 

broad, linear, succulent; near the base of the plant 
the leaves are bigger = nanophyl.

Leptophyl (se remarks p. 291, Dune-plants).
Laciniate leaves, fleshy, glaucous with linear lobes.

Laciniate leaves with linear lobes, densely white-haired. 
Laciniate, fleshy, glaucous leaves.
Leptophyl; leaves linear-spatulate, densely haired, about

15 mm. long and 1 mm. broad.
Leptophyl; leaves about 6 mm. long and 1 mm. broad, 

densely haired.
Leptophyl; leaves succulent, spatulate, about 8 mm. long 

and 3 mm. broad.
Leptophyl; leaves succulent, about 5 mm. long and 2 mm. 

broad.
Leptophyl but near nanophyl, leaves densely haired. 
Laciniate leaves with linear lobes,whitish with dense hairs. 
Leptophyl; leaves linear, fleshy, about 25 mm. long and 

7a—1 nun. broad.
Nanophyl; leaves spatulate.
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Lobulada Lybica Webb et 
Berth.

Mesembryanthemuin nodi- 
florum L.

Parietaria Judaica L.
Portulaca olerácea L.

8 Ch.

9 Th.

10 Th.
11 Th.
12 Th. Rumex vesicarius L.

«

On the base of this list the following biological spectrum (Table 7) is obtained.

Table 7. Biological spectrum of the rocky coast vegetation.

Rocky Shore..............

Normal spectrum....

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E \l M M N Ch H G H H Th

37 5 19 30 13 33

1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

From this it is seen that the therophyte % has been much reduced as com
pared with the spectrum of the sandy beach, reaching only 33 %, the chamaephyte %, 
30%, is a little lower, too, than that of the sandy beach; on the other hand the 
hemicryptophyte % is much increased. And furthermore here is 5 % succulents.

M

The Vegetation of the dry Flats and Hills.
Along the east coast of Gran Canaria, beginning south of the large dune lying 

between the Isleta and the main island, a belt of lowland is to be found, which 
inland merges into rounded hills reaching a height of 4—500 feet or somewhat 
more, making an even transition to the highlands of the interior.

On this belt of land Las Palmas is situated. It continues further on towards 
the south past the town of Telde where it spreads out into wider plains. On these 
dry and hot areas a particularly zerophytic, desertlike vegetation is to be found. 
Cultivation can only take place where irrigation is possible, and in such localities 
bananas as well as oranges thrive excellently.

The soil of these regions is a stiff, yellowish clay, almost as hard as stone 
in its dried-up and sunburnt state. As a rule many smaller and larger stones are 
mixed with it, just as the soil in places is more sandy or gravelly.

The climate here is very dry. Unfortunately the meteorological records as re
gards Gran Canaria, are very few, and in the case of Las Palmas even rather irre
concilable. In Hann’s Handbuch der Klimatologie, III. Bd., II. Teil, 1911, p. 46 the 
yearly amount of rain for Las Palmas is thus said to be 28.6 cm. whereas the cor
responding figure in Brown’s Madeira, Canary Islands and Azores, London 1919, 
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p. e 2, is 8.348 inches or nearly 21 cm., rather a great difference. But as these ob
servations were made during a period of only 5 years, whereas Hann’s are based 
upon 15 years, the latter is probably the most correct. On the accompanying hydro
therm figure I have given the curves for the temperature and rainfall of Las Palmas.

By this it is to be seen that the temperature is rather uniform all the year 
round. The coldest months 
are January and February 
with 17.1 degrees C, the hot
test is August with 23.2 C°. 
The greatest amount of rain, 
7.2 cm., falls in November, 
in December it sinks to 6.6, 
and in January to 3.5, and 
in February—March it re
mains about 2.5. In April it 
goes down to 1.7 and then 
it is, in the following 5 hot
test months, below 1, indeed 
in June and July there is 
practically no rain. As said, 
the above figures apply to 
Las Palmas. However, south 
of this town it is very likely 
far drier. While the vegeta
tion of the northern hills, 
particularly that of Bahia del 
Confital, is still influenced by 
the air coming direct from 
the sea and thus conveying 
to it some freshness and 
dampness, this effect is found 
to be diminished as one 
gradually comes southward. 
And when Telde is reached,

Fig. 9. Hydrothermic figure of Las Palmas. —— curve of tempera
ture,  curve of rain fall. The figures signify Centigrade for the 

temperature and cm. for the rain curve.

I he wind, having first passed
the interjacent rather high country, has become dry and often foehn-like. The vege
tation here therefore is very xeromorphic. And this dryness increases still more 
towards the south. A few miles south of Telde in the areas belonging to the driest 
regions of the Canarian Islands, Montana de las Quatro Puertas is situated, where 
the Canarian people dried and embalmed their dead.

Now this area of land lies along the east coast of the island and so might be 
supposed beforehand to be influenced by the north-east trade-wind, but during the 
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winter time the trade-wind withdraws from the islands so that these are partly be
yond its influence. According to Hann the south wind is then said to be the most 
common, but during the time I stayed in Las Palmas (in March to the 8th of April) 
it almost always blew from the north or rather north-west. And the consequence 
of this was that the showers partly drifted over the Isleta, partly over the heights 
in the inland, while the belt of low country had no rainfall. Only twice or thrice 
there was a single transitory shower. Its effect upon the vegetation was quite tem
porary. And during the summer, when the islands are in the path of the north
east trade-wind, and there might be a possibility of the conveyance of moisture from 
the sea, there is practically speaking no rainfall. On the whole it must be remem
bered, that in a mountainous country, such as Gran Canaria, great differences are 
noticeable within a short space, and there is no doubt but that the rainfall decreases 
even very considerably to the southward.

And then the rainfall is extremely variable in different years. Often there hap
pen to be years in which, practically speaking, no rain falls, and such years are 
the decisive ones as regards the vegetation, or, at any rate, greatly affects the vegeta
tion. The amount of atmospheric moisture in these regions is also very low. Accord
ing to Brown’s handbook it reaches about 65 % during the day, and about 75 % 
during the night. And according to Hann the relative average humidity is 68 °/o at 
nine o’clock in the morning, 66 °/o at three, and 75 % at 9 o’clock in the evening. 
Compared to the very low degree of humidity which is to be found in many places 
in the desert, these figures are rather high. But it must not be forgotten that the 
records are scarce, and that great differences are noticeable both in humidity and 
in rainfall in different localities at short distances.

In the basal zone a dry hot wind is nearly always blowing. Upon the pro
portionally low, endogenous vegetation the influence of the wind is not much seen, 
but so much more upon introduced trees not adapted to the climate. Figure 10 shows 
a part of the main road above Las Palmas leading to Tafira and the interior of 
the island. The Eucalyptus trees are seen to be bent like long banners by the wind 
in a south-easterly direction.

As in the desert, dry, hot storms frequently occur in the Canarian Islands, 
often followed by showers of sand and dust. Such a sand-storm took place, for in
stance, in the days from the 8th to the lltli of February 1920 on Gran Canaria. It 
is described in »The Canary Islands« by David A. Bannerman, London 1922, Ap
pendix A. Note on a Fall of Dust, »Blood Rain«, at Gran Canaria, 8th to 11 th Fehr. 
1920 by W. Campbell Smith, who examined the sample of sand collected. Regard
ing the storm Mr. Bannerman writes as follows: »We are suffering here from a ter
rible so-called ‘Sand-storm’, the worst known for years. (The dust) appears over 
the sea as a thick mist, which gradually envelops everything. We can see about a 
quarter to half a mile, but sometimes not 200 yards. Shipping is entirely disorgan
ised, and many boats are lying outside apparently afraid to move. The dust finds 
its way into everything, through barred doors and windows, and is making life here 
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very miserable. The storm commenced on the afternoon of the 8th with a very 
high south-westerly (?) wind. The entire island is affected. It cleared slightly on 
the afternoon of the 9th, but is worse than ever to-day (10th). P. S. 11/2 20. Pouring 
in torrents: dust-storm ended.« Unfortunately no further details are given as to the 
temperature and the humidity of the air. Such storms have of course an extremely

1 Cçmpare on this point O. Burchakd in Engle», Bot. Jahrb., vol. 49, Beiblatt p. 44 who says: »In 
der unteren Küstenregion beträgt die Höhe der Niederschläge, je nach der Exposition, nur 200—350 mm, 
während die Höhe des hier jährlich oberflächlich verdunstenden Wassers nach verschiedenen Messungen 
2000 - 2500 mm beträgt! Wir finden hier ein ausgesprochenes Steppenklima.«

I). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Kække. VI. 3.

Fig. 10. Eucalyptus-trees bent by the wind. Part of the road above Las Palmas rather near the 
village Tafira at a height of about 800 feet.

destructive effect upon the vegetation, and especially upon the therophytes, which 
are less capable of resistance.

In spite of the very few and defective meteorological observations it is obvious 
that transpiration in these dry regions, where hot winds are almost always blow
ing, must be very rapid1.

On account of these habitat factors it is a low and very scattered vegetation 
which is to be found on these dry hills and flats, seldom more than 1/2—3/t meter 
high, often lower. Everywhere the parched, greyish yellow soil is to be seen between 
the plants, and there is generally room enough to walk between them. The vegetation 
mainly consists of more or less evergreen (or more rightly greyish) nanophanero
phytes, generally without bud scales, and of more or less bushy chamaephytes to which 

40
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are added especially in damp years a good many larger and smaller therophytes 
which may live for a shorter or longer period. The growth of the perennials takes 
place especially in the damp season of the year and stops partially or entirely in 
the dry season. During this period a good many of the leaves fall off, especially in 
the case of the species which have comparatively large leaves. Those which remain

Fig. 11. View of the vegetation from the dry Bills north of Las Palmas. In the foreground to the right 
ZoUikoferia spinosa, to the left Euphorbia aphylla, in the middle a small Euphorbia balsamifera and 

above it a little to the left Reseda scoparia.

roll up more or less, or hang down. Unfortunately I have not had the opportunity 
of examining the vegetation myself in the dry, hot time of the year. But Vahl has 
been for a short time on the islands during the summer of 1902 and he has re
corded his observations in a small paper: »Notes on the Summer-Fall of the Leaf 
on the Canary-Islands« (Dansk Botanisk Tidsskrift, vol. 26, København 1904). In 
this he makes it clear that a great many species lose their leaves more or less in 
the summer time. When Vaiil however simply calls several of the species he men
tions »deciduous«, among others E. obtusifolia, E. regis Jubae, Kleinia nereifolia, 1 do 
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nol consider this designation lo be quite correct. Of course the species mentioned 
will react against the drought by getting rid of some of their leaves, thereby re
ducing transpiration, which is only what one may expect, but they will surely al
ways keep some leaves at the upper end of the branches. So they cannot in the 
proper sense of the word be called deciduous. And indeed Vahl says so himself, 
writing as he does at the top of page 302: »several of them had, however, a few

Fig. 12. Euphorbia balsamifera Ait. from the dry territory near the village Buenavista at Teneriffe.

fresh leaves«; and about Kleinia he says: »On this plant many of the branches still 
had small rosettes consisting of a few leaves left at the ends.«

When in the first days of January, I arrived on the islands, it was excessively 
dry, as yet no rain had fallen. Nevertheless Euphorbia regis Jubae and Kleinia had 
rather abundant leaves. However there is no doubt but that in the dry time the 
vegetation on the hills and Hats heated and dried up by sun and wind, is in a 
more or less withered state, reminding one in this respect for instance, of the West 
Indian Croton-thicket which also in the dry season, partly by the loss of a good 
deal of its leaves, partly by the rolling and drooping of those which remain, reacts 
against desiccation.

40*
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Fig. 13. Euphorbia balsainifera Ait. 
A young not yet ramified plant show
ing scars after the cotyledons and the 
swelled hypocotylar part of the stem 

and a somewhat older plant.

Wc shall now begin the description of the ve
getation with an examination of the heights and 
flats north of Las Palmas.

The soil is here firm, a mixture of clay and 
sand, sprinkled with numerous larger and smaller 
stones. And the vegetation is just as scattered. The 
low shrubs often grow at a distance of several 
meters from their nearest neighbour (Fig. 11). Among 
the perennials some annuals were to be found, but 
generally in very small number, and only in the 
most favourable places. But in damp years in these 
places such a herbaceous vegetation may be pre
sent to a considerable extent. This appeared from 
the fact that the ground in places was rather densely 
covered with the dried up remnants of such a ve
getation, which in the previous damp year had 
sprouted up, but had died soon afterwards, when 
the hot summer came.

When, in the year 1921, in March—April, I 
explored the hills, it was, as I have already said, 
a very dry year, and I really saw no other her
baceous plants of any importance besides Aizoon 
Canariense, and a few others, especially near roads 
and in more favourable places.

Euphorbia balsainifera (Fig. 12) is the plant 
which one meets with here first of all and which, 
on account of its appearance in masses, is far the 
most important. Near Bahia del Confital, it is, how
ever, owing to these places being almost too favour
able for it, not yet more common than most of 
the other bushes to be met with here. But as one 
comes southward it is the plant which characterises 
the vegetation more and more, and on the hills 
surrounding Las Palmas, not to speak of those 
further south, it is often dominant. It seldom 
reaches more than 2 feet high, or, at the most 
3—4 feet, but it is, on the other hand, very broad, 
often 6—7 feet or even more. It is rather poorly 
provided with leaves, which become fewer as the 
soil gets drier. The stem is easily to be seen among 
the leaves. The stem is very thick at the base, often 
more than 25 cm. in diameter, and rapidly divides 
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upwards into a great number of branches, which spread out on all sides and fin
ally end in innumerable branchlets where the few leaves are gathered at the top. 
It is decidedly a »Federbusch« plant (compare Schimper in Schenck, 1. c. p. 271). 
The youngest leaves are always covered by the upward-turned older ones which 
gradually, as they increase in size, bend downwards. The branches are covered with 
a glabrous grey bark. The leaves are small, about 3x/2 cm. long, greyish-green with 
reddish margins and, like the whole plant, full of white milky juice. The flowers 
are yellow.

Of this plant a good many young specimens (Fig. 13) were to be found, how
ever, there were no quite young with the cotyledons. Apparently it was too dry a 
year for the germinating of seeds. Already al an early 
stage the hypocotylar part of the stem becomes barrel- 
shapedly swelled, and may, in plants only 5—6 cm. high, 
reach a thickness as much as 2 cm. This swelled part 
serves as a water-storage tissue for the plant. In trans
verse section it is apparent that in the middle it con
sists of a thick medullary tissue consisting of clear cells 
tilled with juice, and round the vascular bundles there 
is again a thick, clear, parenchymatous tissue between 
these and the bark.

In the innumerable, thin branches, so dry apart 
from their milky juice, this is not to be found. A trans
verse section of a thin branch looks thus: On the out
side there is a thick layer of cork, consisting of about 
10 layers of cells, then follows a parenchymatous tissue, 
the cells of which are filled with starch. In this tissue 

Fig.14. Zollikoferia spinosa Boiss. 
showing the ramification.

large lactiferous vessels are to be found. After that the 
central cylinder follows, and finally there is in the middle 
a medulla, the cells of which are filled with starch.

Around this plant in the most northern part of the hills, a good many differ
ent species group themselves, but as one comes southwards to the drier and hotter 
regions, most of these disappear by degrees, and Euphorbia balsamifera is dominant 
over wide areas.

The unpleasant, thorny Zollikoferia spinosa is common, forming small, dense 
bushes 1—lx/2 feet high. Its ramification (Fig. 14) is peculiar, owing to the fact that 
the main shoot constantly grows out as a short thorn, while the side-shoot becomes 
vigorously developed, and continues the growth at an obtuse angle. The branches 
thereby become bent in a peculiar zig-zag fashion. The yellow flowers are terminal 
on the thorn-branches. In the older plant the leaves are quite small, scalelike; the 
branches are green and perform the work of assimilation. With young plants (Fig. 15) 
laciniate, dentate, rosulate leaves are to be found at the base, and such may, gra
dually getting smaller upwards and linear, reach a little way up the branches. Ber-
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Fig. 15. Zollikoferia spinosa Boiss. 
A young plant with the yet pre

served laciniate ground leaves.

th elot gives a picture of a branch of a young plant with leaves, and a flowering 
branch without leaves. But, judging by the state of the plant in 1921, only scales 
seem to be formed on the vast majority of branches. Fitting writes about its leaves 
(1. c., p. 235), after having pointed out that, together with a good many other smaller 

bushes, it is able to receive by a relatively smaller 
osmotic pressure sufficient moisture from the soil: 
»Die Blätter der Zollikoferia sind kaum xerophytisch 
gebaut. Sie sind lang lineallanzettlich, buchtig gezähnt, 
blaugrün, kahl, dicklich. Die Aussenwände der Epi
dermis und die Cuticula sind dünn, die Stomata bei
derseits zahlreich und nicht eingesenkt. Ich glaube 
nicht, dass die Blätter auch im Sommer frisch bleiben.« 
By practically doing without leaves and only forming 
scales the plant, in the Canary Islands, seems con
sequently to be built a good deal more xoromorphic- 
ally than that of the desert (Biskra).

Reseda scoparia is another not very conspicuous 
plant. It forms low, roundish bushes, seldom more 
than 1 foot high, and often broader than they are 
high. The branches are stiff and extended, and gener
ally end in a long, more or less dry tip, viz: the axis 
of the inflorescence left behind. The leaves are few 
in number, linear and fleshy, about P/2 nun. thick, 
and 4 cm. long. The younger branches are green, and 
thus take part in the work of assimilation. A trans
verse seclion of the leaf is almost semicircular. There 
are very large, clear, epidermal cells with a thick cu
ticle, and a few mucilage cells. But I did not find 
the very large, peculiar cells which I have found in 
Oligomeris and which Volkens (1. c., p. 99) found 
with several species of Reseda. The layer of palisade
tissue is vigorously developed on the uppermost, flat
ter side of the leaf, and a central clear water storage 
tissue encloses the vascular bundles.

Helianthemum Canariense is a small, rather com
mon, dwarf bush (Fig. 16). From the mighty rugged

main root, numerous quite short branches issue, so that the plant, in very dry 
places often forms, above the soil, a dense rosette only a few cm. high, while the 
root goes foot-deep into the soil. The drier and more exposed the situation, the 
lower and denser are the tufts of the plant. The small leaves, almost 1 cm. long, 
are ovate to oval and a little pointed, with a margin more or less roiled up, and 
densely covered with short greyish hairs. The anatomy of the leaf is quite con-
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sistent with H. Kahiricum Del. as Volkens describes and pictures il (1. c., p. 101, 
pi. 8, lig. 5) indeed his ligure might just as well represent the Canarian plant. The 
particularly densely-placed hairs are bunched quite in the same way as described 
by Volkens. Only the clear tissue seems in the Canarian plant to be less developed 
than in the Egyptian. The Canarian plant is con
siderably lower than the Egyptian which grows a 
foot high, and it forms more compact, dense ro
settes.

Polycarpœa candida (Fig. 17) is another quite 
small, low bush, growing only a few cm. above 
the soil. It has a vigorous, deep striking main-root, 
which is very rugged. From the upper end of this 
a great many branches issue, they are densely 
placed, usually not ramified, and more or less 
covered with old leaves. These are tiny, spatulate, 
and greyish-white on account of densely placed 
hairs, as much as 3/4 cm. long. A transverse sec
tion of the leaves corresponds exactly with the 
picture which Volkens gives of Polycarpœa fragilis 
(1. c., tab. X, tig. 1), namely, in the middle of the 
leaf there is a water tissue of large, round cells, 
in which the vascular bundles run. The cells of 
the epidermis have strongly thickened walls and 
from these thin-walled long hairs arise.

In the Euphorbia bushes or other larger plants 
climbs Linaria scoparia. The thin, green branches 
have come to perform the work of assimilation al
most entirely, the leaves being very few in number 
and early dropped. They are linear and terete, about 
IV2 cm. long.

Lotus glaucus var. leptophyllus has a vigorous, 
deep striking main-root from which a number of 
thin branches issue, which more or less lie along 
the ground and may reach as much as x/2 meter 
in length. The trifoliate leaves are quite small with 

Fig. Iß. Helianthemum Canariense Pers. 
A small plant.

a very short stalk. The leaflets are obovate or spa
tulate with close silky hairs and therefore greyish white. In transverse section, it 
is seen that the cells of the epidermis are papillously curved and have very thick 
outer walls. The vigorous stiff hairs lie along the surface and cover it densely. 
Compared to Lotus villosus (comp. Volkens, p. 116) the Canarian plant apparently 
is considerably xeromorphic in structure. Lotus villosus grows much larger and has 
much larger leaves.
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and the stomata are
with irregularly waved walls.

Atriplex glauca is a rather large bush, with drooping or slightly ascending 
branches. The whole plant is greyish. The leaves are small and lanceolate, 1/2—1 cm. 
long and are thus much smaller than the leaves of the corresponding desert species 
Atriplex Halimus L. Regarding the anatomy of the leaf, this quite agrees with the 
Egyptian plant. We have in the young leaves exactly the same, large, water-filled

Salvia Ægyptiaca (Fig. 18) forms a small, low bush only 5—6 cm. high. It has 
a strong rugged main root, from which short shoots (4—6 cm. long only) are de
veloped. The leaves are linear-elliptic with a waved margin, turned upwards and 
covered with long hairs with glandular ones among. Volkens describes and pictures 

a transverse section (I. c., p. 136, tab. IX, fig. 8).
Ajuga Iva forms lowr whitish cushions. The stems lie 

close on the ground. The whole plant is covered with a dense 
fur of long, white hairs. The leaves are about 1 cm. long, they 
are dentated along their margins and placed closely together; 
the old withered leaves remain long attached to the stalks. 
Among the long vigorous, many-celled hairs, there are also 
numerous shorter glandular hairs.

The stems of Artemisia repens also lie flat on the ground. 
These spread in every direction from the deep striking main root. 
The branches and leaves are densely white felted. The leaves 
and branchlets are often scarcely 1 cm. long. The hairs are 
thin-walled, air-filled and woven together.

Lobularia intermedia is a small, bushy plant, about 25 cm. 
high. Il has a vigorous main-root, from which a number of 
branches issue, which lie more or less along the ground. The 
leaves are small and linear, reaching as much as 2 cm. in length 
and P/2 mm. in breadth. The epidermal cells have very thick 
peripheral walls, here and there carrying short-stalked, bifur
cated hairs, which cover the leaf thickly.

Forskålea angustifolia forms small, low, prickly tufts. The 
plant has a vigorous main-root. The small, thorny leaves, about 
1—P/2 cm. long and 5—6 mm. broad, are dark green on the 
upper side, and white felted below. Compared to Forskålea 
tenacissima L., the Canarian plant has far smaller, and espe
cially far narrower, leaves, and it does not grow nearly so high.

Shizogyne sericea is a yellow-flowered bush about 1/2 meter 
high. All the branches are upright and grow very densely to
gether. The whole plant is grey felted. The leaves are linear. 
A transverse section shows a water storing tissue around the 
vascular bundles. The epidermis-cells have a thick outer wall, 
deeply sunken. The whole leaf is enveloped in long, thin hairs

Fig. 17. Pohjcarpœa can
dida Webb and Berth.

A small plant.
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blisters, arranged in several layers. Beneath the cells of the epidermis there is a 
water-tissue and in the middle of the leaf lie the assimilative and conductive tissues.

Zollikoferia nudicaulis (L.) Boiss. is very likely annual. Its leaf-construction, for 
instance the peculiar blisters on the upper side of 
the leaves, is described and pictured by Volkens.

Here and there on the slopes, especially on 
rocky ground, a Plocama pendula hush is to be 
met with, and in the more favourable places a few 
specimens of Kleinia neriifolia appear, but neither 
species is common. Kleinia is here, owing to the 
dryness of the place, quite low, usually not rami
fied, with a short, thick stem, and quite narrow, 
linear leaves. A specimen (Fig. 19) from the dry 
hills south of Las Palmas thus had a markedly 
barrel-shaped stem, being only 10 cm. high and 
more than 2 cm. thick. The leaves were about 5 cm. 
long and 21/i mm. broad and had involute margin.

Along paths a couple of small Plantago spe
cies were growing: Plantago decumbens with close 
silky hairs, linear leaves, 5—6 cm. long, and an 
almost spherical inflorescence, and the somewhat 
smaller and broader-leaved, densely hairy Plantago 
amplexicaulis, as well as Plantago Coronopus and 
Plantago serraría.

Matthiola tristis is a small annual plant, 10— 
12 cm. high. It was to be found here and there 
in more favourable places. In the leaf rosettes at 
the base the leaves are lobed, higher up they are 
dentate, and at the top entire and almost linear. 
A transverse section of the leaf shows just the same 
picture as that Volkens gives of the Matthiola lívida 
examined by him (1. c., p. 90, Tab. 6, fig. 2). The 
leaf is densely covered with quite similar stellate 
hairs, only the glandular hairs are smaller, and 
especially, shorter.

Here and there bushes of Lycimn Afruni are Fig. 18. SaZpzaÆ.QypfiacaL. A small plant.
to be found. The anatomy of this species quite
resembles the description that Volkens gives (1. c. p. 133) of Lycimn Arabicum. 
The leaves are about lx/2 cm. long, and about 4 mm. broad, and rather thick. The 
epidermal wall being not especially thickened, has, seen from the fiat, undulated 
walls and cuticular stripes. Below the epidermis there is a layer of large, clear hy- 
podermal cells.

I). K. I). Vldensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Hække. VI. 3. 41
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Fig. 19. Kleinia neriifolia Haw. 
A small plant from a dry place. 
Each of the swellings in the 

stem answers to a year’s 
growth.

The grasses are represented by Cynodon Dactylon, 
Andropogon hirtus and the small Schismas calycinus.

Of plants common to beach and dune, Frankenia 
lævis is also to be found here. As to the leaf anatomy 
of this plant, it must be emphasised that there is a 
water tissue in the centre of the leaf. The margins are 
involute and the cavity thus formed is covered with 
similar hairs to those which Volkens mentions in the 
case of Frankenia pulverulenta (1. c., p. 108—9, tab. 5, 
fig. 14). Large, clear cells are present everywhere on the 
free sides of the leaf both above and below.

Moreover Beta patellaris, Heliotropium erosum and 
dwarfish specimens of Senecio flavus.

Reaching the’summit of the hills the thorny Fa
gonia Crética is common, spreading its branches like an 
espalier along the ground.

In its main features this is the vegetation to be 
met with, when one sets out from the east coast up 
into the hills. But having crossed the summit, and be
ginning again to descend towards Bahia del Confital, 
one is not long in coming across Euphorbia aphylla. 
First a few scattered specimens are to be found, but as 
one descends it gradually gets more and more common. 
But as I have explained fully above I believe that the 
dry hills are not its right home, but that on the con
trary it must be looked upon as a halophyte attached 
to the sea shore.

Continuing southward, the habit of the vegetation 
corresponds to the increasing dryness of the climate, be
coming more and more xeromorphic. This is shown by 
the fact that several species gradually disappear, while 
others become more and more common. This is most 
apparent when, for instance, the hills south of Las Pal
mas behind the old tower of Castillo, are examined.

Here Euphorbia balsamifera becomes the dominant 
species (Fig. 20). The plants are scattered over the stony 
hill-sides, generally a distance apart of about one meter 
or more. They are small, often only 1—2 feet high. 
Among the plants of this dominant species and beneath 
their shade a few other of the species mentioned above 
from the northern hills are to be found, namely Arte
misia replans, Frankenia lævis, Helianlhenuun Canariense,
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Salvia Ægyptiaca, Plantago amplexicaulis. And besides these a few other species oc
curred here namely the little, densely ramified, viscous hush, Micromeria thymoides 
ß citroides and some dwarfish specimens of Lin am strictum densely enveloped in 
hairs. Finally it must he mentioned that Euphorbia regis Jubae was very rarely to 
be found save in a very poor state. The few specimens I saw generally grew right 
in the middle of a larger bush of Euphorbia balsamifera. Close by the road, further 
on, a few larger clumps of Aloë vulgaris were to be found.

Fig. 20. Dry slopes south of Las Palmas with a scattered vegetation of Euphorbia balsamifera.

Continuing southward along the coast, one constantly finds the same type of 
vegetation, only drier and more wretched. Euphorbia balsamifera is the most pre
valent plant, often the only one to be seen, and covers the hill-sides more or less 
densely. Of course locally there may be differences, for instance, on dry hills near 
Telde large, flat bushes of Asparagus pastorianus, provided with sharp crooked thorns, 
were to be found, and in and along the sides of the broad brook-bed which, no 
doubt, only carried water for quite short periods, large, vigorous specimens of Plo- 
cama pendula were growing.

Otherwise the landscape had, as far as one could see from the heights towards 
the south, the greyish tone which marks the Euphorbia balsamifera association, that 
vegetation which apparently characterises the driest regions of the Canary Islands. 
From the diary of Chr. Smith, who together with Leopold von Buch wandered round 

41* 
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most of Gran Canaria I shall quote a couple of sentences about these desolate re
gions. On page 42 one reads: »Through Telde to Guimes where the naked, brown 
fields scarcely showed a trace of vegetation.« About the region between Arguineguin 
and Maspalomas in the south of the island he says (p. 44): »The road was now 
less troublesome, passing over small hills and valleys, but the landscape was no 
better looking. Euphorbia balsamifera stripped of its leaves covered them with a 
copse wood, and only awakened feelings of emptiness and melancholy« and on the 
same page, about the region between Maspalomas and Aguimes he writes: »Across 
the barest of brown plains to a village below Guimes.«

And about Euphorbia balsamifera Leopold von Buch writes p. 167: »Eine der 
wärmsten Pflanzen der Inseln; selbst im Clima von Sta. Cruz bleibt sie nur unan
sehnlich und klein, und steigt nur bis 360 Fuss. Klein bei Fuente del Bey und Realeyo 
abaxo. Aber grösser bei Puerto los Christ, bis nahe bei Adexe. Bis 500 F. hoch auf 
Gran Canaria bei Las Palmas und Telde. Noch höher hinauf bei Aguimez. Als Wald 
von Bäumen 20 F. hoch über Tazarte und Mogan. Nicht bei Sta. Cruz de la Palma, 
wohl aber bei Tazacorte etwa 400 F. hoch hinauf. Im südwestlichen Theile von 
Lancerote bei dem Hafen von Rubicon. Sonst noch bei Haría bis oben, so weit der 
Nordost abgehalten ist.«

Finally I have met with Euphorbia balsamifera on the flat country in the en
virons of the town of Buenavista, situated in the northwestern corner of Teneriffe. 
The country thereabout seems to be very dry, and gives one quite a desertlike im
pression. The ground is quite flat, and the soil consists of a dry, hard, yellowish mix
ture of clay and sand. Here there grew, as far as one could see a scattered vegetation, 
consisting of this frugal plant and also, at any rate near the town of a good deal of 
long-thorned Opuntia. Unfortunately time did not allow me to note what other plants 
were to be found among the Euphorbias. From here round the south-west side, the 
broadly rounded south side, and the long south-east side of Teneriffe to near St. Cruz 
is Euphorbia balsamifera, according to the description of the investigators the do
minant plant in these with few exceptions mostly very dry and hot places. And on 
the dry islands of Lanzarote and Fuertaventura, this is, according to Bolle (1. c., 
1893, p. 244), the species of which the vegetation over wide areas mainly consists. 
Here in favourable places it may reach the size of a small fig-tree, but generally 
it is far smaller. It here provides the inhabitants with the fuel they require.

In this vegetation, which covers the driest regions of the Canary Islands, no 
succulent plants are found, at any rate in the areas I have visited. To be sure Eu
phorbia balsamifera has a water storage tissue in the basal part of the stem, but 
this has so far as I know not been recorded earlier, and according to Raunkiær’s 
scheme this plant is not a succulent. The same is the case with Aloe vulgaris which 
as mentioned was to be found in one place south of Las Palmas, but it seems to 
be quite peculiar to this spot, and whether the plant grows spontaneously here 
is perhaps a question. Suitable conditions for the growth of the succulent plants 
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(which are otherwise found exclusively on the rocky slopes) only exist in these areas 
when a lava-torrent has entirely altered the edaphic character of the soil. The ve
getation of these will be described later on.

So when Vahl (1. c., 1904, p. 123) calls the vegetation of the lowest region 
that of a »typical succulent steppe«, this vegetation of Euphorbia balsamifera cannot 
be thus designated. Vahl writes in English translation: »The lowest region is a 
typical succulent steppe composed especially of species of Euphorbia, Kleinia, Com- 
positæ and Labiatæ. About 100 metres up, suffruticose Crassulaceæ appear also in 
great number.« In the last edition of Warming’s Lehrbuch der ökol. Pflanzengeo
graphie, 3te Aull., 1918 by E. Warming and P. Graebner, the vegetation of the lowest 
regions of the Canary Islands is referred to as »Succulenten-Halbwüsten«. On pag. 856 
we lind the following: »Das Unterland der Canarischen Inseln ist ein Bergland, 
welches von tiefen Schluchten durchzogen ist, deren Abhänge mit einer charakteri
stischen Steppenvegetation bedeckt sind. Die grössten Sträucher bilden die kaktus
ähnliche Euphorbia Canariensis und die gleichfalls succulente Kleinia neriifolia. Unter 
den kleineren Sträuchern, welche ungefähr 1 m hoch sind, befinden sich mehrere 
Euphorbia-Arten; von diesen ist E. aphylla blattlos, die übrigen haben nur im Som
mer kein Laub. Untermischt mit den Sträuchern wachsen xerophytische Halbsträu
cher, und in einer Höhe von etwa 100 m werden sie von zahlreichen Crassulaceen 
begleitet; zwischen diesen leben Gräser mit eingerollten Blättern, Zwiebelgewächse 
(darunter Urginea und Scilla) und einjährige Kräuter1.«

To this it must be remarked that if the designation »succulent steppe« can be 
rightly used at all in speaking of the Canary Islands, it can only be as a general 
term for the total vegetation of all the lower region comprising that of the lava 
torrents, the rocky slopes, the barrancos etc. But as no succulent plants are to be 
found in the dry, hot, flatter regions with a clayish soil, and as the term »steppe« to 
me seems a hardly well chosen one, as far as it concerns the vegetation of the steep 
rocky slopes and barrancos, as well as that of the lava torrents, into which the 
succulent plants enter as a common ingredient, the expression »succulent steppe« 
appears to me inapplicable.

If now we ask to which type of vegetation this xeromorphic vegetation of the 
Canary Islands may most naturally be referred, a closer examination of the life
forms of the species found here is the best way to answer the question.

In the lists (table 8 and 9) below, the species are grouped according to their 
life-forms. Moreover as far as the phanerophytes and chamaephytes are concerned, 
notes are given as to the size of leaves, as to whether these are hairy or not, etc.

1 Christ 1885; Vahl 1904 b; Schröter 1908.
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Table 8. List of plants from dry hills north of Las Palmas behind 
Fuenta de Sta. Catalina.

1 N. Atriplex glauca L. Leptophyl; leaves oval, about 5 mm. long and 2—3 mm.
broad, greyish with airfilled hairs.

2 N. Euphorbia balsamifera Ait. Nanophyl; leaves elongated elliptical, about 3 cm. long 
and 7 mm. broad.

3 N. Kleinia neriifolia Ilaw. Microphyl; leaves linear-lanceolate to spatulate, about
14 mm. long and 15 mm. broad, succulent. Water stor
ing tissue in the stem.

4 N. Lycium Afrum L. Leptophyl; leaves about 10 mm. long and 2 mm. broad, 
somewhat succulent.

5 N. Plocama pendula Ait. Nanophyl; leaves linear, about 40 mm. long and 1 mm. 
broad, fleshy with hairs at the furrows.

6 N. Schizogyne sericea Schultz Leptophyl; leaves linear, about 15 mm. long and 1 mm.
Bip. broad, covered by long white hairs; often a chamae

phyte only.
7 N Tamarix Gallica L. Leptophyl; all specimens seen only about 1 m. high.
8 N. Zollikoferia spinosa Boiss. Leptophyl (sc remarks p. 291, Dune, Las Palmas).
1 Ch. Ajuga Iva Schreb. Leptophyl but rather near nanophyl; leaves elongate- 

spatulate, about 10—15 mm. long and 2—3 mm. broad; 
densely white-felted.

2 Ch. Artemisia reptans Chr. Sni. Leaves laciniate with linear lobes, about 1 mm. broad, 
whitish felted.

3 Ch. Fagonia Crética L. Leptophyl, some few of the biggest leaves near the limit 
of nanophyl.

4 Ch. Forskålea angustifolia Betz. Nanophyl; leaves lanceolate, about 3 cm. long and 1 cm. 
broad, long-haired on upper side of the leaf, white- 
felted below.

5 Ch. Frankenia lævis L. Leptophyl; leaves about 3—4 mm. long and s/4 mm. broad, 
with involute margins and hairs at the cavities.

6 Ch. I Iclia nth em u m Ca na rien se 
Pers

Leptophyl; leaves densely whitish haired.

7 Ch. Heliotropium erosum Lehm. Nanophyl; leaves 10-12 mm. long and 4 — 5 mm. broad, 
greyish with densely placed, rough hairs.

8 Ch. Linaria scoparia Brouss. Leptophyl; leaves of variable length, mostly about 20 mm. 
long and 1 mm. broad.

9 Ch. Lobularia intermedia Webb Leptophyl; leaves linear-spatulate, densely haired, about
et Berth. 15 mm. long and 1 mm. broad.

10 Ch. Lotus glaucus Ait. ß lepto- Leptophyl; the leaflets scarcely 2 mm. long and 1 mm.
phyllus Lowe. broad, densely felted.

11 Ch. Polycarpæa candida Webb Leptophyl, but near nanophyl, leaves oval, about 6 mm.
et Berth. long and 4 mm. broad, whitish haired.

12 Ch. Beseda scoparia Brouss. Nanophyl; leaves linear, about 40 mm. long and 1 mm. 
broad.

13 Ch. Salvia Ægyptiaca L. Nanophyl: leaves with waved, involute margins; scat
tered hairs, mostly on the lower surface.

1 H. Andropogon hirtus L.
2 H. Cynodon Dactylon Rich.
3 II. Picridium intermedium 

Schultz Bip.
4 H. Plantago serraría L.
5 H. Zollikoferia nudicaulis Boiss.
1 Th. Aizoon Canariense L.
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2 Th. Atriplex laciniata L.
3 Th. Beta patellaris Moq.
4 Th. Euphorbia exigua L. The determination of this species is not quite certain.
5 Th. Matthiola tristis R. Br.
6 Th. Mesembryanthemum nodi- 

florum L.
7 Th. Plantago amplexicaulis Cav.
8 Th. Plantago Coronopus L.
9 Th. Plantago decumbens Forsk.

10 Th. Schisinus calycinus Coss, et 
DR.

11 Th. Senecio flavus Sch. Bip.
12 Th. Sisymbrium Irio L.

Table 9. List of Plants from dry hills south of Las Palmas behind 
the old tower Castillo San Christo hallo.

1 N. Euphorbia balsamifera Ait. Forms the most of the vegetation.
2 N. Euphorbia regis J abac Webb 

et Berth. '
Microphyl; rare and badly developed.

1 Ch. Artemisia reptans Chr. Sm.
2 Ch. Frankenia lævis L. •
3 Ch. Helianthemum Canariense 

Pers.
4 Ch. Micromeria thymoides Webb. Leptophyl; leaves greyish with stiff hairs.
5 Ch. Salvia Ægyptiaca L.
1 Th. Linum strictum.
2 Th. Plantago amplexicaulis.

While in Table 8 38 species are mentioned, Table 9 only includes 9 species. 
The vegetation was here very poor. As described above it consisted almost exclu
sively of low, scattered bushes of Euphorbia balsamifera, with quite a few other 
species interspersed here and there. By a thorough investigation in a more rainy 
year there is no doubt that more species would very likely be found. Of the 9 spe
cies mentioned in Table 9, 3 have not been found in the locality to which Table 8 
belongs. When these three species, namely Euphorbia regis Jubae, Microiueria thy- 
luoides and Linum strictum are added to the 38 in Table 8, a total of 41 species is 
obtained. On this basis the biological spectrum given below (Table 10) is arrived at, 
to which, for the sake of comparison, I have added some biological spectra from 
other dry, subtropical and tropical regions obtained by Raunkiær (1. c., 1908, p. 55).
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Table 10. Biological spectrum of the vegetation of dry flats and hills in 
the environs of Las Palmas together with spectra from other dry places.

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E M M M N Ch H G H H Th

Dry hills at Las Pal
mas .......................... 41 22 34 12 32

Aden............................ 176 1 7 26 27 19 3 17
Death Valley.............. 294 3 2 21 7 18 2 5 42
Libyan desert............ 194 3 9 21 20 4 1 42
El Goléa.................... 169 9 13 15 5 2 56

Normal spectrum. . . . 1000 2 3 • 8 18 15 9 26 4 2 13

At first sight it cannot be denied that this biological spectrum from the dry 
hills and flats looks rather startling, especially when one considers that the bio
logical spectrum of the rocky slopes agrees well with that of the desert. Here espe
cially, on these areas of Gran Canary which are among the driest and hottest re
gions of the Canary Islands, there was reason to expect a spectrum which would 
to a very great extent be identical with that of the desert.

However, I must immediately emphasise the fact that in the case of a list 
composed of proportionally few species from a rather restricted area, a single spe
cies more or less in one of the groups may alter the result considerably. And it 
must also be remembered as a possible and very likely error that in a damp fa
vourable year more therophytes would surely be developed than in the dry year 
1920—21. Further it must not be left out of consideration that when, as here, a 
single more local flora is compared with the flora of a whole country, or at any 
rate with the flora of a larger area, where the external conditions are generally very 
varied, the biological spectrum of the larger territory will have, so to speak, a more 
common character, whereas the biological spectrum of the small territory will have 
a more special stamp on account of the more uniform conditions of life prevail
ing there.

However, according to the numbers obtained, the vegetation of the dry, Ca
narian lowland, which was examined, is, with regard to its therophyte °/o> consider
ably inferior to that of the desert, whereas, on the other hand, we have, as regards 
the nanophanerophytes and chamaephytes, a considerably higher percentage here 
than we find when we look at the corresponding figures for the desert. Thus the 
vegetation occurring here rather much approaches the dry, tropical vegetation which 
we find, for instance, near Aden. It is best described as occupying an intermedial 
position between the desert vegetation and that of Aden. And looking into matters 
more closely the explanation is perhaps not so hard to find. It must, I believe, 
especially be sought for in the very uniform temperature of the Canary Islands, 
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where we have neither the great differences between the day and night temperature 
found in the desert, nor the low winter temperature occurring in the latter. In this 
respect the climate of these very dry and hot regions on the Canary Islands is more 
apt to resemble that of Aden, where, according to Krause (1. c. p. 687), the hottest 
month, July, has a temperature of 33.5° C., and the coldest month, December, has 
often a temperature of 17° C. The yearly amount of rain in Aden is only 7.5 cm.1 
and is thus much below the figure for Las Palmas, 28.6. In this comparatively fa
vourable amount of rain, in conjunction with the comparatively uniform tempera
ture all the year round, the reason for the conspicuous development of nanopha
nerophytes and chamæphytes must certainly be looked for.

But how closely the Canarian vegetation is nevertheless related to that of the 
desert distinctly appears when the two floras are compared, and that such a com
parison also presents other features of interest, will be seen in the following.

Of the 41 species which I have found in the lowland and on the hills north 
and south of Las Palmas, 25 are also to be found in the desert. These 25 species 
are the following: Atriplex glauca, Lycium Afruni, Tamarix Gallica, Zollikoferia spi- 
nosa, Ajuga Iva, Fagonia Crética, Frankenia lævis, Heliotropiiim erosum, Polycarpcea 
candida, Salvia Ægyptiaca, Andropogon hirtus, Cynodon Dactylon, Picridium intermedium, 
Zollikoferia nudicaulis, Aizoon Canariense, Atriplex laciniata, Euphorbia exigua, Linum 
strictum, Mathiola tristis, Mesembryanthemum nodiflorum, Plantago amplexicaulis, Plan- 
tago decumbens, Schismus calycinus, Senecio flavus and Sisymbrium Irio. Altogether these 
species amount to 61 °/o of those found.

Of the remaining 16 species, 12 are endemic in the Canarian, or at any rate 
in the Macaronesian flora. The 12 species are: Euphorbia balsamifera, Euphorbia 
regis Jubae, Kleinia neriifolia, Plocama pendula, Schizogyne sericea, Forskdlea angusti- 
folia, Helianthemum Canariense, Linaria scoparia, Lobularia intermedia, Lotus glaucus, 
Micromeria thymoides, Reseda scoparia.

It is interesting to notice that all these endemic species are either nanopha
nerophytes or chamæphytes; there are no therophytes, and the high percentage of 
these two groups in the biological spectrum is justly attributable to this circum
stance.

And if we examine these endemic species somewhat more closely, we find that 
Euphorbia balsamifera is undoubtedly able to compete with most of the desert plants 
owing to its structure and whole habit. Several of the other species are represented 
in the desert by very similar and nearly related species: Forskdlea angustífolia by 
Forskdlea tenacissima, Helianthemum Canariense by Helianthemum Cahiricum, Linaria 
scoparia by Linaria Ægyptiaca, Lobularia intermedia by Lobularia maritima which 
is also to be met with in the Canary Islands, Lotus glaucus by Lotus villosus and 
Reseda scoparia by Reseda pruinosa. As to these species it cannot be denied that the 
Canarian representatives, compared with those which take their place in the desert,

1 According to Blatter, E., Flora of Aden (Records Bot. Survey of India, vol. 7, 1914, p. 33) the 
annual rainfall rarely exceeds (5 or 7 inches, while occasionally there falls no rain for a year and a half. 

I). K. 1). Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Række. VI. 3. 42
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seem to be fully up to the standard of these last with regard to external adapta
tions for enduring a dry and hot climate. Indeed, several of the Canarian species 
seem to be even better fitted for this purpose, by having, for instance, smaller leaves 

• than the corresponding species of the desert.
The real home of the remaining endemic species: Euphorbia regis Jubae, Kleinia 

neriifolia, Plocama pendula, Schizogyne sericea and Micromeria thymoides is the rocky 
slopes and the barrancos. I have only seen here in the dry and hot regions a few 
specimens of Euphorbia regis Jubae and Kleinia neriifolia, and they were generally 
poorly developed; they are only well developed and common in higher or cooler 
regions. Plocama pendula is not common either. It is to be found here and there 
where there is rocky ground, or growing at the bottom of the bed of a river, for 
instance at Telde. But otherwise it is entirely wanting in the dry areas which I 
have examined. Micromeria thymoides has only been found in the shape of a few 
shrivelled specimens on rather stony ground south of Las Palmas. Schizogyne seri
cea is not common either, and is, as far as I have seen, quite lacking in the dry 
regions where Euphorbia balsamifera is dominant. These 5 species should therefore 
most rightly be regarded more as occasional guests.

Finally the following 4 species remain: Artemisia reptans, Plantago serraría, 
Plantago coronopus and Beta patellaris. Artemisia reptans has been found on the 
Iberian peninsula as well as on the Canary Islands. By its extremely small leaves, 
densely covered with silky hairs and by the way in which it grows closely pressed 
to the ground, its habit seems to be rather xeromorphic, more so than Artemisia 
Judaica and Artemisia Herba alba, which are to be met with in the desert. Plan
tago serraría, Plantago coronopus and Beta patellaris are to be found in North Africa, 
but do not seem to have been found in the desert itself. Neither do they seem to 
play any greater part in the vegetation of the Canarian desert-like regions.

Thus it appears from this comparison that, of the 41 species, 33 species (over 
88 °/o) are either common to the Canarian and the desert flora, or are replaced in 
the Canarian flora by species which are equipped to a similarly high degree for 
growth in a markedly dry climate.

As to the remaining 10 species they must mostly be considered as chance- 
comers, having their homes in other localities, which do not play any part worth 
mentioning in the vegetation in question.

As is evident from the above description, this vegetation appears both floristic- 
ally and in its appearance and structure to correspond very much with that found 
in the desert or at any rate on the marginal zone of it, and I have therefore thought 
that a comparison of the climate here with that of the desert would be of interest, 
and for this purpose I have chosen Biskra in the North Sahara.

A hydrothermic figure of this place based on the average rainfall and temperature 
for the year, according to Hann’s climatology, has the appearance shown in Fig. 21.

From this it is to be seen that the variation of temperature during the year 
at Biskra is far greater than at Las Palmas. While here the whole difference be-
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t-

in the hottest month July

I

to put it more correctly, practically no rainfall what-

Fig. 21. Hydrothermic figure of Biskra. ----  curve of temperature,
 curve of rainfall. The figures signify Centigrade for the tem

perature and cm. for the raincurve.

tween the coldest months January and February (17.1° C.) and the hottest August 
(23.3° C.) is only 6.2° C., the difference at Biskra is not less than 21.3° C., the tem
perature going down to 10.6° C. in January and rising 
to 31.9° C.

With regard to the amount of rain, the maximum 
in November with 7.2, and 
the minimum in June and 
July, when there is practic
ally no rain. At Biskra the 
amount of rain is 1.3 at the 
beginning of the year, in 
January, then during the fol
lowing months it slowly in
creases till the maximum is 
reached in April with 3.1. 
Then again it evenly de
creases, until the minimum 
is reached with 0.4 in July 
and 0.3 in August, a little 
more than the driest months 
at Las Palmas. The aggregate 
amount of rain is 17.7 at 
Biskra, somewhat less than 
at Las Palmas.

While thus both as re
gards temperature and the di
stribution of rainfall a some
what considerable difference 
between the two localities is 
noticeable, there is, however, 
a marked likeness in one 
feature, which is charateristic 
on the whole of the desert 
climate, namely that the pe
riod during which there is 
the least amount of rain, or, 
ever, coincides with the hottest season. This of course is especially unfavourable 
to the vegetation, the transpiration of a vegetation being necessarily greatest in the 
hot season.

The frequent occurrence of temperatures below the freezing point at night in 
the winter-time can of course only have an injurious effect on the desert vegeta
tion. On the other hand the low winter temperature might be of advantage to the 

42*

for Las Palmas is reached
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growth of plants, because a smaller amount of rain will have a far greater elfect 
at a low temperature than at a higher one. And the fact that the maximum rain
fall occurs in April, so that the growing season is comparatively long, is of course 
also of great significance as contrasted with the dry spring at Las Palmas. And as 
I mentioned before, it must not be forgotten that the rainfall statistics are for Las 
Palmas, and that there is no doubt but that the amount of rain soon decreases 
considerably in the lowland to the southward.

In spile of the climate being apparently better for the vegetation, al any rale 
around Las Palmas, than is that in the desert round Biskra I think that when the 
above-mentioned conditions are considered, it is quite clear that we find a very re
markable conformity in the vegetations of the two localities.

On the basis of the biological spectra and the great likeness of the Horas, the 
Canarian vegetation in these dry regions may therefore be most properly described 
as very nearly related to that of the desert, but also as approaching the xeromor- 
phic vegetation of the tropical thicket in its large contingent of nanophanerophytes.

When mentioning the different species, 1 have also shortly referred to their 
leaf-anatomy, and compared it with the descriptions and drawings of Volkens. 
From this it appears that in the case of corresponding species, the likeness between 
their leaf-anatomy is so great that the drawings of Volkens might often be used 
equally well to illustrate the anatomy of the Canarian plant. This further confirms 
one’s impression as to the pronounced desert character of the vegetation. Indeed, as 
regards some species, those of the Canarian Islands seem to be even more xero- 
morphically built than the corresponding ones from the desert. For instance several 
of the Canarian species are much smaller, and have smaller leaves than the cor
responding ones from the desert. This is the case for instance with Lotus glaucas 
var. leptophyllus, as compared with Lotus villosus. The stems of Artemisia repens lie 
along the ground, while Artemisia Judaica and A. Herba alba are rather large bushes. 
Forskålea angustifolia has much smaller leaves than Forskålea tenacissima, and the 
same is the case with Atriplex glauca, as compared with Atriplex Hali mus.

In the size of leaf too, we see the influence of the climate distinctly visible. 
Of the 23 nanophanerophytes and chamaephytes occurring, 1 species (Artemisia rep
tans') has laciniate leaves. If this is left out of consideration (its leaves are very small) 
of those remaining

14 are leptophyllous — 64 °/o 
6 - nanophyllous = 27 % 
2 - microphyllous = 9 °/o

The very small size of leaves is clearly seen from this survey.
As to hairs, we find more or less thickly grey-felted or hairy leaves in Ajuga 

Iva, Forskålea angustifolia, Heliotropium erosum, Lotus glaucus, Polycarpœa candida, 
Helianthemiim Canariense, Artemisia reptans, Schizogyne sericea and Salvia Ægyptiaca’, 
more scattered or locally gathered hairs in Atriplex glauca, Lycium Afrum and Plo- 
cama pendula.



45 327

4. Kleinia neriifolia, Lycium A fruin, Plocama pendula, Zolliko feria spinosa, Reseda
scoparia, and other species have more or less succulent leaves.

Euphorbia balsamifera and Euphorbia regis Jubae have milky juice.
Kleinia neriifolia and Euphorbia balsamifera have water tissue in the stem.
Considering these various facts the conclusion to be drawn is that nature in 

the anatomical and morphological building up of the here occurring plants has done 
everything in order to make it possible for plants to thrive in these dry regions.

But water necessary for the maintenance of life the plants must have. And espe
cially Fitting has given enlightening contributions as to how the plants are able 
to get it from what appears to be entirely desiccated soil.

At an earlier date it has been tried, f. i. by Volkens, to explain the supply 
of water necessary to the plants in the desert by means of very long roots, which 
could reach the underground water. But later investigations have shown this to be 
untrue. According to more recent researches, and especially those of Cannon, desert 
plants have not got especially deep-striking roots, on the contrary they spread more 
horizontally in all directions. For instance, in certain species of Cactus, it has been 
found that they run only about 5 cm. below the surface of the ground, in order to 
be ready immediately to absorb the moisture resulting from any fall of rain that 
may occur.

It has also been believed that heavy dew may help the desert plants to ob
tain a good deal of water. It was Volkens also who noticed considerable dew 
formation. At any rate this observation does not seem to apply to the desert as a 
whole. Over large areas in the desert dew has never been observed, or only very 
rarely, and when Volkens found dew in the part he has explored, it was very 
likely oving to the fact that the locality investigated by him was near the Nile1.

In the treatise: »Die Wasserversorgung und die osmotischen Druck Verhältnisse 
der Wüstenpflanzen« (Zeitschrift für Botanik, vol. 3, 1911) Fitting points out that 
desert plants are able to conquer the great resistance made by dry soil against giv- 

r ing off water, which increases with the dryness, by means of often very high os
motic pressures going in some plants up to even more than 100 atmospheres. They 
are thus able to receive the necessary amount of water even from very dry soil. 
Unfortunately I had no apportunity to make experiments as to the osmotic pres
sure in the Canarian desert vegetation, but there is no doubt that the same features 
are present here. We have to do with many of the same species here as in the 
desert, and it is surely by means of high osmotic pressures that the plants are able 
to live in these dry regions, too.

But in dry years and especially in the dry, hot season of the year, however 
high the osmotic pressure may be, the supply of water will of course at last be
come insufficient, so that the plants, as I mentioned before, fall into a more or less

1 Also H. Hamshew Thomas mentions »heavy dews« in March in his treatise: »Some Observations 
on Plants in the Libyan Desert«, Journal of Ecology, vol. IX, 1921, p. 78. But this, too, was near the 
valley of the Nile.
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half withered state. The Russian botanist Maximow, in a work quite recently pub
lished (1. c.), based upon examinations made in Tillis, declares that the half-withered 
state of the desert plants during the dry period »ist eine natürliche und in ihren 
Folgen wohltätige Reaktion der Pflanze auf den Wassermangel in ihren transpirie
renden Teilen.« By means of experiments in the laboratory it was found that, as 
long as desert plants are able to vegetate, however much protected they may be by 
means of hairs, thick cuticula and other xeromorphic characters, they lose by trans
piration even considerably more water than mesophytic plants under similar con
ditions, while on the contrary evaporation is almost nil as soon as, during the dry 
season, they fall into a half-withered, dormant state, the stomata being tightly closed 
when the turgescence of the cells is lost. And during this dormant state hairs, thick 
cuticle, small leaves etc., with all of which the Canarian plants are richly en
dowed, of course help to protect them further, just as on the whole the vigorous 
development of the mechanical tissue helps to counterbalance the injurious effect of 
the loss of turgescence, and is of importance in making the plant still further re
sistent to dry conditions.

As emphasised above, Euphorbia balsamifera becomes more and more common 
as one gradually comes southward to drier regions, indeed, in places it almost seems 
to be without a rival. And recapitulating shortly what is said above one finds on 
closer examination that this plant, as not many others, is perhaps endowed to a 
special degree with the capacity for growing in a dry, hot climate. The leaves are 
small, stiff, but full to bursting of a milky juice which, as in the case of the plant as 
a whole, oozes out from the smallest scratch. They are gathered in small rosettes at 
the end of the branches, and are diminished by the fall of leaves in the dry season. 
All the remaining parts above the ground are enveloped in a thick greyish layer 
of cork, whereby the transpiration from these parts is of course reduced to a mi
nimum. And in the basal part of the short stem, partly hidden in the soil, a great 
water storing tissue is to be found. Finally the plant has, as I had the opportunity 
of seeing along the side of a recently made road, a mighty root system spreading 
out especially in a horizontal direction on all sides.

This vegetation, surely the most xeromorphic on the Canary Islands, seems to 
reminds one much of the West Indian Croton thicket which I know so well from 
my repeated visits to the West Indies. Here, as there, it is a hush-vegetation which 
covers the dry hard soil, burnt by the sun. In both cases the inconsiderable number 
of leaves which are left during the dry period are more or less involute and shri
velled. The difference is that while the Croton bushes consist of erect shoots, grow
ing closely together up to each other, the Euphorbia-bushes form low, broad bushes 
mostly at a great distance apart from each other. Finally there is also this differ
ence in their xeromorphic properties, namely that the Croton bushes are strongly 
aromatic, wheras the Euphorbias are full of milky juice.
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The Vegetation of the Rocky Slopes.
The vegetation of the more or less steep rocky slopes is of special importance 

in the physiognomy of the Canarian landscape. I have had the opportunity of be
coming acquainted with it more particularly in the environs of Santa Cruz. Behind 
this town rise the bastions of the southern spurs of the steep Anaga mountains. 
They till up the north-western corner of Teneriffe, rising steeply from the surface 
of the sea far up into the cloud region. But here I shall only deal with the hot, 
sunlit region at their base.

I agree with Vahl’s estimate (1. c., p. 125) that the upper limit of the basal 
region is most naturally placed at about 500 metres. Of course there is a consider
able difference between the south and north side of the islands and great local dif
ferences are also very noticeable, but on the whole I believe the most natural limit 
of the coastal region to be at that height.

On the rocky slopes facing due south, exposed to the burning sun, it is a 
matter of course that the vegetation is poorly developed. If the exposure becomes 
only slightly different in a westerly or still more in a northerly direction, at once 
the vegetation becomes in proportion more luxuriant, indeed it may in places, for 
instance in small valleys eroded by brooks, prove to be even overwhelmingly rich. 
At the bottom of these, where a larger quantity of sand and gravel is often accu
mulated, one linds an abundance of vigorously developed therophytes. And along 
the sides of the rocky clefts and cracks, larger and smaller bushes grow, and even 
the wild olive-tree is to be met with here and there. On the whole the vegetation 
here is far more luxuriant and rich in species, than that of the hills and the flatter 
low-land.

And when one considers it over, it does not seem so strange. One must re
member that the mountains reach far up into the damper region, so that there is 

h a possibility that water constantly oozes down into the chinks and cracks of the
rocky wall, allowing deeply-rooted species to have a chance of getting some moist
ure. There is hardly any doubt either that the lower region also may have a little 
rain from the clouds which form daily throughout most of the year in the higher 
mountain region, while the wind blows across the lower, flatter regions without 
giving up any of the moisture which it carries. The rainfall which in this way 
might reach the vegetation is perhaps extremely small but hardly without effect.

Here on the rocky slopes one meets with the many characteristic succulents 
and thick-leaved plants; in the less dry places especially representatives of the fa
mily of Sempervivum are common. Several of these species in comparatively cool 

• places go as far down as the spray from the sea permits. Regarding these plants
Christ writes in his description of the vegetation of the islands (1. c., p. 470): »Schein
bar leben diese saftstrotzenden Prachtpflanzen von der Luft, denn sie hängen an 
dem scharfkantigen, unverwitterten Gestein: aber das ist nur Schein, in Wirklich
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keit sind die Berodes wahre Leitpflanzen des im Innern der Spalten cirkulirenden, 
aus tiefen Rinnen capillar aspirirten Wassers, und ihre strickähnlichen Wurzeln 
laufen unglaublich tief in das feuchte Innere des Felsen hinein.« This observation 
of Chbist is very interesting and contributes to the explanation of the fact why so

Fig. 22. Hydrothermic figure of Santa Cruz. ----  curve of tem
perature,  curve of rain fall. The figures signify Centigrade 

for the temperature and cm. for the rain curve.

many different plants are able 
to grow so luxuriantly as they 
do in these often at least ap
parently very dry places.

According to Hann’s »Kli
matologie« the yearly amount 
of rain at Santa Cruz is 30.7, 
being a little more than that 
at Las Palmas. A hydrothermic 
figure looks like that given in 
Fig. 22. The greatest amount of 
rain 6.9, falls in January, while 
in June only 1 mm. falls and 
in July and August none. The 
temperature of the whole year 
is a little hotter than at Las 
Palmas, in August, the hottest 
month, almost one degree higher, 
namely 24°.

In the following I shall now 
briefly mention some of the 
most important species which 
are found on the rocky slopes 
above Santa Cruz.

The plant especially char
acteristic of the rocky slopes, 
and which one already notices 
from a long distance off shore 
when approaching Tenerifle, is

Euphorbia Canariensis. Its greyish-green or, when the sun is reflected from its glab
rous surface, almost whitish yellow bushes more than a man’s height, and just as 
broad, are to be seen as shining points as far as one can see up the mountain 
sides. It seems especially to prefer the hot mountain sides which face towards 
the sun.

Then one meets with the two species Kleinia neriifolia and Euphorbia regis Jubae, 
both very characteristic of the rocky slopes (Fig. 23). Both have a single stem, which 
at a height of about 1—2 feet or more, is divided into a number of branches.
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Kleinia has a yellowish green glabrous stem with large whitish scars left by 
the leaves. Later on in older specimens, the stem becomes greyish and more un
even. Even at an early stage in young specimens the stem is thick, slightly barrel
shaped, and reaches a diameter of as much as 3—4 cm., in older specimens 
more. In the middle of the stem there is a water storing tissue. The leaves are

Fig. 23. View of the vegetation on rocky slopes facing north-west above Santa Cruz, Teneriffe. A large 
specimen of Euphorbia regis Jubae is seen at the left side and several smaller ones round about; in 
the foreground in the middle a young specimen of Kleinia neriifolia-, to the right side of it a Micro- 
meria and below it Sempervivum. On the right side upwards Euphorbia Canariensis and Opuntia.

narrow, almost linear, but varying in size according to whether the plants grow in 
more or less favourable spots. A leaf of a plant in a favourable place thus proved 
to be 16 cm. long, 21/i cm. broad, and rather thick, whereas a leaf of a plant in a 
dry place was almost linear, 13 cm. long and only % cm. broad at its broadest part. 
A transverse section shows that the epidermal cells have a thick cuticle; there are 
two—three layers of not very high palisade cells, and below those a spongy paren
chyma. The stomata are very small, almost on a level with the surface. They are 
to be found on both sides but are most numerous on the underside. Regarding the 
anatomical building up of the leaves compare Clauditz, 1. c. p. 13. The ramifica- 

D. K. D. Vidensk. Selsk. Ski-., naturv. og mathem. Afd., 8. Bække. VI. 3. 43



332 50

tion is verticillate and recurs very regularly after each flowering. This plant and 
Euphorbia regis Jubae are typical examples of the »Federhuschgewächse« as de
scribed by Schimper, characterised by the tufted leaves in the upper end of the 
branches, a feature found in so many species of the Canarian flora belonging to

it most luxuriantly 
of the barancos.
intervals of year between are under ordinary conditions apparently quite dry. But 
here Plocama grows extremely vigorously, and often forms perfect, pure growth. 
Very likely its deep-striking roots reach down to damper layers. At any rate after 
rain up in the mountains some water will always ooze down through the subsoil 
in the brooks even if the stony gravel at the surface looks quite dry. When the 
brook-bed, after unusual rainfalls, is filled with water rushing down, the Plocama by 
its flexible, elaster leaves and branches, reminding one as it does almost of an alga, 
is excellently adapted to offer the least possible resistance to the force of the water.

Then one finds in dry plaçes low bushes of Periploca lœvigata, about 1/2 m. 
high with glabrous, stiff, leathery, sclerophyllous, lanceolate leaves, about 5 cm. long

the most widely divergent families.
The stem of Euphorbia regis Jubae is light-yellowish green in young specimens, 

but it soon becomes surrounded by a greyish bark. The leaves are narrow, linear- 
lanceolate, about 7 cm. long and 6 cm. broad. While in the older 
plants the leaves are found in the upper end of the branches, 
in the young plant on the other hand the leaves are placed 
spirally up along the clavate stem (Fig. 24).

A transverse section of the stem shows in the middle a 
rather large medulla filled with starch.

The graceful Plocama pendula (Fig. 25) is rather common, 
forming fresh-green bushes on the mountain sides. The plant is 
extremely neat and elegant looking: at its best it is to be com
pared to a miniature willow. The thin, flexible and elaster hang
ing branches are light green just like the linear terete leaves. The 
latter are about 40 mm. long and 1 mm. broad. The leaf has 
a furrow on the upper and under side. The epidermis is very 
thick, with prominent cuticular ridges. The stomata are small 
and only slightly sunken. In the middle of the leaf there is 
a water storage tissue both above and below extending to the 
epidermal cells in the furrows. Thus the assimilating tissue is 
divided into two, in transverse section, semicircular portions at 
each side of the leaf. The tissue of assimilation consists of about 
3 layers of palisade cells and among these here and there large 
bundles of raphides. The flowers are small and yellowish green. 
The stem is brownish-green and striped. Although this plant is 
frequently to be found on the slopes near Santa Cruz, one finds 
developed in the gravelly and stony brook-beds at the bottom

These, carrying water only for extremely short periods, and with

Fig. 24. A young plant 
of Euphorbia regis 

Jubae.
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and lx/4 cm. broad and full of milky juice. It generally keeps low, hut if by chance it 
is near an Euphorbia Canariensis or any other higher bush it can climb up into these.

x/2 metre up the branches.
Micromeria terebinthinacea is a small, much ramified bush. The leaves are ses-

Allagopappus dieho-
tomus is a little ever
green Composite-bush, 
about 1/2 meter high, 
resembling a Daphue. 
It has small, leathery, 
linear-lanceolate leaves 
turning stiffly upwards. 
They are glabrous and 
shiny, with some single 
hairs along the edge.

The rejuvenescence 
lakes place immediately 
below the inflorescence.

Then there are three 
small species of Phag- 
nalon: Ph. saxatile, Ph. 
rupestre and Ph. purpu- 
rascens. All three have 
small, more or less 
linear, upward turning 
leaves, which are white- 
felted below, and more 
or less sparsely hairy 
above.

Lavandula multi/ida 
has laciniate leaves with 
almost linear lobes en
tirely covered with stiff 
hairs.

Inula viscosa is a 
bush reaching almost 
a meter in height, with

and lx/2 cm. broad. It is a nanophanerophyte, the rejuvenescence often taking place

erect linear-lanceolate 
leaves. They are dark
green with scattered 
hairs, about 6 cm. long

Fig. 25. Plocama pendula Ait. on steep rocky slopes at Santa Cruz. To
gether with it Allagopappus dichotomus, Phagnalon saxatile, Micromeria, 
Inula viscosa and above between Plocama Euphorbia Canariensis, Kleinia 

and Euphorbia regis Jubae.

43*
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sile, about 3/4 min. long. They are ovate-cordate, glabrous, with dark green, shiny 
upper-side, lighter below. The rejuvenescense often taking place rather high up the 
branches, this plant is on the verge of being a phanerophyte.

Micromeria thymoides is a small bush about a foot high, with more or less de
cumbent branches, and nearly linear leaves with revolute margins and scattered hairs.

Schizogyne sericea has small, almost linear, erect leaves, greyish with densely 
placed hairs, about 3—4 cm. long and 2—3 mm. broad.

Asparagus arborescens with long glabrous stems as much as 2 metres long. 
The linear leaves reach a length of 9 cm.

Artemisia Canariensis with finely divided, densely silky-hairy leaves reaches a 
height of more than 1/2 metre.

Then one finds two Convoivulaceæ: Rhodorhiza fruticulosa with narrow, linear- 
lanceolate, densely hairy leaves, twining up into larger bushes, and Convolvulus al- 
thœoides with cordate, 3 cm. broad and 5 cm. long leaves, densely covered with stiff 
hairs and rooting stems lying along the ground.

Rubia fruticosa climbs up into the bushes with its rough leaves and stalks. 
The leaves are lanceolate, about P/2 cm. long and 7 mm. broad.

In clefts of the rocks Lobularia intermedia grows, forming dense hanging cu
shions. The leaves are small and densely hairy.

Achyranthes argéntea, otherwise common along roads and in outskirts of fields, 
also appears here on rocky terraces; the leaves are densely haired below and with 
scattered hairs on the upper side. Here one also finds Andropogon hirtus common, 
and in small, flat depressions on stones and rocks, the little, neat Cyperns rotundas 
grows socially in large clusters. Its basal part is swollen and tuberous.

Of grasses besides Andropogon, one finds Pennisetum cenchroides and the annual 
Lamarckia aurea.

Of Sempervivum an Æonium species (urbicum? Canariense?, unfortunately not 
in bloom at the time), was the species of this group growing in the driest locali
ties and going the furthest down the slopes. In tolerably favourable places the ro
settes were about 20—25 cm. in diameter, and by degrees it might form a stem 
more than half a metre in height, and the withered inflorescences were as much as 
half a metre long.

Fagonia Crética is common, on its prostrate branches the rejuvenescence is often 
found more than 10 cm. from the base. Forskdlea angustifolia, too, is very com
mon, also Psoralea bituminosa, especially perhaps in somewhat more favourable lo
calities. The rejuvenescence often happens considerably above 25 cm., so that this 
species might just as well be called a phanerophyte. Professor Raunkiær has told 
me that this species is always a chamaephyte in the Mediterranean countries. In 
the hot houses of the botanical garden it is on the contrary a phanerophyte, the 
same as it often is in the Canary Islands. On the roots of Psoralea, Phelipœa coe- 
rulea1 is often parasitic.

1 The plant was extremely common on cultivated tomatoes in the environs of Santa Cruz.
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The Umbelliferæ, Tocfaroa aurea was locally common in dry places.
And to these perennials of which of course considerably more are to be found 

on closer inspection, a large number of annuals must be added: Lamarckia aurea, 
Echium plantagineum, Plantago Psyllium, Erodium Chium, Malva parviflora, Calendula 
arvensis, Rapistrum rugosum, Stachys hirta and several others.

The geophytes are represented by Scilla hœmorrhoidalis W. et B. and the Phe- 
lipœa coerulea mentioned above.

When one goes somewhat higher (400—500 feet), and at the same time further 
into the barrancos or round on to the north side of the steep rocks, the vegetation 
quickly becomes more luxuriant and more species appear. Here one may meet with 
the wild olive tree1, and very likely in earlier times, Dracœna Draco as well as 
Phoenix Jubae have occurred here although they may not have been common, in 
these localities. Now-a-days wild Dracœna Draco are only very seldom to be met 
with in the most out-of-the-way places1 2. On the other hand one may, especially on 
Gran Canaria, sometimes meet with a wild palm. For instance I have seen some 
on the hills behind Las Palmas, at a height of about 600—800 feet and on the 
steep mountain side at the road near Moya. But in the mountains at Santa Cruz 
I have seen none. The increasing luxuriance in the vegetation is shown by the fact 
that Kleinia and Euphorbia regis Jubae become common, large, and strongly devel
oped. Besides the above-mentioned rather large Æonium species, Æonium Lindley i 
was to be found, which is a small nanophanerophyte somewhat more than J/2 a metre 
high. It is a typical »Federbusch« plant with a much ramified woody stem, form
ing with the closely packed leaf rosettes at the end of the branches a small, dense 
bush, not unlike a small-leaved Rhododendron. The leaves are thick, sticky, spatu
late, 3 cm. long and about 15 mm. broad in the broadest place.

1 According to Webb et Bebthelot, 1. c., t. Ill, p. 74 the wild olive-tree is said to have formed 
extensive woods in former days.

2 Schroeter in »Eine Exkursion nach den Canarischen Inseln«, p. 31 mentions having seen 28 
wild Dracœna Draco on steep rock walls of the »Hombres de Taganana«. Comp, also: Børgesen: Drage
blodstræet (Geografisk Tidsskrift, 26. Bd., 1921).

Here one also meets with the two Asphodelus species: A. ramosus and A. tenui- 
folius.

But one finds here more especially a vast number of therophytes. At the bot
tom of a small baranco, where here and there yet a little stagnant water remained, 
a particularly luxuriant, herbaceous vegetation was to be found in the hollows filled 
with sand and gravel. I shall mention promiscuously some of the species: Briza 
maxima, Briza minor, Parietaria debelis and Parietaria Judaica, Medicago denticulala, 
Scandix pecten veneris, Silene Gallica, Galium saccharatum, Lamarckia aurea, Antir
rhinum Orontium, Stachys hirta and St. arvensis, Avena fatua, Vicia atropurpúrea, 
Campanula dichotoma, Polycarpon tetraphyllum, Urospermum picroides, Wahlenbergia 
lobelioides, Campanula Erinus, Rumex bucephalophorus, Torilis infesta, Plantago Lago
pus, Bromus maximus, Dianthus prolifer, Galactitis tomentosa, Mercurialis annua, Tri
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folium stellatum, Erodium moschatum, Chenopodium murale, Geranium molle, Centaurea 
Melitensis, Scorpiurus sulcatus and many others.

On the rocks of this baranco Petrophyes brachycaulon and Sedum rubens were 
growing, and in damp soil Petrophyes polyphyllum.

To these species a great number of Cacti and Ayunes must finally be added, 
as well as the often rather high bush Nicotiana glauca. Caeli and Agaves have every
where run wild on the rocks, and often appear in a great number and luxuriance. 
Nicotiana glauca, too, is to be found as wild on the rocky slopes. However it is 
especially common in waste ground on the outskirts of the towns. All of them have 
been introduced to the islands from America.

So that it may better be understood which types are especially characteristic 
of the vegetation, and to show how on the whole the vegetation here is adapted 
to the surroundings, I have in Table 11 below given a survey of the species to he 
found here, with information as to the life-form etc.

Table 11. List of species from rocky slopes and the barrancos behind 
Santa Cruz, Teneriffe.

1 s. Euphorbia Canaricnsis L. Milky juice.
1 M. Olea Europæa L. Microphyl. Leaves about 4 cm. long and 12 mm. broad, 

densely haired below, scattered above.
1 N. Æoniuni Lindleyi W. B. Nanophyl but near the limit of microphyl. Leaves suc

culent, spatulate, sticky by means of gland-hairs.
2 N. Æoniuni spec.’ Mesophyt; leaves succulent.
3 N. Allagopappus dichotomus

Cass.
Nanophyl; leaves shining almost as if lackered with scat

tered hairs.
4 N. Asparagus arborescensWilld. Nanophyl; leaves linéate, about 9 cm. long and 1—1’/2 

mm. broad.
5 N. Euphorbia regis Jubae W. B. Microphyl; leaves lanceolate about 7 cm. long and 6 mm. 

broad; milky juice.
6 N. Inula viscosa Ait. Nanophyl; leaves densely haired.
7 N. Kleinia neriifolia Haw. Microphyl; leaves linear-lanceolate to spatulate, about 

14 cm. long and 15 mm. broad, succulent. Water stor
ing tissue in the stem.

8 N. Periploca laevigata Ait. Nanophyl; leaves lanceolate, coriaceous, about 5 cm. 
long and l’/4 broad. Milky juice.

9 N. Plocama pendula Ait. Nanophyl; leaves linear about 4 cm. long and 1 mm. 
broad.

10 N. Rhodorhiza fruticulosa Webb 
et Berth.

Nanophyl; leaves densely haired.

11 N. Rubia fruticosa Jacq. Nanophyl.
12 N. Tamarix Gallica L. Leptophyl.

1 Ch. Achyranthes argéntea Willd. Nanophyl.
2 Ch. Argyranthemum frutescens

Schultz Bip.2
Laciniate, glaucous, fleshy leaves with linear lobes.

3 Ch. Artemisia Canariensis Lees.2 Laciniate leaves with linear lobes, densely haired, whitish.
4 Ch. Fagonia Crética L. Nanophyl, though the largest leaves only, namely 14 mm. 

long and 3 nun. broad; most of the leaves leptophyl.
5 Ch. Forskålea angustifolia Retz. Nanophyl; leaves haired.
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6 Ch. Lavandula multilida L.2
7 Ch. Lobulada intermedia Webb 

et Berth.
8 Ch. Micromeria terebinthinacea

Webb et Berth.2
9 Ch. Micromeria thymoides Webb 

« rupestris Webb et Berth.
10 Ch. Petrophyes brachycaulon 

Webb et Berth.
11 Ch. Petrophyes polyphyllum 

Webb et Berth.
12 Ch. Phagnalon purpurascens 

Schultz Bi]).
13 Ch. Phagnalon rupestre 1). C.
14 Ch. Phagnalon saxatile Cass.
15 Ch. Psoralea bituminosa L.2

16 Ch. Salvia Ægyptiaca L.

17 Ch. Sonchus gummifer Link.

1 H.
2 II.
3 II.
4 II.
5 H. i
6 II. I
7 H.
8 II.
1 G.
2 G.
3 G.
4 G.
1 Th.
2 Th.
3 Th.
4 Th.
5 Th.
6 Th.

7 Th.
8 Th.
9 Th.

10 Th.
11 Th.
12 Th.

13 Th.
14 Th.

Andropogon liirtus L. 
Convolvulus althæoides L. 
Cyperus rubicundus Vahl. 
Lythruin Græfleri Ten. 
Pallenis spinosa Cass. 
Pennisetum cenchroides Rich. 
Tanins edulis Lowe. 
Todaroa aurea Pari. 
Asphodelus ramosus Desf. 
Asphodelus tenuifolius Cav. 
Phelipæa cocrulea Meyer. 
Scilla hæmorrhoidalis W. B. 
Aichryson dichotomum W. B. 
Anagallis arvensis L. 
Antirrhinum Orontium L. 
Atractylis cancellata L. 
Avena fatua L.
Bidens pilosa L. v. discoidea 

Sch. Bip.
Briza maxima L. 
Bromus maximus L. 
Calendula arvensis L. 
Campanula dichotoma L. 
Campanula Erinus L. 
Centaurea Melitensis L. « ge

nuina.
Chenopodium murale L. 
Dianthus prolifer L. v. uni

flora.

Leaves laciniate with linear lobes, greyish haired.
Leptophyl; leaves linear-spatulate, densely haired, about 

15 mm. long and 1 mm. broad.
Leptophyl, but sometimes near nanophyl. Leaves glab

rous, sclerophyllous with large clear glands.
Leptophyl; leaves greyish with stiff hairs.

Leptophyl; leaves succulent, spatulate, about 8 mm. long 
and 3 mm. broad.

Leptophyl; leaves succulent, about 5 mm. long and 2 mm. 
broad with papillose surface.

Nanophyl; leaves linear, grey-felted on the surface above, 
whitish on the lower surface with involute margins.

Nanophyl; hairs like the species above.
Nanophyl; hairs like the species above.
Compound leaves; the terminal leaflet largest: micro- 

phyll, leaves densely haired below.
Nanophyl; leaves with waved, involute margin, scattered 

hairs especially on the lower surface.
The rosulate leaves most probably gradually raised up 

on a short stem; laciniate leaves, densely short felted 
below.
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1 Most probably two different species occurred but they were not flowering and therefore could not be determined.
2 The rejuvenescence of these species is as a rule formed below or near 25 cm. above the surface but now 

and then in favoured places it may take place higher up. Compare f. i. my remarks on Psoralea bituminosa, p. 334.

15 Th.
■

Echiuni plantagineum L.
16 Th. Erodium Chium Willd.
17 Th. Erodium moschatum L’Hér.
18 Th. Ervum hirsutum L.
19 Th. Galactites tomentosa Moench.
20 Th. Galium saccharatum All. .
21 Th. Geranium molle L. v. gcnuina.
22 Th. Lamarckia aurea Moench.
23 Th. Malva parviflora L.
24 Th. Medicago denticulata Boiss.
25 Th. Medicago minima Grufb.
26 Th. Mercurialis annua L.
27 Th. Nigella Damascena L.
28 Th. Notoceras Canariense R. Br.
29 Th. Parietaria debilis Forsk.
30 Th. Parietaria Judaica L.
31 Th. Plantago amplexicaulis Cav.
32 Th. Plantago Lagopus L.
33 Th. Plantago Psyllium L.
34 Th. Polycarpon tetraphyllum L.
35 Th. Portulacca olerácea L.
36 Th. Rapistrum rugosum All. « 

scabrum.
37 Th. Rumex bucephalophorus L.
38 Th. Rumex vesicarius L.
39 Th. Scandix pecten veneris L.
40 Th. Scorpiurus sulcatus L.
41 Th. Sedum rubens L.
42 Th. Silène Gallica L.
43 Th. Sonchus asper Ail.
44 Th. Sonchus oleraceus L.
45 Th. Stachys arvensis L.
46 Th. Stachys hirta L.
47 Th. Torilis infesta Hoffm.
48 Th. Trifolium campestre Schreb. 

« genuinum.
49 Th. Trifolium stellatum L.
50 Th. Urosperm uni picroidcs Desf.
51 Th. Vicia atropurpúrea Desf.
52 Th. Wahlenbergia lohelioides D.C.

On the basis of this survey, the following biological spectrum (Table 12) is 
obtained to which in order that the plant-geographical position of the flora may be 
better understood I have added for comparison some spectra from desert-regions 
obtained by Raunkiær (1. c., 1908, p. 55).
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Table 12. Biological spectrum of rocky slopes at Santa Cruz together 
with spectra from other dry places.

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E M M M N Ch H G H H Th.

Rocky slopes near
Santa Cruz ............ 95 1 1 13 18 8 4 55

Ghardaia.................... 300 (0.3) 3 16 20 3 58
El Golea.................... 169 9 13 15 5 2 56
Cyrenaica.................. 375 1 1 7 14 19 8 50

Normal spectrum.... 1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

From this it appears that the therophyte °/0 is about the same as that of the 
desert-regions. On the other hand the phanerophyte °/o (1 °/o M and 13 °/o N) is con
siderably higher than that of the real desert-regions, and the % reached by the 
plants with succulent stems is higher also, for in the tlora of Ghardaia only a trace 
(0.3 %) is to be found. This vigorous development of the nanophanerophytes which 
appear even more in the vegetation of the dry planes and hills, is a characteristic 
feature of the vegetation of the Canarian lowland, where many species, in the uni
form and comparatively favourable Canarian climate, are able to grow taller, and 
rejuvenate at a greater distance from the surface of the ground than in the more 
unfavourable desert climates with their remarkably great variations in temperature. 
Thus several species, or their closely related substitutes, which in less favourable 
regions are chamaephytes become nanophanerophytes in the Canarian Islands. Ac
cording to the note to the chamaephytes (p. 336—7) several of these included in the 
survey in this group might with nearly equal right have been considered as nano
phanerophytes, the percentage of this group being herewith yet more increased1. 
The chamaephyte % also is somewhat higher than in the desert. On the other hand 
the hemicryptophyte % is much reduced reaching not even half of that of the desert.

When we look at the size of leaf, 4 species, or 13.3 °/0 of 30 species of pha
nerophytes and chamaephytes have laciniate leaves, 2 species or 6.6 °/o are meso- 
phyllous, 3 species or 10% microphyllous, 15 species or 50% nanophyllous, and 
finally 6 species or 20 % are leptophyllous. Compared with the leaf size of the 
vegetation on the dry hills and plains, the more favourable conditions are here evi
dent in larger leaves. But the size of leaf is nevertheless inconsiderable. And when 
we look for other signs of a dry climate we find many such here. Thus not less 
than 16 species are more or less strongly hairy, 6 species have succulent leaves,

1 Dracaena Draco, which in the wild state is nearly exterminated, and Phoenix Jnbae which I 
have seen on Gran Canaria growing wild on mountain slopes, were not to be found here. But even 
if they are included, the phanerophyte % will hardly be altered, the list of species also in the other 
groups having to be completed, as it must be remembered that the species collected and mentioned 
in the list belong to a very limited territory.

I). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Bække. VI. 3. 44
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and 6 species have small, stift’, dry, sclerophyllous, often almost lackered leaves. 
Three species have milky juice, some species have bluish-green leaves, etc.

As is evident from the foregoing the rocky slopes near Santa Cruz exposed to 
the glow of the sun, have a vegetation which in its biological spectrum and its 
whole structure resembles the desert vegetation in a marked degree. But the vege-

Fig. 26. View of the vegetation on steep rocky slopes near the village of Juan de la Rambla on the 
north side of TenerifTe. The large Sempervivum is S. (Æoniuni) Canariense, the small flat one S. (Æoniuni) 

tabulœforme. Between these Andropogon, Cineraria cruenta, Psoralea bituminosa and others.

tation of the basal rocky slopes is far from being like this everywhere. On the 
contrary the vegetation varies within a short distance to an incredible degree. If 
the slopes have a slightly different exposure, facing, for instance, a little more to
wards the north, or if the situation is somewhat higher, or, most of all, if there 
is water oozing out or running down the rocks, the vegetation immediately reacts, 
and one may meet with an extremely vigorous llora.

I shall shortly mention a few of these localities. On account of the very short 
visits I have been able to make to these the record of what I have seen is necessarily 
very incomplete and disconnected. On the northern side of TenerifTe near the little town
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of Juan de la Rambla, where the rocks rise steeply from the sea to a considerable 
height, and where there is shade from the burning mid-day sun and it is therefore 
fresh and cool, a very fertile vegetation is to be found. The beautiful Sempervivum 
are present here, often in great abundance. In the accompanying picture (Fig. 26) 
among the species appearing here are to be seen the splendid Æonium Canariense, 
often equipped with leaf rosettes more than 30 cm. broad, and the smaller, quite flat 
Æonium tabulœforme with closely placed imbricated leaves. On rocky spurs Habe- 
naria tridactylitis was growing in abundance and in company with this Senecio cruen
tas, Psoralen bituminosa, Desmophyllum pinnatum, Picridium Tingitanum, Lotus glau- 
cus, var. sessilifolius, Leucophaê Massoniana, Globularia salicina, Andropogon hirtus, 
Davallia Canariensis, Dryopteris dentala (Forsk.) C. Chr. and many others. High up 
on the steep, inaccessible mountain sides several of the large, beautiful Sonchus- 
species were growing with their great leaf rosettes and large, yellow inflorescences. 
Moreover the huge Echium giganteum almost reaching a man’s height.

As one approaches Icod the country gets flatter and drier. The almost hori
zontal, or slightly sloping, rocky flats are only partly covered with a thin layer of 
soil, of which extensive Czs/zz.s-heaths in places have taken possession. The vegeta
tion consisted mainly of two species of Cistus: C. Monspeliensis and C. Berthelotia- 
nus. The height of the bushes was almost 2 feet. They are strongly aromatic and 
sticky. Cistus Berthelotianus has leaves about 10 cm. long and 3 cm. broad, thus me- 
sophyllous, and they, as well as the stems, are covered with long, stiff hairs. Cistus 
Monspeliensis, on the other hand, has narrow leaves 6—7 cm. long and 7—9 mm. 
broad, and is, therefore, microphyllous. Steins and leaves have long, scattered hairs. 
Here and there among the Cz.s/zzs-bushes were found: Globularia salicina, Argyranthe- 
mum frutescens, Polycarpœa Teneriffœ, Lotus glaucas, Phagnalon rupestre, Plocamium 
pendula, Euphorbia regis Jubae, Withania aristata, Justicia hyssopifolia, Helianthemum 
Canariense, Rubia fruticosa, Psoralia bituminosa, Andropogon hirtus, Micromelia hysso- 
pifolius. In damper hollows in the rocks Scilla hœmorrhoidalis, Asphodeliis ramosus 
and Dracunculus Canariensis occurred.

On dry rocky slopes exposed to the sun above the small village El Palmar at 
a height of about 1500 feet, a vegetation very rich in species was to be found, con
sisting in its main features of: Hypericum glandulosum, a small bush (nanophanero
phyte) with microphyllous leaves appearing here in an almost glabrous form and 
a rather hairy one, Bystropogon Canariensis, a small bush (nanophanerophyte) with 
coarsely dentated ovate-lanceolate, microphyllous leaves with scattered hairs. Carlina 
salid folia, a typical »Federbusch« plant (nanophanerophyte) with linear, lanceolate, 
microphyllous leaves, green and glabrous on the upper side, white-felted below and 
with thorns along the margin. Cedronella Canariensis, a chamaephyte with coarsely 
dentated leaves, above with scattered hairs and densely haired below. Leucophaë Mas
soniana, a nanophanerophyte, microphyllous, the leaves being dark green, with scat
tered hairs above, white-felted below. Callianassa Canariensis, the beautiful Canarian 
Digitalis, very likely often a nanophanerophyte, woody as compared with the north- 

44* 



342 60

ein I), purpurea, and having much smaller and especially much narrower leaves, 
about 8 cm. long and 2 cm. broad, therefore microphyllous. Sonchus congestus, one 
of the large, magnificent species with the great leaf-rosette, forming an embellish
ment for the rocky walls in the barancos, and also common in the town of Laguna 
where it adorns the roofs of the houses. Andryala pinnatifida a white-felted bush 
(nanophanerophyte) with microphyllous leaves. Asparagus scoparius, an elegant plant

Fig. 27. Daphne Gnidium L. from rocky slopes above 
Realejo alto.

(nanophanerophyte) with leptophyllous 
soft leaves. Ec Ilium aculealum a typical 
»Federbusch« plant (nanophanerophyte) 
with narrow, almost linear, nanophyl- 
lous, densely hairy leaves, whitish-grey, 
with stiff thorns along their margins. 
Then Æoniitm Haworthii, a nanopha
nerophyte, was rather common; it is a 
richly ramified bush, reaching the height 
of about half a metre with small thick 
leaves about 3 cm. long and 2 cm. broad 
gathered at the end of the branches. In 
dry rocky cracks finally Ceterach aureum 
was found. The upper side of the leaves 
is dark green, below they are densely 
covered with brown coarse scales which 
entirely cover the outside when, in dry 
weather, the leaves roll up.

As may be seen from the certainly 
most incomplete list, the vegetation here 
is composed of species, mostly belong
ing to the periphery of the laurel wood 
to the lower limit of which we are also 
in close proximity. Howewer I did not 
see any trees or larger bush here. But 
on my way up through the valley of El

Palmar here and there some small specimens of Heberdenia excelsa were to be found.
Ascending still higher up one is mostly not long in meeting the first repre

sentatives of the laurel wood, at any rate such species as are to be found in the 
macchi surrounding it. This gradual transition I have especially had the opportunity 
of observing on the rocky slopes on the western side of the Orotava valley above 
the town Realejo alto. Climbing up the steep rocky slope which bounds the valley 
groves of Daphne Gnidium (Fig. 27) are to be met with at the height of about 1500 
feet and also Rn/uzs-species, Cytisus Canariensis, Origanum vulgare, Callianassa Cana- 
riensis and many others. Having reached the crest, Corona, as it is called, 2,800 
feet above the sea, and going further up the sloping mountain ridge, a thicket is
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soon reached, in which Erica arbórea is common, and further Myrica Faya, Ilex 
Canariensis, Smilax Mauritanica, Viburnum rugosum and stunted Laurus Canariensis.

And just the same happens in a barranco, where there is water and damp
ness. As if by magic the vegetation changes its character and becomes overwhelmingly 
vigorous. Mighty ferns, especially Woodivardia radicans and Pieris argüía, hang down 
the rocky walls which are overspread by a luxuriant covering of moss, in which 
smaller ferns, such as Asplénium Adianthum nigrum, Cystopteris fragilis, Polypodium 
vulgare, Athyrium umbrosum, Asplénium palmatum, Adianthum capillus veneris and 
A. reniforme grow and among which Selaginella denticulata forms large tufts. The nar
row cleft1 is overshadowed by Salix Canariensis, Ilex Canariensis and sometimes by 
Laurus Canariensis, which in damp places can descend rather far into the lowland.

1 In such a cleft at Realejo alto crusts of Hildenbrandia rivularis (Liebm.) J. Ag. were to be 
found growing here rather abundantly upon rocks and stones in a small waterfall and at the bottom 
of the brooklet running through the cleft. This alga also occurred in a similar locality at Agua Mansa 
at a height of about 5000 feet.

On (Iran Canaria, on the steep rocky walls along the road on the north side 
of the islands below Firgas, an extremely vigorous vegetation was to be found at 
a height of about 1000 feet, the rainfall being here comparatively great, on account 
of the trade-wind, which comes straight from the sea and meets the high mountains.

Of species I met with here, the following must be mentioned: Eupatorium ade- 
nophorum, Kleinia neriifolia, Ferula Linkii, Echium strictum, Galactiles tomentosa, Ru
bia peregrina, Webbia Canariensis, Psoralea bituminosa, Senecio Webbii, Achyranthes 
argéntea, Carlina salicifolia, Convolvulus Canariensis, Rumex Lunaria, Asparagus ar- 
borescens, Rubus spec., Euphorbia regis Jubae, Sonchus leptocephalus, Ranunculus 
cortusæfolius, Stachys hirta, Bromas Madritensis with several other species. Then at 
least three species of Æonium, Æonium ciliatum, Æ. virgineum and Æ. Youngianum, 
large, more or less richly ramified species with rosulate leaves at the tips of the 
branches. Of ferns Davallia Canariensis, Adianthum capillus veneris, Asplénium adian
thum nigrum were to he found and large tufts of Selaginella denticulata. Here and 
there on the rocks a Phoenix Jubae might also he seen.

The Vegetation of the Lava-field.
While in the dry and hot regions of the lowlands one is usually bound to go 

either to the rocky slopes, the barrancos or the coast in order to lind succulent 
plants the vegetation one meets with on the lava-fields forms an exception. Where 
these occur in the lowland, one finds, as far as my observations go, even in the 
driest regions, a vegetation corresponding on the whole with what one linds on the 
rocky slopes. Only the luxuriance and number of species are usually less here.

The Canarian lava, at any rate the lava of the smaller torrents which I have 
had occasion to examine, is a hard black mass, full of larger and smaller holes 
and cracks with a very uneven undulating surface. As disintegration takes place very 
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slowly there is only a very little mould. In process of time some is of course al
ways gathered in cracks and depressions. But in spite of the small amount of soil, 
and although one might suppose beforehand that such a place would be especially 
unfavourable to growth, the older lava-field appears nevertheless to harbour a rich 
and variable flora, and it even appears to do so in otherwise unfavourable localities 
where the vegetation of the surrounding country is quite desert-like. This can most

Fig. 28. View of vegetation on the lava torrent at Orotava. The vegetation mostly consists of Kleinia 
neriifolia, in the background, too, of Euphorbia regis Jubae and round about Opuntia.

4

probably be explained in the same way as the fact that in the lowland one is able 
by means of rock work to grow rock plants which on flat ground would die quickly. 
The stones retain the moisture, and the porosity of the ground, increased by the 
accumulation of the stones, contributes still more to keep the mould that is pre
sent damper than that of the surrounding plateau. While the climatic factors in both 
areas are quite the same, the adaphic and partly the physiographic factors, too, are 
much altered, coming near to that of the rocky slopes. *»

The flora of the lava-field is on the whole, as already mentioned, the same 
as that which we find on rocky slopes. But there are floristic differences. The flora 
of the lava-field is, I am sure, less rich in species. For instance, I have only found 
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one single species of Sempervivum in the localities I have examined. Of course I am 
here only speaking of the lowland lava-torrents, hut the large characteristic species 
viz. Euphorbia Canariensis, E. regis Jubae, Kleinia neriifolia are to be found in both 
places. The peculiar feature of the llora of the lava-held is therefore that here the
Hora of the rocky slopes is, so to speak, transferred to the Hat regions where other
wise it is not able to thrive. Of this fact, so it seems to me, earlier investigators 
have not taken sufficient notice, and the designation »the succulent steppe« has 
probably arisen just because the flora of the barancos and lava-torrents have been 
reckoned among 
the rest of the 
lowland Hora.

I have had 
occasion to ex
amine the vegeta
tion of the lava
field in two places 
especially, the first 
being on the rem
nants of the little 
torrent of lava 
which once flowed 
out of the small 
volcano Montaña 
de las Arenas in 
the valley of Oro
tava, and on which 
most of Puerta 
Orotava is now 

Fig. 29. Euphorbia regis Jubae from the lava torrent at Orotava.

built, likewise the large Hotel Taoro Humboldt. The other place was a very inter
esting little torrent of lava, which one passes going south from Las Palmas to Telde. 
The torrent lies like a stiffened snake at the bottom of a broad valley. The vegetation 
here is of specially great interest. While that in the valley of Orotava is in a highly- 
cultivated and colonised region, this one is in a deserted, uninhabited and very dry 
region with no cultivation of any kind. Hence the original vegetation is surely al
most completely preserved (however flocks of goats go everywhere), and the pro
portionally rich llora of the torrent of lava differing entirely from that of the sur
rounding country, thereby stands out so much the more distinctly.

To begin with I shall mention the vegetation on the torrent of lava in the 
valley of Orotava. The plant that first of all atracts attention is Euphorbia Canariensis. 
In this comparatively favourable spot it reaches an enormous development, greater 
than I have seen it in any other locality. In places it was, I am sure, 3—4 metres 
high, and the breadth of the compact bush was still greater. Kleinia neriifolia (Fig. 28) 



346 64

and Euphorbia regis Jubae (Fig. 29) are both very common. Both of them reach 
almost the height of a man, and they resemble the dragon-tree in miniature with 
their undivided straight trunks and broad crowns at the top consisting of numerous 
branches with the leaves gathered in feathery tufts.

Then there is the finely foliaged Sonchus leptocephalus (Fig. 30) which can reach 
the height of a man and has at the base a stem often several centimetres thick 
from which several thin branches rise.

Fig. 30. Sonchus leptocephalus from the lava torrent at Orotava. The pieces of lava are light grey 
with crusts of Lichens. Eucalyptus-trees in the hackground.

Among the blocks of lava creeps Rhus Coriaria here and there sending branches 
up almost half a metre high with finely divided leaves.

And to these a list of species must be added the most common of which are 
Allagopappus dichotomus, Rubia fruticosa and R. peregrina, Globularia salicina, Peri- 
ploca lœvigata, Lavandula multifida, Psoralea bituminosa, Chrysanthemum frutescens, 
Polgcarpœa Teneriffæ, Forskålea angustifolia, Andropogon hirtus and many others. 
Here and there the large bush Rumex Lunaria grows with thick, shiny, glabrous 
leaves. In depressions where there was a little soil, Scilla hœmorrhoidalis and Allium
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w trifoliatum were coni mon, and where there was shade and a little moisture, Dracun-
culus Canariensis was to be found.

Over the blocks of lava, even in places open to the sun, Davallia Canariensis 
creeps, and in cracks and chinks one finds among other ferns Nohtolœna uellea and 
Cheilanthes pulchella. Finally there are numerous cacti and agaves.

As a very essential ingredient of the vegetation of the torrent of lava the lichens 
must at last be mentioned (Fig. 30). They cover the whole with a dense greyish- 
white crust, especially all the topmost driest parts, and on or between the crust
lichens great tufts of bush-lichens, especially /?occe//a-species, are numerous.

I tried, as far as I was able, to make as complete a collection as possible of 
the species found here. Professor Vainio has done me a great service in identify- 

* ing them. Compare the Appendix.
Of Roccella-species R. Teneriffœ Vainio nov. spec, was here to be found, a large, 

light-greyish to chocolate-coloured, forked forms, in shape very much resembling 
Gigartina mamillosa; moreover Roccella fuciformis (L.) D. C. f. ensiformis Vain., a tiny, 
forked, greyish plant was also present, and finally Roccella Boergesenii Vain, likewise 
a smaller, darker, brownish-grey species, di-polychotomously ramified with narrow 
thallus-lobes reminding one in shape of Polgides. Then there were low bushes and tufts 
of Cladonia foliácea Willd. var. alcicornis (Lightf.) Schaer. which is greyish-green and 
Cladonia Krempelhuberi Vain. var. subcervicornis Vain, of a more greyish hue. Rama- 
lina Bourgaeana Mont, forms low greyish-green tufts on the rocks. Then there was 
Stereocaulon Vesuvianuin Pers., with a low tufted, irregularly folded, lobed thallus.

Below and among these larger lichens the crust-shaped lichens formed an al
most continuous greyish-white cover. Of Lecanora-species L. glaucopsera (Nyl.) Vain, 
and L. Orotavensis Vain, were to be found, both forming greyish crusts, and more
over L. (Squamaria) crassa (Huds.) Ach. forma rlujacophila Vain, with a somewhat 
irregularly lobed greenish-yellow thallus. Other species were Ramalina coralloidea 
(Mey. et Flot.) Vain, with a whitish-grey, irregularly lobed thallus, Diploschistes ag- 

t gregatus Vain, with light grey to yellowish-brown thallus, Pertusaria Teneriffensis
Vain, with greyish-white thallus, Pertusaria inconveniens Vain, with a whitish, thick, 
cracked thallus, and finally Lecidea macrocarpa (1). C.) Th. Fr. var. contigua (Fr.) 
Vain, with a darker greyish-black thallus. And among this rather homogeneous grey
ish cover, the orange-coloured thallus of Xanthoria parietina (L.) Th. Fr. shone out.

The other torrent of lava and in reality the most interesting and enlightening 
is, as aforesaid, the small torrent originating from a small crater situated on the 
eastern side of Gran Canaria close by the town of Telde. Being at first divided into 
two torrents owing to the contour of the ground, it is again combined in a broad 
valley which runs down towards the sea. It is only a small torrent, in places hardly 

« more than 50 metres broad, and it occurs, as I have already said, in an exceed
ingly dry region. The surroundings of Telde are among the driest and hottest in 
the islands, so it is of great interest to see what the altered habitat factors are cap
able of producing. For although the flora of this torrent, as well in luxuriance as 
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in number of species, is inferior to that found in the lava torrent of Orotava, it 
shows a disconcerting abundance in comparison with the dry, poor vegetation of 
the surrounding hills.

The most abundant plant was here Euphorbia Canariensis (Fig. 31). It was to 
be found in innumerable specimens most of them, to be sure, small, not reaching

Fig. 31. View of a small piece of the lava torrent near Telde. Most of the vegetation visible is Euphorbia
Canariensis but here and there, too, Kleinia neriifolia and Euphorbia regis Jubae are to be seen. In the

background the nearly bare hills here and there with some few Euphorbia balsamifera are visible.

the colossal development seen at Orotava. In the immediate environs this species 
is not to be found at all. The nearest place in which one may find it is, I believe, 
up the mountain slopes in the territory of Lentiscal. But although the distance is 
not great, this, on account of the height, is in a much more favoured locality. More
over both Kleinia neriifolia, Euphorbia regis Jubae, and Sonchus leptocephalus were 
to be found well-developed here, all three being searched for in vain in the sur
rounding Hats and hills, and like Euphorbia Canariensis not met with until in the
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higher, more favourable region. Furthermore we here met with Plocaina pendula, 
Rubia friiticosa, Asparagus arborescens, Urospermum picroides, Zollikoferia spinosa, To
rdis infestons, Wahlenbergia lobelioides, Forskålea angustifolia, Mercurialis annua, Re
seda scoparia, Antirrhinum orontium, Plantago Lagopus, Bromus rubens, Brachypo- 
dium distachyon, Aristida adscensionis; even a fern, Cheilanthes pteridioides was able to 

* grow here.
By a more thorough investigation of the Hora, this list would certainly be 

considerably extended, although the number of species would hardly be so great 
as in more favoured places. But the list of species found is long enough to show 
the enormous difference between the composition of the flora on the torrent of lava 
and that of the vegetation of the surrounding hills, which, as I have said, are mainly 
covered with an almost unmixed growth of Euphorbia balsamifera.

In the subsequent list (Table 13) of species found on lava torrents these are 
grouped according to their life form. The species from Orotava are marked ()., those 
from the torrent near Telde T.

Orotava (O.) and Telde (T.).
Table 13. Plants from lava-streams.

1 s. Euphorbia canariensis L. 0. T.
1 M. Rumex Lunaria L. Leaves microphyl but near mesosphyl, ovate-cordate, 

about 571 cm. long and broad, a shrub up to 3 m. high.
0.

1 N. Aeonium urbicum Webb 
et Berth.

Microphyl ;lcaves spatulate,8 cm. Iongand3cm. broad, 
succulent.

0.

2 N. Allagopappus dichotomus 
Gass.

Nanophyl; leaves linear-lanceolate, about 4 cm. long 
and 4 mm. broad.

0.

3 N. Asparagus arborescens 
Willd.

Nanophyl; leaves linear, about 9 cm. long and 1—P/a 
mm. broad.

T.

i N: Bosia Yerva mora L. Microphyl; leaves lanceolate, about 8 cm. long and 
21/i cm. broad.

0.

5 N. Euphorbia regis Jubae 
Webb el Berth.

Nanophyl; leaves linear-lanceolate, about 6 cm. long 
and 5 mm. broad.

0. T.

(j N. Globularia salicina Lanik. Microphyl; leaves lanceolate, 1 cm. broad and P/2 
long, glabrous, sclerenchymatous.

0.

7 N. Kleinia neriifolia Haw. Microphyl, but near the limit of mesophyl; leaves 
linear-lanceolate, 14 cm. long and 15 mm. broad, 
succulent, water tissue in the stem.

0. T.

8 N. Messerschmidia fruti
cosa L.

Microphyl; leaves elongated lanceolate with ovate 
base and elongated apex, about 12 cm. long and 
2 cm. broad.

0.

9 N. Periploca lævigata Ait. Microphyl; leaves lanceolate, 472 cm. long and 13 
mm. broad.

0.

10 N. Plocama pendida Ait. Nanophyl; leaves about 40 mm. long and 1 mm. broad, 
linear, nearly terete.

T.

11 N. Rhodorhiza florida Webb 
et Berth.

Nanophyl but near the limit of microphyl; leaves 
linear, 7 cm. long and 4 mm. broad where broadest, 
densely whitish haired.

0.

12 Ñ. Rhus Coriaria L. Pinnate leaves, leaflets microphyl but near nano
phyl, 4 cm. long and 2 cm. broad, scattered haired, 
yellowish felted below.

0.

45*
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On the basis of this list the undermentioned biological spectrum is obtained.

13 N. Rubia fruticosa Ait. Nanophyl; leaves lanceolate. 0. T.
14 N. Rubia peregrina L. Microphyl; leaves lanceolate, about 5 cm. long and 0.

17 nun. broad.
15 N. Sonchus leptocephalus Laciniate leaves with hair-fine lobes. O.

Cass.
16 N. Zollikoferia spinosa Roiss. Comp, remarks, p. 291. T.

1 Ch. Argyranthemum frute- Laciniate leaves, fleshy, glaucous with linear lobes. ().
scens Schultz Rip.

2 Ch. Forskålea angustifolia Nanophyl; leaves hairy. T.
Retz.

3 Ch. Lavandula multifida Lam. Laciniate leaves with linear lobes, greyish with O.
densely placed hairs.

4 Ch. Micromeria hyssopifolia Leptophyl; leaves about 6 mm. long and 1 mm. broad, ().
Webb et Berth. densely haired.

5 Ch. Polycarpæa Teneriffæ Leptophyl, but near nanophyl; leaves spatulate, 1 cm. ().
Lam. long and 3 mm. broad where broadest, densely 

haired.
6 Ch. Psoralia bituminosa L. Pinnate leaves, terminal leaflet largest, microphyl. ().
7 Ch. Reseda scoparia Brouss. Nanophyl ; leaves linear, about 40 mm. long and 1 mm. T.

broad.
1 H. Andropogon hirtus L. 0. T.
2 H. Pennisctum cenchroides 0.

Rich.
3 It. Picridium Tingitanum 0.

Sch. Bip.
1 G. Allium trifoliatum Cyr. 0.
2 G. Dracunculus Canariensis 0.

Kunth.
3 G. Scilla hæmôrrhoidalis 0.

Webb et Berth.
1 Th. Antirrhinum Orontium L. T.
2 Th. Arenaria serpyllifolia L. 0.
3 Th. Aristida Adscensionis L. 0. T.
4 Th. Brachypodium distachyon T.

Roeni. et Sch.
5 Th. Bronius ruhens L. T.
6 Th. Cuscuta Epithymum Murr. ().
7 Th. Euphorbia terracina L. 0.
8 Th. Fumaria confusa Jord. 0.
9 Th. Mercurialis annua L. T.

10 Th. Plantago Lagopus L. T.
11 Th. Scandix Pecten Veneris L. ().
12 Th. Sclcropoa rigida Griseb. ().
13 Th. Silene Gallica L. ().
14 Th. Torilis infesta Hoffm. T.
15 Th. Urospermum picroides T.

Desf.
16 Th. Wahlenbergia lobeloides 

D. C.
T.
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Table 14. Biological spectrum of the flora of the lava-streams.

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E M M M N Ch H G H H Th

Species from lava streams 47 2 2 34 15 6,5 6,5 34

Normal spectrum.......... 1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

From this it appears that the phanerophyte °/o here is considerably higher 
than on the mountain slopes, while on the contrary the chamæphyte % is a little 
lower, and the therophyte °,0 considerably lower, than on the mountain slopes. This 
may perhaps partly be the case owing to the very dry year. At the bottom of the 
barrancos in the mountain slopes, there are more favourable localities for the thero
phytes even in dry years, while such places of growth are lacking on the torrents 
of lava.

Compared with the spectrum of the dry hills the phanerophyte °/o is consider
ably higher on the torrent of lava. In return the chamæphyte °/o is less than half, 
while the therophyte °/o is about the same.

Il would be an interesting task to follow the development of the vegetation of 
the lavafields. Since the time of conquest of the islands rather precise information 
is obtainable as to the dales of the different volcanic eruptions, and the lavafields 
originating from them. Unfortunately my time did not allow me to undertake such 
an investigation. The two localities which I have examined more closely both ori
ginate from the lime before the conquest.



The Montanic Region.
Here I have had the chance of seeing the laurel wood, the pine wood and 

the maqui.

The Laurel Wood and surrounding Maqui.
On the two main islands Gran Canaria and Teneriffe, the only islands 1 had 

the opportunity of visiting, the extent of the laurel wood is now much less than it 
was at one time, in fact on Gran Canaria it is practically exterminated. When how
ever Webb and Berthelot say (I. c., p. 125), that in 152(5 Teneriffe was almost en
tirely covered with wood this does not at any rate apply to the laurel wood. The 
real laurel wood was, I am sure, only to he found in patches in the dampest and 
most favourable places in the temperate zone. But that oidy a hundred years ago 
it had a far wider distribution than now is clear from the earlier travellers’ de
scriptions.

It is mercilessly cut down and used as fuel and for the making of charcoal. 
And, as Webb and Berthelot emphasise, the fear that the highly volcanic islands 
would hardly exist for long, contributed to a great extent to this. »Tenerife ne du
rera pas deux cent ans« was the answer given to Webb and Berthelot when they 
deprecated the destruction of the woods. If that were so, they might just as well be 
cut down. And if the belief had not prevailed among the inhabitants that the springs 
would dry up if the woods and the shade were destroyed, surely most of the small 
remaining woods we lind now would not have existed to-day.

But it is not only the merciless felling of the trees which contributes to the 
destruction of the woods. The violent competition, which now-a-days prevails in 
obtaining water and leading it as quickly as possible down into the valleys for the 
irrigation of the low land cultivation, has of course a no less destructive effect. 
Higher and higher up the engineers build their aquaducts. The water is so to speak, 
nabbed, just when it springs from the rock, and the surrounding lands are trans
formed into barren reaches. Nowhere is this better seen than in the valley of Oro- 
tava. High up above Agua Mansa, at the height of 5000 feet at least, the water is 
gathered in cemented mains which carry it quickly down alongside the valley. In 
this way what was once wooded valleys are now laid waste, and only a low open 
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maqui with here and there a few stunted fir-trees is able to grow here, where in 
earlier days the laurels were at home; only in a few especially favourable places, 
where a little moisture is still allowed to trickle from the rock or where the mains 
are leaky a few species of the laurel wood might be present.

In Bunbury’s paper (1. c., p. 28—9) we have the following description of the 
vegetation about Agua Mansa: »Although there has been a lamentable waste of the 
beautiful forests of Teneriffe, yet there are still some accessible spots where the 
woodland vegetation may be seen in all its luxuriance. Such is the wood of Agua 
Mansa, above Orotava, which is fortunately preserved unhurt . . . The large trees 
in the wood are principally Viñalicos, Persea Indica, and some of them are indeed 
of great size and noble aspect. Beneath them is a luxuriant and beautiful under
growth of Erica arbórea, Myrica Paya, Viburnum ruyosum, Ilex Canariensis, Webb 
and Berth, (the Aceviño of the Canarians), Hypericum yrandiflorum, and one or two 
species of Cislus.« And this luxuriant laurel wood, thus described by Bunbury must 
even then have been of recent date, because one reads in Webb and Berthelot, 
I. c., p. 122 that the laurel wood at Orotava was burnt in 1815, and later on it was 
substantiated that Erica soon appeared, and still later, by degrees, the laurel trees.

And the reckless hewing away of the wood is continued up to the present 
day. In Agua Garcia I was told that its area had been very considerably restricted 
in later years, especially during the war. And during my visits to the woods of Las 
Mercedes the axe sounded unceasingly and crash upon crash proclaimed that old 
veterans had fallen for ever. And the way in which the last remaining til-trees on 
Gran Canaria were treated will be mentioned later.

And yet the laurel wood has, I am sure, considerable vitality and power of 
regeneration. The above-mentioned observations on the forest in Agua Mansa are 
suggestive of this, and I got the same impression when I visited these places; espe
cially in the country that surrounds Moya and Gran Canaria; there is no doubt 
but that, if the cleared parts were left in peace, a fresh wood would quickly shoot 
up. But men and goals compete in keeping it down, so in that respect there is 
not much hope.

The haunts of the laurel wood are the dampest localities in the montainous 
temperate zone, al a height of about 700—1600 m., while the maqui establishes 
itself in the more dry and open places. Consequently the laurel wood appears 
especially in those valleys and clefts that face north and east where the moisture 
carried in such great quantity by the trade-wind is condensed, causing the rainfall 
there to be the highest. Round about in these dampest places the laurel wood is 
at home, and by degrees as the ground gets drier it merges evenly into the maqui 
which generally spreads far and wide round about the often small areas that are 
covered with real laurel wood. The maqui is mostly obliged to gel the water it 
needs from mist or drizzling rain, while under the conditions prevailing in the lo
calities where the laurel grows, the moisture often condenses in heavy rain.
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Unfortunately there are no meteorological records from the laurel forest. The 
nearest place is Laguna situated at a height of about 550 m. close to the high pass 
by which one crosses to the north side of Teneriffe. According to Hann’s »Handbuch 
der Klimatologie« a hydrothermic ligure from there has the appearance shown in Fig. 32.

Fig. 32. Hydrothermic figure of Laguna. ---- curve of Tempera
ture,  curve of rain fall. The figures signify Centigrade for 

the temperature and cm. for the rain curve.

From this it appears that 
the lowest temperature 12.2 C.° 
occurs in January and the high
est 21.9 C.° in August. The high
est amount of rain with 13 cm. 
falls in December, decreasing to 
7.9 cm. in February, rising a 
little to 8.4 in March, whence 
it rapidly decreases through the 
following months, being only 
0.4 in June and July and 0.2 
in August, when it rises again 
first slowly to 1 cm. in Septem
ber, more quickly in the follow
ing months until the maximum 
is reached. The distribution of 
the rain during the year is there
fore not especially fortunate, as 
the greatest amount falls in the 
coldest part of the year. The 
yearly rainfall for Laguna is 
590 mm.

However, it must not be 
forgotten that the amount of 
rain in the valley of Las Mer
cedes, lying to be sure only 
4—5 miles away, is no doubt 
nevertheless far greater than 
in La Laguna, just as mist 

and the formation of clouds are here very considerable.
However, these facts are so often mentioned by earlier investigators, for in

stance in Schimper—Schenck’s description of the vegetation, that I shall not dwell 
further on this matter. And in the same work one also finds a thorough descrip
tion of the laurel wood’s composition in general and its origin, both of which I 
shall here refer to.

So in the following account I shall only give a short description of the lo
calities I have visited.

On Teneriffe I have had the opportunity of seeing the laurel wood in the two 
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well known and often described localities Agua Garcia and Las Mercedes; more
over in the environs of Agua Mansa where it mostly consisted only of a few trees 
and above Corona on the eastern side of the valley of Orotava.

On Gran Canaria I was fortunate enough to tind a small still preserved rem
nant of the forest that earlier covered the rocky slopes near Moya on the northern 
side of the island and of which Webb and Berthelot as late as in 1820 saw 
beautiful remnants that soon after were destroyed. The little yet remaining woody 
valley is called »Los Tilos« after the most predominant tree »til«, Oreodaphne foetens.

The laurel wood at Agua Garcia is most easily reached from the village Tacá
ronte situated by the main road between Santa Cruz and Orotava, about 1700 feet 
above the sea. One follows a bridle path in a south-easterly direction. The path goes 
alongside a little baranco cut out in the ground by a small brook. The sides of 
this baranco have a luxuriant vegetation. First of all one may here have the chance 
of admiring the beautiful Canarian Campanula, Canarina Campanula which stood 
for a long time as the solitary representative of a peculiar type until closely allied 
species were found recently, partly in East Africa and partly in the south of Abys
sinia. Then there are the beautiful Perz’caZZzs-species, the primitive forms of the Ci
nerarias now cultivated in our hothouses. The slopes are densely covered with 
species of Rubus, among which the Canarina climbs, of Daphne Gnidium, Adenocar- 
pus, Hypericum etc.

Almost half-way up at a height of about 2350 feet, one passes by a little well, 
Fuente de Agua Garcia, to which the people of the neighbourhood thronged to fetch 
waler, and soon after the wood is to be seen (Fig. 33). The first trees one reaches, 
Laurus Canariensis and Ilex Canariensis, are few and far between. Laurus Canariensis 
attains a height of more than 20 metres, Ilex Canariensis is mostly to be found in 
the shape of a large bush but it may become a tree as much as 15 metres in height; 
on the whole it is rather variable, its leaves being sometimes quite small and al
most roundish, sometimes much larger, oval and with a thorny margin. The under
growth consists of Viburnum rugosum and, in the outskirts, of Erica arbórea and 
Myrica Faya. Soon the wood gets thicker and new species emerge, for instance Oreo
daphne foelens, a tree with grey, scabrous bark and a broad, dense crown. As one 
continues to walk along the narrow path one finds oneself rather suddenly after 
having walked only for a few minutes, and at a height of about 2600 feet, in a 
narrow deft with damp, deep, fertile mould at the bottom, and steep almost ver
tical walls on both sides. Here where the air is generally strongly saturated with 
moisture, and where deep shadow reigns is the real home of the viñatico, Persea 
Indica, and here one meets with magnificent old specimens of this the most stately 
tree of the Canarian laurel wood (Fig. 34).

The lowest part of the trunk of these veterans is short and thick, reaching 
4—5 metres or even more in diameter. At about twice the height of a man or some
what more, a greater number (5 — 10) of vigorous stems of different ages reaching 
no doubt a height of more than 30 metres, issue from it. But besides these older 
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branches numerous smaller ones of all ages grow from the stem, and often the 
mighty trunk is quite covered with innumerable, young branches breaking out every
where from dormant buds. The viñatico has quite taken possession of this ravine 
and banished most of the other trees to drier parts around it.

Fig. 33. View of the laurel wood of Agua Garcia near the outskirts. The trees are Laurus Canariensis 
and Oreodaphne foelens. Between them Ilex Canariensis and Myrica Faya. The shrubs in the foreground 

are Viburnum rugosum, Hypericum etc.

In the deep shadow under the viñatico one of the most beautiful and peculiar 
types of the laurel wood is to be found, namely Ilex platyphylla, of all known 
species of Ilex the one, that has the largest leaf. This magnificent plant has only 
been found in a few damp places on TenerilTe. The oval leaves become as large 
as a clenched fist and carry strong thorns along the margin. The leaf has a fresh 
green colour and a shining surface.

In the darkest part of the wood the ground is all but bare, but here and 
there grow ferns especially Cystopleris fragilis with its great Macaronesian variety 
Canariensis, Asplénium Adiantum nigrum *onopteris and Polystichum seliferum. Where 
it is a little lighter, one linds the large Geranium anemoncefolium with its splendid

i
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leaf rosettes; gradually as it grows older it may get a true stem and will most likely 
become a nanophanerophyte; compare the figure in Schenck and Schimper’s work,
Le., p. 331. Then there 
is the large bushy Gen
tianace, Ixanthus visco
sas with great, lanceo
late leaves. In a few 
places Rubia peregrina 
climbed on the bushes.

On the steep rocks 
and earth walls and 
also in caves one finds 
a thick covering of 
moss; according to the 
determination of Prof. 
Brotherus the most 
common species of 
these are: Bryum Ca
nariense, Epipterygium 
Tozer i, 'Trieb os lo in a n i 
brachydonlium, var. ro- 
buslum, Eurhgnchium 
Stokesii, var. Tenerifae, 
Fissidens serrulatus, 
Mnium undulatum, 

Thamnium alopecurum, 
Fissideus pallidicaulis 
and Hepaticæ. Between 
the mosses in the darker 
places Trichomanes ra
dicans was found here 
and there. On the two 
occasions that I visited 
Agua Garcia in the 
month of January it 
was very much shri
velled up on account 
of drought. I have not 
found it as Schimper

Fig. 34. Old Persea Indica trees showing the huge basal trunks from 
which a number of vigorous branches arise.

says, growing near waterfalls by which means it would constantly be sprinkled over 
with water. Indeed I saw no waterfall here but only a small brook at the bottom 
of the valley. On the slopes and earth banks one finds the Asplénium heinionilis 

46*
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rather commonly. And on the branches of the trees the large Canarian variety of 
Polypodium vulgare var. serrata was here and there to be found.

On the stems of Laurus Canariensis the large Exobasidium Lauri Geyler was 
rather common. Ils brownish ramified thallus has the appearance of fingers crowded 
together.

Down the rocky slopes creeps the Canarian Ivy, Hederá Helix var. Canariensis-, 
it seldom climbs on the trees, but lies along the ground. But the accompanying 

photo shows (Fig. 35) that all the 
same it is sometimes able to creep 
into the trees.

As already mentioned the damp 
valley is narrow and short, one can 
easily pass through it in a few mi
nutes and I am sure there are hardly 
more than a score left of the large 
vifíatico-trees.

When one ascends the slopes one 
is so to speak suddenly transferred 
into quite another scene, but one that 
is no less peculiar. The damp soil 
and the twilight are at an end; one 
is dazzled by the sunlight that freely 
penetrates the scattered trees, and the 
soil is dry and firm. The trees that 
here first attract attention are the 
huge Erica arbórea (Fig. 36), reach
ing here in these comparatively fa
vourable spots the imposing height of 
about 50 feel, and a trunk diameter 
of about two feel. They were in full 
Hower, sprinkled over with the in
numerable tiny, white flowers which 
seen al a distance give the Erica- 
maqui a greyish while lone. Of other 

trees Laurus Canariensis and Ilex Canariensis were growing here. The undergrowth 
consists of My rica Faya which becomes a large bush or a small tree, and of Vibur
num rugosum. Then one finds several Hypericacé-bushes which reach about a man’s 
height: Androsaemum Webbianum with a brownish, terete stem and ovoid-lanceolate 
leaves, Hypericum glandulosum with lanceolate leaves and Webbia Canariensis with nar
row linear-lanceolate leaves. Numerous Ilubi lie with long branches along the ground, 
or climb into the bushes close by, and often make the passage anything but conve
nient to which also the very thorny Smilax Mauritanien contributes. On slopes and

Fig. 35. Hederá Helix L. var. Canariensis climbing upon 
the stem of Lauras Canariensis surrounded by young 

Ilex Canariensis etc.
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b.
in more open places a lanate form of Pteridium aquilinum is common, and inter
mingled with it one finds Daphne Gnidium and more rarely Andryala pinnatifida.

By and by as one withdraws from the ravine and finds the soil more and 
more dry, and the conditions on I he whole more unfavourable, the Erica gets smaller 
and smaller, but at the same time the vegetation becomes more thick, until it gra
dually forms a dense impenetrable maqui reaching up to twice the height of a man.

Fig. 36. Erica arbórea trees. The lower vegetation consists of Ilex Canariensis, Myrica Faya. Daphne 
Gnidium, Rubus spec., Smilax Mauritanien, several Hypericum, etc.

Above the Erica a small tree, Cytisus proliferus, here and there spreads its long 
branches. It was blooming at the lime and was densely covered with while Howers; 
it is rather xeromorphically built, the ternate leaves are rather small, dark green 
with densely placed hairs on the upper side, and white felted below. Moreover My
rica Faya is commonly to be found in the maqui, with its highly light-reflecting, 
upturned, dentate leaves. Finally one may find here and there the little Adenocar- 
pus foliosus var. glabrescens provided with extending branches and liny leaves.

How large the area of the wood and the surrounding maqui at Agua Garcia 
is, I do not know. According to Meyer (1. c., p. 82) it is not supposed to be larger 
than about 3 square km. and I am sure it has become a great deal smaller since then. 
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For instance I saw areas that had certainly quite recently been cleaned hy colonists 
and taken in for cultivation.

The laurel wood near Las Mercedes is of a far larger extent but also of a 
somewhat different character. Webb and Berthelot 1. c. p. 128 give an enthusiastic 
description of the wood about Laguna which then was very extensive and of which 
the wood of Las Mercedes was a part. Now there is no wood at Laguna, it is all

Fig. 37. View from the interior of the wood-clad valley at Las 
note the woman to the left and the two persons

Mercedes. Regarding dimensions of trees
in the middle of the

arable land. The easiest way to gel to this wood of Las Mercedes is by following 
the road from Laguna, which, planted with huge Eucalyptus-trees throughout the 
broad, fertile valley to the north-east, leads to the little village of Las Mercedes. Pass
ing by this at a height of a little more than 2000 feel, one continues to walk up 
a little path, until the wood is reached at a height of about 2300 feet. Close to the 
entrance of the wood there are a few Salix Canariensis, which together with Sam
bucas Palmensis represent the deciduous trees on the islands. But already at the end 
of February (25/2) Salix Canariensis had large leaves and long shoots; its leaves are 
densely white-haired on the underside.

Directly afterwards one meets with Persea Indica and Laurus Canariensis and 
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linds oneself in the wood. The path goes up through a broad valley at the bottom 
of which a brook runs (Fig. 37). Here are no trees which are imposing either on 
account of their diameter or their height, as is the case in Agua Garcia; most of 
them may be compared as to dimensions with an about 50—80 years’ old beech 
wood, the larger stems being about half a metre in diameter, but several of them 
much thinner. Often the trees are rather strongly twisted and ramified far down.
The leafy canopy comes al a height 
of about 50 feet, perhaps still heigher 
in the most fertile places, and it is 
very dense, so that a deep shadow, 
almost twilight, reigns in the wood. 
On the whole one has here more the 
impression of being in a forest than 
in Agua Garcia.

Persea and Lauras are the prin
cipal trees. Below them one finds as 
larger bushes or as small trees Ilex 
platy phy Ila already mentioned as oc
curring at Agua Garcia. In lighter places 
the large bush lihamnus glandulosa 
occurs with its oval dentate, dark green 
leaves about 7 cm. long and 3 cm. 
broad. Here and there one meets with 
the bushy Phyllis Nobla reaching a 
height of about a metre with large, 
elliptical, sparsely haired leaves and Ix- 
anthus viscosas more than a metre high.

A common plant in the Mercedes 
wood is Senecio appendiculalus growing . 
in dark places in moist earth; the 
leaves of this plant are dark green 
on the upper side and densely white- 
felted below. Gatium ellipticum with 
small, ovate-oval, rough-haired leaves, 
case with Viola silvestris.

Fig. 38. Oreodaphne foctens Web!) et Berthelot, an old, 
much ramified tree, the branches of which being covered 
with mosses often forming long garlands; in the moss 

cover Polypodium vulgare.

appears now and then, the same being the

In ravines where leaves are heaped up, and form a deep mould, Aichryson 
punctatum grows, a yellow-flowered, richly ramified, herbaceous plant growing to 
the height of half a metre or more, with fresh-green, thick leaves and green stalks 
except for the main stem which is of a reddish hue. Aichryson dichotomnm is to 
be found here and there. In damp spots rich in humus, Ranunculus cortasœfolias, 
ß silvaticus was found now and then. Besides these species it is chiefly ferns that 
one finds spread near the ground, especially Asplénium hemionilis, Asplénium Adían-
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tum nigrum, Aspidium aculeatum and in dark, moist places the little elegant Gym- 
nogramma.

The plants are very scattered, the ground is seen everywhere; only here and 
there a few mosses are to be found, for instance Ceratodon purpureus, Eurhynchium 
Stokesii var. Tenerifae and Hepático;.

In the middle of the valley one passes a spring which gives rise to a brook, 
but the wood continues to be of the same type, until one approaches the ridge. 
Here the wood shows a marked change; it gets lower, and Persea and Laurus draw 

back and new species 
come instead. Here one 
meets with Til, Oreo- 
daphne foetens (Fig. 38) 
in this place a com
paratively small tree 
with a highly rugged, 
uneven bark, and rather 
small, glabrous, shin
ing leaves; while some 
of the trees were put
ting out fresh leaves, 
others were quite at 
rest, a peculiarity one 
meets with in most of 
the Canarian trees in 
the laurel wood. Ader- 
no, Heberdenia excelsa, 
is a line rather large 

tree, with smooth, shining leaves, reaching a length of 14 cm. and a breadth of 
51/2 cm.; the stem has a light, smooth bark. Barbusano, Apollonias Canariensis, is 
a smaller tree with leaves about 6—9 cm. long and as much as 3x/2 cm. broad; 
Palo bianco, Notelœa excelsa, a pretty tree with smooth, shining, light green leaves 
about 9 cm. long and 3V2 cm. broad.

Along the outskirts of the wood and along the roads, Hija, Prunus Lusitanica 
is common (Fig. 39). It is a large bush or a small tree, with dark green, shining 
leaves waved at the margin, and arranged prettily in a pennate way up the branches. 
Moreover, here in the outskirts one meets with Ilex Canariensis, either as a small 
tree or a large bush.

The trees here are generally small, hardly very much more than 30—50 feet, 
twisted and gnarled, and they are rather scattered so the light is able to get down 
among them. On the stems is found a dense moss covering of Scleropodium illece- 
brum, Pogonatum aloides, Mnium undulatum, Neckera intermedia and several other 
species. Several of the mosses hang from the branches like long garlands. Further-

Fig. 39. View from the road with thickets of Prunus Lusitanica.
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more there are Hepaticæ and the large, yellowish-grey lichen Lobularia intermixta 
with perforated thallus.

And in this moss-cover Davallia Canariensis and Poly podium vulgare often grow. 
Owing to the stronger light the ground vegetation is also more developed and 

in places forms a rather dense covering, in which Brachypodium vulgare is often the 
most common species. And among this Hypericum glandulosum, Cedronella Cana
riensis, Arisarum vulgare, Pericallis, Polystichum setiferum, Asplénium Adiantum nigrum, 
Pteridium aquilinum are found more or less abundantly, while Convolvulus Canarien
sis, Smilax Maurilanica and Rubus climb up into trees and bushes.

As one approaches the edge of the mountains, since the strength of the wind 
there is greater, the character of the vegetation is again considerably altered, turn
ing gradually, in consequence of the increased exposure, into maqui consisting chiefly 
of Erica arbórea, this vegetation covering to a great extent the wind-swept mountain 
slopes.

Besides Erica which forms the mass of the vegetation, and is larger or smaller 
according to the exposure of the place, one finds in places, and those not the very 
most exposed, Ilex Canariensis and Myrica Faya. On the other hand Cytisus prolife- 
rus var. Canaria?, a little richly ramified tree (Fig. 40), with much expanded branches 
and leaves densely haired on the upper side, white-felted below, grows in very ex
posed places. Moreover Bystropogon Canariensis, a little much ramified bush with 
leaves about 5 cm. long and 3 cm. broad, sparsely hairy on the upper side and 
white-felted below, and finally Cytisus Canariensis var. ramosissima, a little bush with 
densely while felted leaflets, 1/2 cm. long and yellow flowers are to be found.

On the branches of Cytisus proliferus, Davallia Canariensis was often growing, 
and on the ground the little Rumex bucephalophorus var. Canariensis is in places 
found abundantly and dense low tufts of Polycarpœa Teneriffae. Here and there 
grew the green, somewhat fleshy orchid Peristylis cordatus, and the small Romulea 
Columnæ var. grandiscapsum stretches its Crocus-like, purple flowers up among the 
vegetation.

Finally at a height of about 1000 m., out on the most exposed ridges, slop
ing towards the north, therefore exposed to the strong wind rising from the nar
row valleys, the vegetation consists of an open Erica heath, half a metre high, with 
bushes scattered here and there. Among these are to be found low bushes of Cyti
sus Canariensis var. ramosissima and Adenocarpus foliosus var. glabrescens both much 
ramified bushes, the last mentioned with still’ branches in all directions and tiny 
dark-green leaves with stiff hairs. Furthermore Micromeria thymoides var. rupeslris a 
little, low heathy bush, the leaves of which scarcely reach a length of x/2 cm. and 
are more or less rolled up.

But the Erica forms the main mass of the vegetation which in the most ex
posed places is not any higher than a Calluna-heeAh to which the whole vegetation 
upon the whole has a striking likeness, and to which the rich Lichen- and Moss- 

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og mathem. Afd., 8. Bække. VI. 3. 47
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vegetation, densely covering the bottom, highly contribute, many of the species found 
here being the same as or nearly related forms to those found in a Danish heath.

Of Mosses the common ones were: Polytrichum piliferum and juniperinum, Fis- 
sidens pallidicaulis, Ceratodon purpureus, Campglopus polytrichoides, Leucodon Cana- 
riensis etc., as will be seen several northern species, and among the rich Lichen Hora 
there were several northern acquaintances. First of all a whole series of Cladonia-

Fig. 40. Cytisus proliféras L. var. Canaria’ Christ growing among Erica arbórea, Myrica Faya etc.

species, Cladonia rangiformis Hoffm. with forma pungens, a somewhat larger coarser 
form. Cladonia fimbriata (L.) Fr. having a greyish white, erect, terete, dichotomously 
ramified thallus; besides the typical form the var. subulata was to be found. Clado
nia pyxidata (L.) Fr. with forma lophyra and forma neglecta’, Cladonia furcata with 
forma palamœa and forma subulata and finally Cladonia chlorophaea (Floerk.) Spreng.

Of Peltigera the following forms were found: Peltigera polydactylon (Neck) Hoffm. 
var. subspuria Nyl. a fine form with chocolate to olive-brown thallus, Peltigera ca
nina (L.) Hoffm. with var. spuria (Ach.) Sell., a somewhat smaller, more divided form 
of a greyish olive-coloured hue and forma pellita Vain, which is more dark brown, 
finally Peltigera prœtextata (Floerk.) Zopf. Then there was llainalina farinácea Ach.
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and two Leptogium, L. palmatum (Huds.) Mont, forming dark green densely ramified 
cushions and L. ruginosum (Duf.) Nyl. having dark olive-green cushions on the ground. 
Furthermore Nephroma parile (Ach.) Vain, with grey, olive-brown lobed and curled 
thallus and Anaptychia leucomelaena (L.) Vain. var. multifida (Mey. & Flot.) Vain, 
with a peculiar, richly ramified thallus the main stems of which are white and from 
this black threads issue in all directions. Then there are Lecidea coarctata Nyl. and one 
sterile Lecidea spec., and finally Erioderma limbatum (Nyl.) Vain., with a greyish-brown.
leaf-like thallus, and Lecanora crassa (Huds.) 
Ach. f. rhyacophila Vain, with an irregularly 
lobed greyish-white thallus.

Along the road in the wood the whitish- 
grey Andry ala pinnatifida was common in 
the upper part of the wood. And on a hilly 
ridge swept by the wind quite on the out
skirts of the wood, the interesting Plantago 
arborescens was found, forming a very dense, 
richly ramified broad bush about 3/4 metre 
high, the linear leaves with long stiff hairs, 
the old ones remaining attached to the stems.

As mentioned above, the laurel wood 
here is considerably larger than that of Agua 
Garcia, but its extent is, nevertheless, not 
very considerable, being constantly limited 
by the great amount of felling that takes 
place, whereby the rarest species, of which 
perhaps only a few specimens arc left, might 
mercilessly be cut down. The real laurel wood 
is now, judging from my two visits, limited 
to the broad valley and the most protected 
adjacent mountain slopes. On the other hand 
the inaqui surrounding the laurel wood is 
of a considerable extent. If one stands on 

Fig. 41. Moist rocky walls above Agua Mansa 
with Laurus Canariensis, Myrica Faya, Ilex 
Canariensis, Viburnum ruyosum and the large 
ferns Woodwardia radicans and Pieris argüía.

one of the mountain tops above the laurel wood, one sees the maqui clothing 
the sleep mountain slopes everywhere from a height of about 2000 feet and up
wards almost to the tops. Il is most strongly developed in the lower depths of the 
valleys, where very likely the laurel wood also makes an attempt to grow, decreas
ing slowly upwards in the heights. When I visited Las Mercedes in February the 
Erica was flowering, and the innumerable small heath-blossoms gave the vegetation 
covering the mountain slope a lone of grey. With the Erica are mixed Myrica Faya,
Cytisas proliféras and several of the small bushes mentioned above.

In addition to these two larger pieces of woodland scenery I have elsewhere 
on Teneriffe only seen a few representatives of the laurel-wood species or smaller 

47*
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areas covered with them. Thus in Agua Mansa at a height of about 4000 feet in 
the south-eastern corner of the Orotava valley where the maqui has taken posses
sion of the lower Hatter areas, while the pine-wood yet covers the steep mountain 
slopes, I have seen a few old specimens of Persea Indica with huge stems spread
ing beyond the rocks, and of other trees from the laurel wood, Laurus Canariensis, 
Ilex Canariensis and of bushes, Myrica Faya and Viburnum rugosum. And on the

Fig. 42. Flat areas above Moya covered with a vegetation composed especially of Riibus, Pieris aquilina, 
Andryala pinnatifida, Inula viscosa, Brachypodium sylvaticum and other species.

moist rocky walls (Fig. 41) dripping with water, a luxuriant growth of Woodivardia 
radicans and Pieris arguta, Notholœna inaranlœ, Anogramma leptophylla, Cyslopteris 
fragilis and other species is found. These are the last remnants of the beautiful 
laurel-wood once to be found here, as we know it from Bunbury’s statement 
mentioned above. Finally in the maqui on the mountain ridge, on the western 
side of the Orotava valley, at a height of about 3000 feet above Corona, I 
have found Laurus Canariensis, Ilex Canariensis, Myrica Faya scattered among Erica 
arbórea.

But if there are still some laurel-woods to be found in Teneriffe (and there
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are several perhaps still more luxuriant than those I have seen, for instance the 
wood above Iaganana of which Schröter gives an enthusiastic description in his 
»Exkursionsbericht«, p. 30—31), hardly any of the considerable laurel woods once 
to be found on Gran
Canaria are left.

Il was especially 
in the high, deeply cleft, 
wildly romantic, mon- 
tainous country about 
Moya, on the northern 
side of Gran Canaria, 
that the laurel wood 
spread in ancient times. 
About the remnants of 
wood at Moya Ciir. 
Smith writes, 1. c. p. 41 : 
»In the morning the 
vicar accompanied us 
to Madres (l’Agua ma
dre di Moya) 1/2 league 
up into the barranco 
where the water gushed 
out of several, great 
wells shaded by large 
Til-trees. A desirable 
asylum, the only re
maining remnant of the 
paradise which Viera 
describes on Monte Do- 
rainas, where all tall 
trees are cut down.« 
And Schenck writes, 
1. c. p. 353: »Im nörd
lichen Teile der Insel, 
im Distrikt von Teror 
und Moya sind von 
dem im Zeitalter der 
Eroberung berühmten
Walde von Doramas nur noch vereinzelte Tilgruppen und Lorbeerhecken, umrankt 
von Smilax, Convolvulus und Hederá, übrig geblieben, nachdem die letzten schönen 
Waldreste hei Moya, die noch von Webb und Berthelot im Jahre 1820 besucht 
wurden, bald nachher vernichtet wurden.«

Fig. 43. Rocky walls with a very rich vegetation of Sempervivum, Ferns, 
Selaginella etc.
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Now in order to find out, whether remnants of the laurel wood were still to 
be found, I took a trip to the little town Moya, standing on the slopes of the high 
mountains on the northern side of Gran Canaria at a height of about 1500 feet. 
From the village a bridle path leads up the mountain side to a more level plateau, the 
peculiar vegetation of which quickly showed that one was on the old forest soil (Fig. 42).

Fig. 44. View from the interior of the wood at Los Tilos. Mostly young trees of Laurus and Til but 
trunks of old trees are seen round about. The ground is covered with a rich vegetation of which Myo

sotis macrocalycina is the most dominant species.

fl

In the main the vegetation consisted of llubus and Pteridium aquilinum among 
which grew here and there Andryala pinnatifida, characteristic of the outskirts of the 
laurel wood, and as ground-vegetation Brachypodium sylvaticum. Here and there Erica 
arbórea was to be found, and sometimes rather large bushes of Inula viscosa and 
Adenocarpus foliosus. This vegetation was suggestive of old forest soil and as I soon 
afterwards came across suckers of Ilex Canariensis, Laurus Canariensis and Oreo- 
daphne foetens, there was no doubt that not long ago the laurel wood had flourished 
here. But no wood was to be seen. Round about on the hills grew some trees but 
they were all Eucalyptus, which is planted a great deal now-a-days.

Meanwhile some boys accompanying us asserted that behind a projecting moun
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tain ridge seen in the distance there would be a wood, so we directed our steps in 
that direction. When we reached the mountain ridge, the sight of the vegetation on 
the slope was considerably encouraging, for there was present a young wood in 
vigorous growth. The old trees had been cut down, but from the stumps a strong 
vegetation had grown in vigorous luxuriance. Of trees and bushes Laurus Cana
riensis, Ilex Canariensis, Myrica Faya and Viburnum rugosum were here to be found. 
Moreover Cytisus proliferus, Webbia Canariensis and the beautiful Callianassa Isabelliana 
was in full flower. In places where the rock appeared, there was a lower but pro
portionally just as luxuriant vegetation (Fig. 43). Here were found several species 
of Sempervivum, Carlina salicifolia, Psoralea bituminosa, Echium, several ferns Asplé
nium Adiantum nigrum, Adiantum Capillus veneris, Ceterach aureum, Polypodium vul
gare, Selaginella denticulata and many others. But the wood for which we were long
ing did not make its appearance.

However, the boys encouraged us; we had only to get round one projecting 
mountain ridge, and then we should soon reach the wood. Finally after laboriously 
climbing along the steep mountain side we rounded the hill and indeed, in the nar
row valley now opening to us, and actually at the bottom of the valley, there was 
a small remnant of the laurel wood. The place is called »Los Tilos« after the pre
dominant tree: »Til«, Oreodaphne foetens, of which almost a score of very old huge 
specimens remained. These old trees had a short trunk, scarcely much more than 
the height of a man but on the other hand very thick, I am sure 2—3 metres in 
diameter, bearing a number of large branches spreading out to all sides, so that 
the trees, without reaching any especially great height, are yet very broad. The bark 
on the trunk and the branches is very uneven and furrowed. The leaves are com
paratively small, glabrous and shining. There had till quite recently been several 
more of such old trees, the many, enormous slumps bearing witness to the fact. Dur
ing the war especially, the wood had been mercilessly cut down, and if this abuse 
is not pul an end to, the little bit of wood still standing may soon be no more. 
Some of the old stumps tried to save themselves by sending out numerous shoots; 
but most of them were dead.

The remaining stock of trees in the wood were younger. Most of the trees 
were Til, but Lauras was to be found among them. The photo (Fig. 44) shows 
part of the wood; the stumps are seen round about in the picture. On the whole 
the place is very idyllic, a good-sized brook running through the wood contributing 
to this effect. The wood, being so much thinned out, was not particularly dark in 
comparison with the laurel wood in Teneriffe, and by reason of this the ground 
vegetation vas very vigorous and dense, differing in a very marked degree, as well 
on account of this, as by its composition from that of the woods on Teneriffe, and 
on the whole reminding one forcibly of a northern beech wood vegetation. To this 
first of all a Myosotis, M. macrocalycina contributed, and also Senecio vulgaris, Ga
lium Aparine, Moehringia trinervia, Euphorbia Peplus and several others. Then a little 
bush Paronychia Canariensis was to be found here, with small elliptical leaves about 
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13 mm. long, 3 mm. broad and densely hairy, Rubia fruticosa with oval lanceolate 
leaves about 51/2 cm. long and 21/2 cm. broad, as is seen from this microphyllous, 
while on lava-streams its leaves are nanophyllous only, Stachys birla, Raphanus 
Raphanistrum, Torilis infesta, Briza minor, Cedronella Canariensis, Parietaria debilis 
and finally the beautilul, large Geranium anemonaefolium.

Here and there grew the fresh green bush Bosia yervamora, with more or less 
hanging branches, and the annual Aichryson dichotomum.

Of ferns were found Allujrium felix femina and Athyrium axillare. On cliffs 
and earthy slopes Asplénium hemionitis was common, and locally, growing especially 
in caves in the rocks, quantities of Adiantum reniforme. Near the outskirts of the 
wood a small specimen of Semele androgyna, the most magnificent climber of the 
Canarian laurel wood, was found.

Any maqui surrounding the wood I have not seen here.
This is the only laurel wood I have met with on Gran Canaria. Whether any 

more remnants of wood are to be found here, for instance higher up in the country 
in the neighbouring Mña de Doramas I do not know, but in the immediate neigh
bourhood I saw no other wood. However it is of course not quite impossible that 
other remnants of the famous laurel wood known from earlier times may be pre
served at the bottom of one of the many deep valleys, but it is not very likely. In 
Bbown’s guide-book I was told that some wood land was to be found near Teror 
(the place is called Los Osorios) but it was a chestnut wood. However, the ground
vegetation suggested that the laurel wood had formerly grown here.

The foregoing gives a description of the stretches of wood with surrounding 
maqui which I have had the opportunity of seeing on the two Canarian islands 
Gran Canaria and Teneriffe. Taking Gran Canaria as a whole there is, as mentioned 
above, scarcely any more of the original wood to be found than the little remnant 
at Los Tilos, while on Teneriffe there are still several beautiful stretches of wood 
remaining1.

Evidently, from the foregoing description, the laurel wood and the maqui have 
shared the ground between them, according to the degree of moisture, and gener
ally the transition from the dark, shady laurel wood to the light, sunlit maqui oc
curs quite gradually, so that nearly always a greater or smaller area of mixed ve
getation is to be found. But even though this is the case, separately considered 
they are physiognomically as different as possible, as the following lists of species 
(Tables 15—16) from both localities arranged according to their life-forms most 
clearly show.

1 Comp. Schenck, 1. c. p. 346.
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Table 15. The species of the maqui as observed at Agua Mansa, Agua 
Garcia and Las Mercedes.

1 M. Cytisus proliferus L. Nanophyl; leaves trifoliate, leaflets lanceolate, scattered 
haired above, densely whitish haired below, about 
3 cm. long and P/i cm. broad. A tree about 5 m. high.

2 M. Erica arbórea L. Leptophyl; in the most favoured places a tree up to 
about 50 feet high.

3 M. Ilex Canariensis Poir. Microphyl; considered here microphanerophyte as this 
species in the maqui is mostly not higher than 
<8 m

4 M. Myrica Faya Ait. Microphyl; leaves with shining surface, glandular hairs 
on the lower surface. In the maqui rarely higher than 
8 m.

Leptophyl; trifoliate leaves, densely haired.1 N. Adenocarpus foliosus Ait. ß 
glabrescens.

2 N. Androsæmum Webbianum 
Spach.

Microphyl; lepves glabrous.

3 N. Bystropogon Canariensis 
L’Hérit.

Microphyl; leaves lanceolate, about 5 cm. long and 3 cm. 
broad, scattered haired above, whitish felted below.

4 N. Cistus Berthelotianus Spach. Microphyl; leaves densely haired.
5 N. Cistus Monspeliensis L. Microphyl; leaves linear lanceolate, about 6 cm. X 1 cm., 

lackered above, haired below.
6 N. Cytisus Canariensis L. Leptophyl; leaves trifoliate, densely white haired.
7 N. Daphne Gnidium L. Nanophyl; glabrous.
8 N. Erica scoparia L. Leptophyl.
9 N. Leucophaë candicans Webb 

el Berth.
Microphyl; leaves white-haired. The rejuvenescence may 

perhaps sometimes take place below 25 cm.
10 N. Plantago arborescens Poir. Leptophyl but near nanophyl; leaves linear, about 25 mm. 

long and 1 mm. broad, haired.
11 N. Webbia Canariensis Webb et 

Berth.
Microphyl: leaves glabrous.

1 Ch. Marrubium vulgare L. Microphyl; densely haired, white felted.
2 Ch. Micromeria hyssopifolia 

Webb et Berth.
Leptophyl; leaves densely haired.

3 Ch. Micromeria thymoides Webb 
a rupestris Webb et Berth.

Leptophyl; leaves greyish with still’ hairs.

4 Ch. Phagnalon saxatile Cass. Nanophyl; leaves grey-felted on the surface above, whit
ish on the lower surface.

5 Ch. Polycarpæa Teneriffæ Lam. Leptophyl, but near nanophyl; leaves densely haired.
1 H. Andropogon hirtus L.
2 II. Origanum vulgare L.
3 II. Rubus Canariensis Focke.
4 H. Rubus ulmifolius Schott.
1 Th. Aira caryophyllea L.
2 Th. Erodium Chiuni Willd.
3 Th. Rumex bucephalophorus L.
4 Th. Vulpia myuros Gmel.

D. K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og matliem. Afd., 8. Række, VI, 3. 48
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Table 16. The species of the Laurel wood as observed in the woods of 
Agua Garcia and Las Mercedes, Teneriffe and Los Tilos, Gran Canaria 

and completed with species from Schenck’s list, 1. c., p. 354.

I. M. M. evergreen.

1 M. M.
2 M.M. 
3M.M.

4 M.M.

5 M.M.

6 M.M.

7 M.M.
8M.M.
9M.M.

10 M.M.
11 M.M.

Apollonias Canariensis Nees. 
Heberdenia excelsa Banks. 
Ilex Canariensis Poir.

Ilex platyphylla Webb et 
Berth.

Laurus Canariensis Webb et 
Berth.

Notekea excelsa Webb et 
Berth.

Orodaphne foetens Nees. 
Persea Indica Spreng. 
Pleiomeris Canariensis I). C. 
Prunus Lusitanica L. 
Visnea Mocanera L. til.

Microphyl; leaves elliptical, about 6 X 2s/4cm., glabrous. 
Mesophyl; glandular hairs.
Microphyl; hut in favoured places near the limit of 

mesophyl; leaves glabrous.
Mesophyl; leaves glabrous.

Mesophyl; leaves glabrous.

Microphyl to mesophyl; most leaves microphyl, but 
some few larger.

Mesophyl.
Mesophyl; hairs on the lower surface.
Mesophyl.
Mesophyl; leaves glabrous.
Microphyl; leaves elliptical 5 X 21/« cm., glabrous.

II. M. M. deciduous.

12 M.M. I

1 M.

2 M.

Salix Canariensis Chr. Sm.

Convolvulus Canariensis L.

Gesnouinia arbórea Gaudich.

3 M.
4 M.
5 M.
1 N.

2 N.

Rhamnus glandulosa Ait. 
Semele androgyna Knth. 
Viburnum rugosum Pers. 
Androsæmum Webbianum 

Spach.
Andryala pinnatifida Ait.

3 N. Bosia Yervamora L.

4 N. Hypericum glandulosum Ait.

5 N. LeucophaëCanariensisWebb
et Berth.

6 N. Rubia fruticosa Jacq.

7 N. Rubia peregrina L.

8 N. Smilax Mauritanica Poir.
9 N. : Urtica morifolia Poir.

Microphyl; leaves elongated elliptical, nearly glabrous 
on the upper side, white felted below.

Mesophyl, but near microphyl; leaves haired, ovate- 
cordate, about 8 cm. long and 5l/2 broad.

Mesophyl but near microphyl; leaves elliptical about 
10 X 31/, cm., haired below.

Microphyl; leaves haired.
Mesophyl, but near the limit of microphyl; glabrous.
Mesophyl; leaves haired.
Microphyl; leaves glabrous.

Microphyl; leaves scattered haired on the upper side, 
white felted below.

Microphyl, but near mesophyl; leaves glabrous, about 
8 X 372 cm., larger than those from lava-stream. Not 
common in Laurel wood, found in the wood of Los 
Tilos.

Microphyl, but near nanophyl; leaves lanceolate, about 
4 cm. long and 1,3 cm. broad, scattered haired.

Microphyl, but near mesophyl; leaves elliptical with 
cordate base, about 8 cm. long and 4 cm. broad, 
densely haired above, yellow felted below.

Microphyl; leaves oval-lanceolate, about 572 X 272 cm. 
Upon lava-torrent the leaves are much smaller, nano
phyl only.

Nanophyl; leaves with scattered short hairs. The re
juvenescence takes place at a height of about 30 cm.

Microphyl; leaves cordate, about 4X4 cm., glabrous. 
Mesophyl; leaves ovate-cordate, about 872 cm. long and 

7 cm. broad, haired.
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• 10 N. Webbia Canariensis Webb et 
Berth.

Callianassa Isabelliana Webb 
et Berth.

1 Ch.

2 Ch. Cedronella CanariensisWebb 
ct Berth.

3 Ch. Geranium anemonæfolium 
L’IIér.

4 Ch. Hederá Helix L. var. Cana
• riensis Webb et Berth.

5 Ch. Paronychia Canariensis Juss.

6 Ch. Phyllis Nobla L.

7 Ch. Senecio appcndiculatus 
Schultz Bip.

1 II. Brachypodium Sylvaticum 
Boern. et Sch.

2 II. Canarina Campanula Lam.

3 II. Galium ellipticum Willd. « 
villosum Webb et Berth.

4 II. Ixanthus viscosus Griseb.

5 IL Luzula Canariensis Poir.
6 H. Myosotis macrocalycina 

Cosson.
I 7 IL Ranunculus cortusæfolius 

Webb et Berth.
8 II. Bubus Canariensis Focke.
9 H. Rubus ulmifolius Schott.

10 H. Scrophularia Smithii 
Hornem.

11 II. Senecio cruentus I). C.
12 II. Senecio Tussilaginis 1). C.
13 II. Silene nutans L.
14 H. Veronica serpyllifolia L.
15 H. Viola canina L.
16 H. Viola odorata L. var. Made-

rensis Webb.
17 H. Viola sylvestris L.

1 G. Arisarum vulgare Targ.
2 G. Tinea intacta Boiss.

Microphyl, glabrous.

Microphyl; leaves linear-lanceolate, about 12 cm. long 
and 1,5 broad, haired below and upon the midrib. 
Often near the limit of nanophanerophyte as the re
juvenescence takes place rather high up, 15—20 cm. 
or even more above the earth.

Leaves trifoliate, terminal leaf largest = microphyl; 
leaves with scattered hairs on the upper surface, 
densely haired below.

The rosette is gradually raised, as the plant grows older, 
above the earth and very likely the stem in some 
individuals may reach a length of more than 25 cm. 
Leaves laciniate, scattered haired mostly along the ribs.

Mesophyt As the Canarian Ivy mostly lies along the 
ground it is here considered as Ch.

Nanophyl; leaves about 13 mm. long and 3 mm. broad, 
densely haired.

Mesophyl; leaves elliptical about 13 X 372 cm., scattered 
haired.

Mesophyl, but near microphyl; leaves ovate-cordate, 
8 cm. long and 7*/g broad, white felted below. The re
juvenescence might most probably at times take place 
above 25 cm.

I presume that the long sappy shoots die away every 
year and that the rejuvenescence takes place from 
the upper end of the thick roots or from a short stem 
in the earthcrust.

I regret that I have not examined this plant at its grow
ing place. I presume it is a hemicryptophyte but it 
is not inconceivable that it is a nanophanerophyte.

48*
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3 G. Iris fætidissima L.
4 G. Peristylus cordatus Lindl.
5 G. Romulea Columnæ Seb. et

Maur.
1 Th. Aichryson dichotomum D.C. 1
2 Th. Aichrvson punctatum Webb / Both with succulent leaves.

et Berth. J
3 Th. Briza minor L.
4 Th. Drusa oppositifolia 1). C. Judging from specimens in the bei

not found this plant myself.
5 Th. Euphorbia Peplus L.
6 Th. Galium Aparine L.
7 Th. Luzula purpurea Link.
8 Th. Moehringia trinervia Clair.
9 Th. Parietåria debilis Forsk.

10 Th. Bhaphanus Raphanistrum L.
11 Th. Senecio vulgaris L.
12 Th. Stachys hirta L.
13 Th. Torilis infesta Hollín.
14 Th. Viola tricolor L.

Besides the above-mentioned species, the following are mentioned in Schenck’s 
list: Arbutus Canariensis Veill., Bencomia caudata W. and B., Catha cassinoides W. and B., 
Crambe strigosa L’Hér., Euphorbia mellifera Ail., Jasminum Barrelieri W. and B., Pit- 
tosporum coriaceum Ait., Senecio Mur ray i Bornm., and Vicia cirrhosa Chr. Sm. That 
these species are not added to the foregoing account is partly owing to the fact that 
some of them are not found on TeneriiTe or Gran Canaria, and partly and particul
arly, that they are not generally to be met with in the laurel wood proper but rather 
in favourable places in the barrancos. On the whole most of them are very rare.

On the base of these lists of species the following biological spectra are obtained.

Table 17. Biological spectra of the laurel wood and the maqui.

found in the highest percentage, more than a third of the total number of species 
belonging to this class. The microphanerophytes account for 14 °/0 ; among these 
are reckoned Erica arbórea and Ilex Canariensis which in favourable places become
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mesophanerophytes, hul in the real maqui hardly reach more than a height of
6 metres. Altogether the phanerophytes in the maqui amount to 54 %, and show 
a considerably higher percentage in the maqui than in the laurel wood, where the 
phanerophyte percentage only reaches 38. But to make up for this, 24 °/o of these 
are mega- and mesophanerophytes, while in the maqui the nanophanerophytes are 
predominantly present. The chamæphytes, too, are rather numerous in the maqui, 
with more than 18 °/0, while in the laurel wood these only reach 10 %. To make 
up for this the hemicryptophyte percentage is considerably higher in the laurel 
wood than in the maqui. Of the geophytes, according to my distribution of the 
species, there are none in the maqui against 7 % in the laurel wood, but I do 
not dare deny that some of the species mentioned as from the laurel wood only, 
for instance Romulea Columnae, should perhaps be also among the species of the 

* maqui. Finally the therophyte percentage (14°/o) of the maqui is less Ilian that of
the laurel wood (20 %). That the climate is drier in the maqui appears from the 
fact that the nanophanerophyte percentage rises, while the megaphanerophytes quite 
disappear.

And when we examine the influence of the climate on the size of leaf this 
comes to view in a very clear way when we compare the size of the leaf in the 
two types of vegetation.

Of the 20 species of phanerophytes and chamæphytes found in the maqui

8 species are leptophyllous = 40 %
3 — - nanophyllous = 15 °/0
9 — - microphyllous = 45 %

Of the 34 species of phanerophytes and chamæphytes of the laurel wood, one 
species, namely Salix Canariensis, is deciduous and on account of that left out of 
consideration and one species, Geranium anemona?folium, having laciniate leaves, is 
not added either; of the remaining 32 species

h 2 species are nanophyllous = 6 %
15 — - microphyllous = 47 %
15 — - mesophyllous = 47 °/o

From this it is evident that while about half the species in the laurel wood 
are mesophyllous, the maqui has no mesophyllous species whatever. Microphyllous 
species are present in both areas to about the same extent; of nanophyllous species 
there are only 6% in the laurel wood, while in the maqui there are 15%, and of 
leptophyllous species there are none whatever in the laurel wood, though these are 
present in the maqui to the amount of 40 %.

The influence of the far drier climate of the maqui as compared with the 
laurel wood is, as is evident from the foregoing, very distinctly visible in the size 
of the leaf.

But examining the species of the laurel wood more closely, one soon notices 
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that the dry inacaronesian climate also to a great extent affects even this vegetation 
occupying the most favoured areas of the islands. Even in the winter dry periods 
may occur. For instance, when in the month of January I visited the wood of Agua 
Garcia, it was very dry then, and to name an example, Trichomanes radicans was 
quite shrunk up among the dry moss. And during the hot seasons dry periods are 
much more common and affect the vegetation much more. Schimper writes, 1. c. 
p. 338: »Zur Zeit unseres Besuches1, auf der Höhe der Trockenzeit, waren die Blät
ter des Viñatico trotz seiner feuchten Standorte, zum Beweis für weniger günstige 
Wasserzufuhr, zum grössten Teil rot und gelh geworden und bedeckten überall den 
Boden.«

As I have already mentioned and as is well known, the species of the Cana
rian laurel wood are evergreen; the deciduous Salix Canariensis and Sambucus Pal- 
mensis do not strictly speaking belong to the laurel wood proper, at any rate to 
its outskirts only. All the woodforming species have leaves of the laurel-type, they 
have as is seen from Schimper’s drawings (1, c., p. 342—3) nearly the same shape, 
oval or elliptical, with entire or slightly dentate margin. All of them have leathery, 
sclerophyllous leaves, stiff and thick, with a glabrous and often very shining upper 
side. On the other hand the underside, in which alone the stomata are to be found, 
is mostly hairy, indicating that protection is necessary.

According to Clauditz (1. c.) the following species have a more or less dense 
cover of hairs on the underside of the leaf: Persea Indica, Notelœa excelsa, Ileber- 
denia excelsa, Pleiomeris Canariensis, Rhamnus glandulosa, Phyllis nobla, Viburnum 
rugosum, Myrica Faya, and Gesnouinia arborescens. And of other xeromorphic char
acters, it may be mentioned that the epidermis is thick, that the stomata are often 
deeply sunk, that in many species oil cells are to be found, sclerenchymatous cells 
are common and also oxalate of lime.

And when we finally consider the question of growth and in connection with 
it that of bud-formation, here, too, there is a very distinct periodicity in accordance 
with the favourable, moist, and unfavourable, dry, seasons. It is the want of suf
ficient moisture in the summer that stops the growth, the temperature even in the 
coldest months not being so low that assimilation cannot continue unhindered. 
And on the other hand, the rainy season has scarcely begun before the trees, even 
in January and February, when the temperature is lowest, resume their growth and 
this is continued in the early summer until the drought becomes too strong and 
stops it. The leaves, and in connection with them the internodes, which during the 
time of strongest growth reach the maximum of size and length, gradually decrease 
in size towards the conclusion of the growth period. By and by the leaves get small, 
scale-like and enclose the resting bud, and the internodes become short. With some 
species we find only a few scale-like leaves, in others more, and in Laurus Cana
riensis and Prunus Lusitanica we have many imbricated scales.

As these conditions have a considerable interest in connection with the study
1 22. Aug. 1898.



95 377

of the adaptation of the laurel wood to the climate in the following pages, I have 
given short descriptions of the species I have met with.

Fig. 45. Persea

which are last formed
But nevertheless there

Oreodaphne foetens Nees
resembles Persea Indica (Fig. 46). At the beginning 
oí the unfavourable season the leaves get smaller; 

however there is a 
rather abrupt transi
tion to the two or 
three small scale-like 
leaves which sur
round the bud. On 
the outside these 
leaves are hairy. 
When growth begins 
again, the internodes 
between the leaves 

stretched, while 
the same time
leaves start growing. The outermost scales soon 
oiT, and the leaves following increase gradually 

upwards. The fully developed, oval leaf reaches 
a size of about 10 cm. in length and 5 cm. in 
breadth.

Persea Indica Spr.
When the unfavourable season approaches, the leaves 

before the growth ceases become somewhat smaller in 
is always a very abrupt transition from the leaves 
in the lop of the branches to the couple of scales 
enclosing the bud. The scales are hairy on the 
outside. The outmost one of these is the largest 
and encloses most of the bud. As the topmost leaves 
are bent upwards, the base of the petioles, being 
rather broad, contributes to the protection of the 
bud. When the growth begins again, the internodes 
between the leaves in the bud are stretched, and 
the scales enclosing the bud and the ones next to 
it, soon fall off. One or two of the leaves which 
follow are small, but after that normal size of leaf 
is gradually reached. The fully developed leaves 
reach a length of 17—18 cm. and a breadth of 6 cm.

Indica Spr.

Fig. 46. Oreodaphne foelens Nees.
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Heberdenia excelsa Banks
has a similar bud to that of the two foregoing species (Fig. 47). When the shoot 
completes its growth the leaves suddenly become small, scale-like and enclose the

Fig. 47. Heberdenia excelsa Banks.

bud to the protection of which the upturned pe
tioles of the topmost leaves also contribute. When 
the spring rain again calls the growth into being 
the internodes between the leaflets in the bud 
are stretched. With strong shoots 5—6 or even 
more small leaves are developed up the branch 
and can grow somewhat, becoming green, and 
remain attached for a long time. On less vigor
ous branches fewer leaflets (2—3) are developed 
and they soon fall of. At the top of the branches 
the internodes get shorter, while at the same time 
the leaves reach the normal size. In this way the 
leaves are gathered in a rosette at the top. While 
there is a regular transition from the scales to 
the leaves, the transition from the leaves to the 
scales is on the contrary abrupt.

The normal leaves are about 14 cm. long and
5—6 cm. broad.

Myrica Faya Ait.
When the growth stops, the leaves get smaller and 

smaller, closely packed and upturned, enfolding the youngest 
leaflets more or less closely (Fig. 48). When the growth be
gins again, the internodes between the leaflets in the bud 
are stretched, the leaflets grow somewhat, remaining small 
below and becoming gradually larger upwards, the upper
most first reaching the normal size of the leaf. This is about 
5 cm. long and 2 cm. broad.

Rhamnus glandulosa Ait.
Little by little as the growth lessens, the leaves gradually 

get smaller, and during the resting period the bud is en
closed by 2—3 small scale-like leaves. These are densely

Fig. 48. Myrica Faya Ait.

haired on the outside. When the growth is resumed the internodes are stretched 
and the leaves begin growing. However, the lowest outmost one remains small, 
about 2 cm. long and P/2 CI". broad. The next one becomes somewhat larger, and 
by degrees the normal size of leaf is reached. The rather thick oval acuminate and 
dentate leaves are about 6 cm. long and 3x/2 cm. broad.
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Ilex platyphylla Webb et Berthelot.
The comparatively small bud is enclosed 

by à few short-hairy, green scales (Fig. 49). 
When the dry season arrives, the decrease of 
the growth appears in the fact that the upper
most 1—2 leaves get somewhat smaller; never
theless the transition to the bud is abrupt. 
When the growth, after the period of rest, be
gins again, the internodes between the scales 
are somewhat stretched. These fall off and leave 
a few insignificant scars (Fig. 50). The next leaf 
has almost at once the normal size. The leaves 
live at least 3—4 years. Owing to this and the 
fact that side-branches are not generally de
veloped, the frequently rather long unramified 
branches have the appearance of one year old 
shoots. Only by examining them closer one no
tices the almost invisible scars of the scales of 
the bud. The large, beautiful, shining leaves are 
about 14 cm. long and 10 cm. broad. Fig. 49. /Z&r platyphytla Webb et Berth.

Fig. 50. Ilex platyphylla Webb et Berthelot. The transition between 
the annual shoots.

Ilex Canariensis Poir.
When the unfavour

able season approaches, 
the leaves gradually de
crease in size, and when 
the growth stops, the 
bud is enclosed by 2—3 
liny, thick, green scales 
(Fig. 51). When the 
growth begins again, the 
lowest scales soon fall 
off, leaving scars and 
rather short internodes. 
The leaves and inter
nodes slowly increase 
in size upwards, until 
normal size is reached. 
It is as a rule microphyl
lous but on vigorous

1). K. I). Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og matliem. Afd., 8. Række. VI. 3. 49
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Poir.

shoots it may happen that the leaves pass over the 
limit and become mesophyllous.

Viburnum rugosum Pers.
During the rest the bud is enclosed in a couple of 

scales, which on their outside are densely haired (Fig. 52). 
The bud is packed in between the strongly hairy upward 
turned petioles of the topmost pair of leaves; the lamina 
of this pair of leaves is considerably smaller than that 
of the normal leaves. When the growth begins the scales 
fall off and leave two opposite scars with short inter
nodes immediately above the uppermost pair of leaves 
from last year’s shoot. The normally developed leaf is about 
8 cm. broad and 15 cm. long.

Notelæa excelsa Webb et Berth.
The buds are small with a few 

glabrous scales (Fig. 53). The scales leave 
nearly annular scars at the base of the 
branch, and one or two pairs up the 
stem, after which the normal leaves be
gin. Thus each branch has a bare part 
at the bottom, and as the internodes 
gradually decrease in length up the 
branches, the leaves (2—3 couples) are 
gathered at the top of these. The leaves 
are on the dividing line between micro- 
and mesophyllous, most of them are be
low it, but now and then some happen 
to be just above. Nine cm. long and three 
cm. broad is the measure of a large leaf.

Laurus Canariensis Webb et Berth.
has well developed scales, imbricated 
and hairy (Fig. 54). At the commence
ment of the growth these fall oil* and 
leave some closely placed scars, the inter
nodes being quite short at the base, are 
stretched more and more upwards. By 
this process the young leaves are lifted 
high up above the older ones from last 
year. Before the growth comes to an 
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Fig. 54. Laurus

be expected, I cannot

disappointed. Although of course no
approximating to the tropical rain 
the fact that I had expected a con-

end the leaves decrease in size. The well developed leaves are 
about 10 cm. long and 5 cm. broad.

It was with great expectations that I 
set foot in the famous Canarian laurel wood. 
The numerous travellers who have visited 
these forests have almost all given fascinat
ing descriptions of their luxuriance (see for 
instance Webb et Berthelot, d’Urville, 
Bolle, Christ, Schroeter, Rikli and 
others). I cannot deny that I was some
what 
thing 

conceal

Prunus Lusitanica L.
has, like Laurus Canariensis, well developed, imbricated scales. 
The scales leave distinct, densely placed scars at the base of 
the branches. The internodes between the scales are stretched 
very little only. The transition behyeen scales and leaves is 
rather abrupt. The leaves are large at once from the base of 
the branches and are placed apparently alternately along the 
branch. The leaves are about 10 cm. long and 31/2 cm. broad.

From this survey it appears plainly that even in the case 
of Persea Indica, which has generally taken possession of the 

dampest localities, a 
marked periodicity is 
present, just as its 
buds during the rest 
are protected by a 
few not very densely 
placed scales. To the
habits of this plant several more of the 
laurel wood species conform.

The best protected buds we find in 
Laurus Canariensis and Prunus Lusitanica, 
both of which are common on the out
skirts of the laurel wood and in drier or 
more exposed places.

forest was to
siderably greater luxuriance and richness.

Some years ago I had the privilege of visiting the montanic rain forest of Ja-
49* 

Fig. 53. Notelcea excelsa 
Webb et Berth.

Canariensis Webb et Berth.
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maica, and with their overwhelming abundance and richness in species still fresh in 
my memory, these woods seemed a faint reflection. To be sure it cannot be denied 
that scattered here and there very great luxuriance is to be met with. Thus, for 
instance, the effect of the mighty old Persea Indica in Agua Garcia, with their co
lossal trunks and dense leafy canopy, was imposing. Here, of course, also a great 
luxuriance was noticeable especially when one had just come from the dry, hot 
regions of the lowland. But on the whole the character of the laurel wood also is 
in no slight degree affected by the dry Macar.onesian climate.

So I also quite share Schimper’s view when he expresses himself as follow 
(1. c., p. 217): »Auch diese Waldparzellen haben Bewunderer gefunden, welche ihre 
Ueppigkeit derjenigen der tropischen Urwälder mindestens gleichstellen. Der Beisende, 
welcher diese letzteren aus eigener Anschauung kennt, wird den Vergleich irreführend 
und die Bewunderung des canarischen Lorbeerwaldes wenigstens auf Tenerife über
schwänglich finden. Nichtsdestoweniger, jedoch aus ganz anderen Gründen, gehört 
derselbe zu den bemerkenswertesten Formationen der Welt.«

The Pine-wood.
I shall not here enter upon a description of the Canarian pine-wood, and its 

marked adaptations to the conditions of life in these dry regions, nor shall I deal 
with the extent of the pine-wood of the Canary Islands. That has been spoken of 
so often, for instance by Webb and Berthelot, Meyer, Christ, Schenck and 
Schimper and many others, that it would merely be a repetition. I shall only briefly 
say that when it is able to grow on the often naked, dry rock, exposed to the 
parching influence of the wind and sun, this must surely be chiefly due to the fact 
that its very long needles are excellently adapted to gather up from the mist the 
fine parlicles of water which presently fall as drops from the needles to the ground. 
Thus the soil under the trees may become quite wet, while the ground outside re
mains entirely dry during the foggy periods. I had a good opportunity of seeing this 
at Agua Mansa, where during one of my visits, a dense mist suddenly enveloped 
everything. But the phenomenon is well known, being mentioned for instance by 
Meyer, 1. c. p. 188 and 222. Some idea may be obtained as to what this gathering 
of moisture may amount to from the very interesting experiment which Marloth 
carried out on Table Mountain in South Africa1. He placed two rain-gauges, one 
uncovered, and one covered with Bestionacé-reeds. The uncovered rain-gauge showed 
nothing from the 21st of Dec. to the 15th of February, whereas in the covered one 
the quantity of water gathered from the mist corresponded to a rainfall of not less 
than 74.87 inches. As now the innumerable long thin needles of the Canarian tree 
will act quite in the same manner as the Bestionacé-reeds, only on a very enlarged 
scale, one can understand that it is possible for the Canarian pine to thrive in these

1 I have not been able to see Marloth’s paper, but I only know it from a quotation of J. Hut
chinson, The rain tree of Hierro, Canary Islands in Kew Bulletin, 1919, p. 162.
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barren and dry places, and also that it is possible for it often to reach an amazing 
size and luxuriance.

Upon the whole the Canarian pine shows great adaptability as to its habitat. 
Its true home is on the northern side of Teneriffe from about 1100 m. to about 
2000 m., and on the south side from 1200 to 2500 m., the damp localities in the 
lower heights being left to the laurel wood. But in places, for instance in the en-

Fig. 55. View of the pine-clad mountains above Agua Mansa. Behind the pine at the right side 
the fog is coming down.

virons of Icod, it goes right down to the sea, while on the other hand it is also 
able to grow in elevated regions, where snow and cold frost reign during the winter 
months. At the Cuajara pass above the town of Chasna it reaches its highest place 
of growth, namely 2436 m. In the Cañadas, the plateau which surrounds the Pico 
de Teyde, it is unable to grow.

I have had the opportunity of making acquaintance with the Canarian pine
wood (Fig. 55) during a few short visits to the environs of Agua Mansa. The lo
cality is situated at a height of about 4000 feet, in the south-eastern corner of the 
valley of Orotava, at the foot of the high border mountains.

When one walks from Agua Mansa up into one of the many valleys which 
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furrow the wooded slopes, the trees are seen to he rather scattered. There is plenty 
of room among the individuals. As far as its roots reach, each tree holds absolute 
sway, absorbs all the moisture and nourishment from the soil, and does not tole
rate any rival, although the seeds of the Canarian pine readily germinate.

Therefore there is generally no undergrowth whatever in the real, dry pine
wood, and the ground is likewise denuded of moss. Il is only in the more open 
places and on the outskirts of the wood, that undergrowth is to be found.

Fig. <56. High Erica-Maqui near Agua Mansa with a single pine-tree here and there.

First of all the Erica maqui is to be met with here surrounding the wood. 
Much of the area now found densely covered with the Erica has been covered for
merly with pines. Now, after the cutting down of the wood, the Erica has taken 
possession of the ground. It is especially out on the more even slopes that the trees 
have been hewn down. Here and there a single pine-tree still rises above the maqui 
as a remnant of the former wood (Fig. 56). Large stretches of the evenly sloping 
Orotava valley, are covered from a height of about 800—1000 metres with a dense 
maqui. At one time the maqui has, I feel sure, reached considerably further down 
into the valley, but has gradually been cleared away in order to give room for agri
culture and pasture. In the lower part the maqui is vigorous, reaching on an average 
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the height of a man on horseback, or about 4—5 m. It consists chiefly of Erica 
arbórea, but Myrica Faya is common, giving in the sun the effect of dazzling torches 
among the dark heather owing to its strong reflection of the light.

The Myrica goes up to about 1200—1300 m., above which Erica is left alone. 
Only here and there a pine rises up above the maqui, or one finds a single Cyti- 
sus proliféras or a little bush of Adenocarpus among the heather. Gradually, as one 
ascends, the heather gets lower and lower, and is at last hardly a foot high. At a

Fig. 57. View of the mountain slopes above Agua Mansa showing the upper limit of the Erica-maqui 
and a little above it a splendid, solitary pine.

height of about 1500 m. its uppermost limit is to be found (Fig. 57). The red, gra
velly soil is then quite naked. Only here and there the small Erodium cicutarium 
L’Hér. grows in the gravel, or some quite low bushes of Micromeria Julianoides W. et B. 
But a few large pine-trees are yet to be found, demonstrating the fact that we are 
still within the territory of this tree. The tree which grows farthest up in this part 
of the island is a remarkably well developed specimen; it is to be seen in the ac
companying photo (Fig. 57).

On the outskirts of the wood, and in its open places, a thicket vegetion is 
often to be found, consisting of Rhodocistus Berthelotianus and Cistus Monspeliensis
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together with Daphne Gnidium and Webbia Canariensis. Besides these there is Leu- 
cophaë candidans endowed with white downy leaves. On a steep mountain slope 
above Agua Mansa this plant has entirely taken possession of the territory, so that 

the slope, seen at a distance, has a grey
ish-white appearance.

When passing in the lower part of 
the pine-wood and coining into one of 
the damp valley clefts, one immediately 
meets with some of the species from 
the laurel wood, for instance Ilex Ca
nariensis, Viburnum rugosum, indeed in 
a specially damp place, there was even 
an old Persea Indica with its massive 
but short trunk, clinging to the rock. 
In such damp places, in narrow valley’s 
where there is running waler, the ve
getation may become overwhelmingly vi
gorous, the rocky wall being covered 
with perfect cascades of Woodivardia ra
dicans and Pieris arguta and other ferns. 
In one such narrow cleft the steep walls 
were covered with the innumerable ro
settes of the beautiful Greenoivia aurea 
(Fig. 58).

In the list (Table 19) below I have 
collected the species belonging to the 
pine-wood partly by means of my own 
observations, and partly with the aid 

of Schenck’s survey (1. c., p. 378) of those species and arranged them according 
to their life-forms. Several of these species occur very locally and have not been 
found at Agua Mansa.

Fig. 58. Rock-walls in clefts above Agua Mansa 
covered with Greenou>ia aurea W. et B.

Table 18. The species of the pine-wood arranged according to 
their life-forms.

1 M.M. Pinas Canariensis Chr. Sm. Microphyl.
1 M. Cytisus proliferus L. Nanophyl.
2 M. Erica arbórea L. Leptophyl.
3 M. Myrica Faya Ait. Microphyl.
1 N. Adenocarpus viscosus W. B. Leptophyl.
2 N. Androsæmum Webbianum Chois. Microphyl.
3 N. Cistus Monspeliensis L. Microphyl.
4 N. Daphne Gnidium L. Nanophyl.



5 N.
6 N.
7 N.
8 N.
9 N.

10 N.
11 N.
12 N.

1 Ch.
2 Ch.
3 Ch.
4 Ch.
5 Ch.
1 H.
2 H.
1 G.
2 G.
1 Th.
2 Th.
3 Th.
4 Th.
5 Th.
6 Th.
7 Th.
8 Th.

Echium candicans L. f.
Inula viscosa Ait. 
Leucophaë candicans W. B. 
Psoralea bituminosa L. 
Rhodocistus Berthelotianus Spach. 
Rubia peregrina L.
U lex europæa L.
Webbia Canariensis W. B. 
Greenowia aurea W. B.
Greenowia rupifraga Webb. 
Marrubium vulgare L. 
Micromeria Julianoides W. B. 
Petrophyes brachycaulon W. B. 
Calamintha menthæfolia Host. 
Piptatherum coerulescens P. B. 
Asphodelus ramosus I)esf. 
Cytinus Hypocistis L. 
Anthoxanthum aristalum Boiss. 
Bromus tectorum L.
Erodium Chium Willd.
Erodium cicutarium LTIér. 
Helianthemum guttatum Mill. 
Juncus bufonius L.
Lotus angustissimus L. 
Vulpia inyuros Gmel.

Mesophyl.
Microphyl.
Microphyl.
Microphyl, but 
Mesophyl. 
Nanophyl.
Leptophyl.
Microphyl.
Mesophyl.
Mesophyl.
Microphyl, but 
Leptophyl.
Leptophyl.

near nanophyl.

r nanophyl

The following species are furthermore mentioned by Schenck as belonging to 
the pine-wood: Aeonium barbatum, Aeonium cœspitosuin, Aeonium Smithii, Aeonium 
strepsicladum, Buflonia Teneriffœ, Centaurea arguta, Convolvulus Benhoavensis, Greeno
wia Aizoon, Micromeria lachnophylla, Rosa canina, Umbilicus Heylandianus and a few 
others. Most of these species appear al such a height that they must more correctly 
be reckoned as belonging to the subalpine region. Others have only been found in 
a single place on any other island than Teneriffe. Also Juniperus Cedrus is omitted 
from the list, partly because it occurred above the pine wood or at the uppermost 
limit of it, partly it is nearly extinct as a wild plant. In Teneriffe and Palma Bur
chard mentions (1. c., p. 296—7) having seen specimens of this rare tree.

On the base of this list the following biological spectrum (Table 19) is obtained.

Table 19. Biological spectrum of the Canarian Pi ne-wood.

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

s E M M M N Ch H G H H Th

Canarian pine-wood . 33 3 9 37 15 6 6 24

Normal spectrum.... 1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

1). K. D. Vidensk. Selsk. Skr., naturv. og ma them. Afd., 8. Række. VI. 3 50
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The phanerophytes, altogether reaching 49 %, are in the majority, and among 
them again the nanophanerophytes; after the phanerophytes the therophytes have 
the highest percentage (24%). The chamaephytes have only 15% and the hemi
cryptophytes and the geophytes 6 % each.

Of the 21 species of phanerophytes and chamaephytes found in the pine-wood

5 species are leptophyllous = 24 %
3 — - nanophyllous = 14 %
9 — - microphyllous = 43 %
4 — - mesophyllous = 19%

As compared with the figures from the laurel wood the size of leaf is seen to 
he markedly smaller in the pine-wood. Here 24 % are leptophyllous species, while 
this group is entirely wanting in the laurel wood. The figures for the nanophyllous 
species are respectively 14 % and 6 %, for the microphyllous species 43 % and 47 %, 
thus a small increase in the laurel wood, where we finally have 47 % mesophyl- 
lous species, while in the pine-wood only 19% are present.

As will be seen from the figures, the far drier climate in the pine-wood very 
clearly is evidenced.

Summing up the results of the foregoing examination, I have given in the 
table below (Table 20) an entire survey of the biological spectra of the examined 
associations.

Table 20. Survey of the biological spectra of the associations examined.

Number Percentage of species under each life form

species s E M M M N Ch H G H H Th

Sandy beach.............. 23 4 13 35 4 44
Dunes........................... 14 29 14 7 7 43 Sub-
Rocky shore.............. 37 5 19 30 13 33 tropical
Dry flats and hills . . 41 22 34 12 32 low land
Rocky slopes............ 95 1 1 13 18 8 4 55 region.
Lava-streams............ 47 2 2 34 15 6,5 6,5 . • 34
Maqui........................... 28 14 40 18 14 14 1 Montante
Laurel wood.............. 70 17 7 14 10 25 7 20
Pine-wood.................. 33 3 9 37 15 6 6 24 region.

Normal spectrum. ... 1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

From this it appears that in the associations of the low land region we have 
a markedly therophyte-climate, the therophyte percentage being highest in the asso
ciation of the rocky slopes, somewhat smaller in the sandy beach associations and 
lowest in the associations of the lava-streams, rocky shore and dry hills and flats 
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In these it is especially the nanophanerophyte °/0 and the chamaephyte °/o which 
are increased, coming near to the therophyte °/0.

In the montanic region on the other hand the therophyte °/0 has been very 
much reduced, we have no more the subtropical therophyte-climate. The phanero
phytes are now the dominating group on account of- the more favourable conditions 
of humidity. In the laurel wood we have 17 °/0 mega- and mesophanerophytes, 7 °/0 
microphanerophytes and 14 °/0 nanophanerophytes. In the pine-wood the less fa
vourable conditions are distinctly observable in the decreasing percentage of the 
mega- and mesophanerophytes and the increasing percentage of the nanophanero
phytes; and in the maqui the mega- and mesophanerophytes have quite disap
peared and the microphanerophyte °/0 and especially that of the nanophanerophytes 
has increased.

In the laurel wood after the phanerophytes the hemicryptophytes follow with 
the highest percentage (25) coming near to that of the normal spectrum and thus 
intimating the cold-temperate hemicryptophyte-climate.

And finally in Table 21 I have given the biological spectra of the subtropical 
lowland region and the montanic region based upon the entire number of species 
mentioned by me in the associations examined.

Table 21.

Lowland region........
Montanic Region ....

Normal spectrum....

Number 
of 

species

Percentage of species under each life form

S E M M M N Ch H G H H Th

176
115

1
11

2
7

17
21,5

19
14

10
19

4
6

47
21,5

1000 2 3 8 18 15 9 26 4 2 13

Even if the figures can only be considered as approximately correct on ac
count of the small number of species which have been operated with, especially 
with regard to the lowland region, I nevertheless presume that the figures will not 
differ so very much from those which may be derived from the entire flora. In 
the dry lowland region the therophyte climate is marked out by the high per
centage of therophytes. The percentage of chamaephytes (19 °/o) is also in good ac
cordance with that found in similar areas. But the phanerophyte percentage (2 °/o M 
and 17 °/o N) is somewhat higher and the hemicryptophyte and geophyte °/0 some
what lower than that which is mostly found in other dry regions.

In the montanic region the therophyte °/0 is much reduced. Here the phanero
phytes (39,5 °/o altogether) are the dominating class, 11 °/o of them being mega- and 
mesophanerophytes.
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Appendix.

Lichenes Teneriffenses
anno 1921 a F. Boergesen collecti. *

Scripsit

Edv. A. Vainio.

Usnea subcontosa (Ach.) Vain. (Vain. Addit. Lieh. Antill., 1915, p. 5, Lieh. Siam., 
1921, p. 33).

Stratum myelohyphicum crehre contextum, KHO lutescens. In ramulis arhorum
ad Agua Manza (195 p. p.). Ster.

U. perplexans (Stirt.) Vain., Addit. Lieh. Antill. p. 6.
Stratum myelohyphicum crehre contextum, KHO lutescens deindeque ruhescens.

In ramulis arhorum ad Agua Manza (209 p. p., cet.), etiam circa 5000' s. m. Ster.
U. barbata HofTm. (f. dasypoga Ach. p. p.).
Stratum myelohyphicum crehre contextum, KHO lutescens deindeque ruhescens.

Thallus pendulus, crehre vcrruculosus. In ramulis arhorum ad Agua Manza (195
p. p.). Ster.

U. Atlántica Vain. n. sp.
Thallus elongalus, long, usque ad 4 decim, pendulus, basin versus crass, cire.

0,5—2 mm., dichotome et sympodialiter ramosus, teres, laevigatus aut partim ramis w
apicalibus soredioso-verruculosis, stramineus, partim demum articulatus. Stratum 
myelohyphicum laxe contextum, KHO non reagens. Axis chondroideus tennis, jodo 
non reagens. Thallo stramineo, magis laevigato, cet. differt ab U. articulata (Ach., 
Sm.). In ramulis arhorum ad Agua Manza (195 p. p., cet.), etiam circa 5000' s. m.
Ster., sed bene evoluta et sat abundanter crescens.

Alectoria implexa (HolTm.) Nyl. f. cana (Ach.) Nyl.
In ramulis arborum ad Agua Manza (195 p. p., cet.), etiam circa 5000' s. m. Ster.
A. chalybeiformis (L.) Vain. var. prolixa (Ach.) Vain.
In ramulis arborum ad Agua Manza (195 p. p.). Ster.
Ramalina Bourgaeana Mont. m

Supra saxa vulcania ad Taoro-Humboldt in Orotava. Fert.
R. farinácea (L.) Ach.
In t runcis arborum ad Agua Garcia (265 p. p.). Ster.
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Parmelia (Amphigymnia) coralloidea (Mey. et Flot.) Vain. Etud. Lieh. Brés. 
I p. 33.

Thallus superne isidiosus, KHO superno fulvescens, intus non reagens, CaCl2O2 
intus rubescens. Ad terrain in Teneriffa. Ster.

P. (Menegazzia) tubulosa (Schaer.) Bitter Ueb. Variab. Laubflecht. (1901) p. 448.
In ramulis arborum ad Agua Manza, circa 5000' s. in. Ster.
Stereocaulon Vesuvianum Pers.
Supra saxa vulcania prope Taoro-Humboldt in Orotava. Fert.
Lecanora (Squamaria) crassa (Huds.) Ach. f. rhyacophila Vain.
Thallus squainis adscendentibus, superne stramineo-llavescentibus, subtus al- 

bidis aut ad ambitum albidis et medio cinerascentibus aut fuscescentibus obscura- 
tisve. Ad saxa vulcania et ad detritum saxoruni prope Taoro-Humboldt in Orotava. 
Parce fert.

L. (Lecania) glaucopsora (Nyl.) Vain. Lecanora holophaea Nyl. var. qlaucopsora 
Nyl. Fl. 1868 p. 164; Hue Addend. I (1886) p. 112; Cromb. Mon. Lieh. Brit. I (1894) 
p. 392. Larbal. Lieb. Caesar. Exs. II (1869) n. 79.

Thallus verrucosus, verrucis contiguis aut dispersis, 1,3—0,2 mm. latis, glauce- 
scenti-albidis, KHO fulvescentibus, hypothallo nigricante aut indislincto. Apothecia 
lecanorina, leviter prominentia, lat. 0,7—0,9 mm, saepe crebra, basi leviter constricta, 
disco piano, fuscescente aut oliváceo aut aeruginoso-nigricante, baud pruinoso, mar
gine sat tenui aut mod ice incrassato, leviter aut baud prominente, integro aut rarius 
subcrenulato, thallo concolore. Hypothecium albidum, hyphis erectis, gonidiis nullis. 
Parathecium indistinctum. Hymenium circ. 0,040 mm. crassum, jodo caerulescens. 
Epithecium olivaceo-nigricans, KHO non reagens. Paraphyses crass. 0,002—0,0015 
mm, ápice vix incrassalae. Sporae 8:nae, distichae, decolores, ellipsoideae aut sub- 
fusiformes, 1-septatae, long. 0,010—0,015, crass. 0,005—0,006 mm. Ad saxa vulcania 
in Orotava. Habitu similis est L. holophaeae var. glaucopsorae Nyl. (n. 29344 in herb. 
Nyl.), quae autem ad detritum arenosum in rape granitica in ins. Caesarea (Jersey) 
a Larbalestier collecta est. — Valde dissimilis est L. holophaeae (Mont.), quae thallo 
late squamoso, adscendente, instructa est (Solenospora Mass.).

L. (Eulecanora) Orotavensis Vain. n. sp.
Thallus areolatus, areolis 0,2—0,5 (—0,8) mm latis, vulgo angulosis aut cre- 

nulatis, parce etiam subeffiguratis, supra hypothallum nigrum dispersis, planis, sat 
tenuibus, albis albidisve, KHO superne et intus lutescentibus, CaCl2O2 non reagen- 
libus, soraliis parvis albidis saepe demum instructis. Apothecia (tantum sat novella 
et parce visa) lecanorina, basi constricta, prominentia, lat. 0,6—0,8 mm, disco con
cavo planove, fuscescente nigricanteve, baud pruinoso, margine sat tenui, promi
nente, integro aul leviter crenulato, thallo concolore. Hypothecium subhymeniale de- 
coloratum, circ. 0,040 mm crassum, hyphis irregulariter contextis conglutinatisque, 
strato myelohyphico, in parte superiore parce gonidia continenti, impositum. Hy
menium jodo caerulescens. Epithecium fuscum, KHO rubricosum. Paraphyses arete 
cohaerenles, membranis gelatinosis, apicibus 0,003 mm crassis, baud gelatinosis. 
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Sporae (parce rite evolutae) 8:nae, decolores, ellipsoideae, simplices. Supra saxa 
vulcania ad Taoro-Humboldt in Orotava. Jam thallo sterili facile recognoscitur.

L. cinereocarnea (Eschw.) Vain. Étud. Lieh. Brés. I (1890) p. 80.
In ramulis arborum ad Agua Manza (195 p. p.). Fert.
Ochrolechia Upsaliensis (L.) Arn.
Apothecia et thallus nec KHO nec CaCl2O2 reagentia. In ramulis arborum ad 

Agua Manza (195 p. p.). Fert.
Pertusaria Teneriffensis Vain. n. sp.
Thallus modice incrassatus, ad ambitum subcontinuus rimosusque, ceterum 

areolato-diffractus, areolis angulosis, cire. 0,5—0,8 mm latis, convexis aut planis, im
pure albidis, parum nitidis, KHO extus infusque lutescens deindeque rubescens, jodo 
non reagens, soraliis cire. 0,3—0,8 mm. latis aut vetustis etiam majoribus, demum 
vulgo prominentibus, sed baud podicellatis, sat crebris aut dispersis, hypothallo al- 
bido, parum distincto. A P. ladea Nyl., P. leucosora Nyl. cl P. amarescente Nyl. reactione 
thalli dilîert, sed iis facie externa omnino similis. Una cum Diploscliisti stromatophoro 
Vain, et Lecanora glaucopsora (Nyl.) Vain, supra saxa vulcania ad Taoro-Humboldt 
in Orotava. Sler.

P. inconweniens Vain. n. sp.
Thallus impure albidus, soraliis parvis inslructus, KHO cum CaCl2O2 extus 

rubescens, intus leviter reagens, CaCl2O2 solo non reagens, KHO extus distincte lu
tescens aut partim parum reagens, soraliis bene lutescentibus, jodo non reagens. Ce
terum facie externa omnino similis speciei præcedenti. Supra saxa vulcania ad Taoro- 
Humboldt in Orotava. — In P. amarescente Nyl. sec. specim. orig. thallus KHO non 
reagens, sed KHO cum CaCl2O2 auranliacus. In P. ladea Nyl. thallus jam CaCl2O2 
solo rubescens.

Theloschistes flavicans (Sw.) Müll. Arg. f. glabra Vain. Étud. Lieh. Brés. I p. 114.
In ramis arborum ad Agua Garcia. Ster.
Xanthoria parietina (L.) Th. Fr.
Ad saxa vulcania prope Taoro-Humboldt in Orotava. Fert.
Anaptychia leucomelaena (L.) Vain. var. multifida (Mey. et Flot.) Vain. Etud. 

Lieh. Brés. I p. 129.
Supra Peltigereas ad terrain arenosam inter Ericas arbóreas circa 4000' s. ni. in 

Las Mercedes (611 p. p.). Ster.
Peltigera canina (L.) Holfni.
Supra muscos rupiuin circa 4000' s. m. ad Agua Manza (208). Fert.
F. pellita Vain, (nova f.).
Thallus superne tomento arachnoideo, crebro, fuscescente, bene evolulo, ob- 

ductus, colore cervino-fuscesens, subtus albidus, rhizinis concoloribus, paullo minor, 
quam in forma normali P. caninœ. Ad muscos destructos in Las Mercedes (413 
p. p.). Ster.

Var. spuria (Ach.) Schaer.
Ad terrain humosum inter Ericas circa 4000' s. ni. in Las Mercedes (611 p. p.). Fei l.
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*P. praetextata (Floerk.) Vain. Lieh. Caucas, (in Természetrajzi Füzetek XXII, 
1899) p. 306.

Thallus partim isidiosus, superne ad ambitum arachnoideo-tomentosus. Ad 
muscos destructos supra terrain humidam in Las Mercedes (413 p. p.). Ster.

P. polydactylon (Neck.) Hoffm. var. subspuria Nyl. Cat. Madère Lieh. (Bull. Soc- 
Bot. Fr. XV, 1868) p. 188; Vain. Etud. Lieh. Brés. I (1890) p. 181.

Supra muscos ad terrain humosam et arenosam humidam et supra terram 
nudam inter Ericas arbóreas circa 4000' s. m. in Las Mercedes (413 p. p., 416 p. p., 
417 p. p., 612 p. p.). Fert.

Opisteria parilis (Ach.) Vain. Lieh. Exp. Vegae Pitlekai (Arkiv Bot. 8, 1909) 
p. 93.

Supra plantas destructas ad terram inter Ericas circa 4000' s. m. in Las Mer
cedes (611 p. p.), una cum Anaptychia leacomelaena. Ster.

Pseudocyphellaria aurata (Ach.) Vain. Étud. Lieh. Brés. I p. 183.
In ramis arborum ad Agua Garcia (265 p. p.) et Las Mercedes (606 p. p.). Fert. 
Lobaria immixta Vain. (n. sp.).
Thallus sal irregulariter itcralim laciniatus lobatusque, subpendulus, apicibus 

retusis emarginatisve aut obtusis, axillis rotundatis aut obtusis, superne reticulato- 
costatus scrobiculatusque, superne cinereo-glaucescens, humidus virescens, vulgo le
viter nitidus, sorediis deslilutus, demum margine plus minus isidiosus vel minute 
isidioideo-laceratus, isidiis lacinulaeformibus applanatisque, difformibus crenulatis- 
que, long. cire. 0,3—0,7, lat. 0,2—0,3 mm, medulla alba, subtus, inter bullas glabras 
albas, canalibus reticulatis, cire. 2,5—0,5 mm latis, pallidis aut ad basin demum 
subfuscescentibus, crebre tomentosis, tomento brevi, pallido aut basia versus laci- 
niarum demum fuscescente, rhizinis aliis nullis, KHO cum CaCl2O2 intus rubescens, 
sed bis solutionibus solis non reagens. Conidangia thallo immersa (in lamina thalli). 
Gonidia pleurococcoidea, globosa, tantum Simplicia visa, diam. vulgo 0,008 mm. — 
Facie externa subsimilis L. pulinonariae (L.) Hoffm. præsertimque L. Oreganae (Tuck.) 
Vain., quae posterior KHO cum CaCI2O2 non reagens et prior medulla thalli his 
solutionibus unitis lutesens deindeque vilellinus (acidum stictinicum continens). Coll. 
Mandón (Lieb. Mader.) n. 26, a Nyl. in Cat. Madère Lieh. p. 188 nominatus »Sticta 
piilmonacea var. hypomela Del.«, in herb. Nyl. continet duas species: Lobariain pul
monaria™ var. papillarem (Cromb.), medulla solutionibus supra indicatis lutescente, 
et L. immixtam Vain, bene fertilem, medulla iisdem sol. rubente. — Ad ramos ar
borum in Las Mercedes (606). Ster.

Erioderma limbatum (Nyl.) Vain.
Thallus substrato late adnatus, subradiato-laciniatus lobatusque, laciniis circ. 

10—5 mm latis, subconcavis, apicibus el marginibus adscendenlibus, superne floc- 
coso-subarachnoideo-tomentosus, cinereo-glaucescenti- el cervino-variegatus, apicibus 
breviter-pilosis, marginibus et demum etiam medio sorediosus, sorediis cinereis, me
dulla alba, subtus fuscescens et crebre sat breviter fusco-tomenlosus, ad ambitum 
anguste albidus el subnudus, cyphellis nullis. Gonidia noslocacea, glomeruloso-intri- 

I) K. 1). Vidensk. Selsk. Ski-., naturv. og mathem. Afd., 8. Bække. VI. 3. rjj 



396 114

cata, aeruginosa. Habitu subsimile est Peltigerae scutatae (Dicks.) Leight. Ad plantas 
destructas supra terrain humosam humidam in Las Mercedes (413 p. p.). Ster.

Leptogium (Euleptogium) caesium. (Ach.) Vain. Étud. Lieh. Bros. I p. 225. L. cya- 
nescens Nyl. Syn. Lieh. p. 131, excl. apolheciis, quae ad Physma byrsinum (Vain. Lieh. 
Philipp. Ill, 1921, p. 44) pertinent (L. cyanizum Nyl. in Cromb. Lieh. Challeng. Exp. 
p. 227).

In ramis arborum ad Agua Garcia (265 p. p.). Ster.
L. palmatum (Huds.) Mont.
Supra muscos destructos ad terrain inter Ericas arbóreas circa 4000' s. ni. in 

Las Mercedes (612 p. p.) el inter Cladoniam rangiformem supra terrain circa 4000' 
s. m. ad Agua Manza (213 p. p.). Ster.

L. (Leptogiopsisj ruginosum (Duf.) Nyl. in Cromb. Mon. Lieh. Brit. I p. 74. 
L. Brebissonii Mont, in Webb et Berthel. Hist. Nat. Cañar. (1840) p. 130 sec. Müll. 
Arg. Lieh. Beitr. (Fl. 1882) n. 372 hue pertinet, sed observante Nyl. I. c. ah eo rece- 
dit, et specimen in silva Briquebec a Del. lectam, a Mont, citatum, thallo subtus 
tomentoso a L. ruginoso Nyl. differt.

Ad terrain humosam circa 4000' s. m. in Las Mercedes. Ster.
Cladonia furcata (Huds.) Schrad. f. palamaea (Ach.) Nyl.
Ad terrain humosam circa 4000' s. m. in Las Mercedes (417 p. p,). Fert.
F. subulata Floerk.
Ad terrain humosam circa 4000' s. m. inter Ericam arboream in Las Mercedes 

(212 p. p., 612 p. p.). Fert.
Cl. rangiformis Hollín, f. pungens (Ach.) Vain.
Ad plantas destructas et terrain humosam arenosamque circa 4000' s. m. in 

Las Mercedes (415 p. p., 417 p. p., 612 p. p.) et ad Agua Manza. Fert.
Cl. pyxidata (L.) Fr. var. neglecta (Floerk.) Mass.
Ad terrain humosam humidam in Las Mercedes. Fert.
*Cl. chlorophaea (Floerk.) Spreng.
Ad terrain humosam humidam circa 4000' s. m. in Las Mercedes (417 p. p., 

412 p. p.). Fert.
Cl. fimbriata (L.) Fr. f. subulata (L.) Vain.
Ad terrain humosam humidam circa 4000' s. m. inter Ericas in Las Mercedes 

(408 p. p., 417 p. p., 611 p. p., 612 p. p.). Fert.
Cl. verticillata Hofïm. *Cl. KrempelhuberiNiùn. Lichenogr. Fenn. II (1922) p. 102 

(Mon. Clad. Univ. II p. 187, III p. 259). Thallus squamis subtus KHO lutescentibus.
Var. subcervicornis Vain. Lichenogr. Fenn. II p. 103 (Mon. Clad. Univ. II p. 197, 

III p. 259).
Ad terrain arenosam supra rupem vulcaniam prope Taoro-Humboldt in Oro- 

tava. Parce fert.
Cl. foliácea (Huds.) Schaer. var. alcicornis (Lightf.) Schaer.
Ad terrain arenosam supra rupem vulcaniam prope Taoro-Humboldt in Oro- 

tava. Parce fert.
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Lecidea tnacrocarpa (I). C.) Th. Fr. f. contigua (Fr.) Vain.
Ad saxa vulcania prope Taoro-Humboldt in Orotava. Feri. — Etiain plures 

aliae species Lecidearum steriles aut ni in is parce collectae in hac collectione adsunl.
Roccella Teneriffensis Vain. (n. sp.).
Thallus long. 3—6 (—22) centim., lat. 1,5—2,5 (1— 12) mm, compressas, glau- 

cescente-albidus, epruinosus aut partim vix distincte pruinosus, rigidus, soraliis 
marginalihns, rotundatis, crebris aut parce conlluenlibus passim instructus, laeviga
tas ant demain transversim aat irregalariter aat reticalatim crebre vel partim in- 
crebre nervosas, KHO superne flavescens, intas non reagens, CaCl2O2 soraliis ru
bescentibus, ceterum non reagens, sed his solutionibus unitis saperne flavescens, 
medalla jodo non reagente. Medulla placentae el basis thalli alba. Proxima est R. 
fuciformi I). C., quae medulla jodo caerulescente ah ea differt. Ad saxa vulcania in 
Orotavo (8, cct.). Ster.

R. fuciformis (L.) 1). C. f. ensiformis Vain.
Thallus angustior, lat. 1—2 mm, basin versus teres aut subieres, ceterum com

pressas, soraliis marginalibus, raro parcissimeque supra laminam evolutis, simplex 
aut rarius furcatus vel dichotome repelilo-ramosus, subpallidus aut livido-cinera- 
scens, partim levissime pruinosus, KI IO saperne flavescens, intas non reagens, CaCl2O2 
soraliis rubescentibus, ceterum non reagens, his solutionibus unitis saperne flave
scens, medulla jodo sordide violascente. Medulla placentae et basis thalli alba. For
san est autonoma species, sed reactionibus cum 7?. fuciformi congruens. In R. fuci
formi thallus est latior, etiam basi compressus aut subcompressus, sorcdiis in mar
gine el in medio laminae thalli disposilis. Proxima sit 7?. fuciformi var. immutatae 
Steiner (Flecht. Mader. Kanar. p. 28, in österr. Bot. Zeitschr. N. 9, 1904), quae sora
liis CaCl2O2 non reagentibus ah ea diflert. Immixta 7?. Teneriffensi Vain, ad saxa 
vulcania in Orotava. Sier.

7?. Boergesenii Vain. (n. sp.).
Thallus long. circ. 25—50 mm, crass. 0,7—1,5 (—0,2) mm, teres vel tereliuscu- 

lus, livido-pallescens vel cinereo-fuscescens aut basin versus glaucescenti-albidus, baud 
distincte pruinosus, rigidus, soraliis rotundatis, 0,5—2 mm latis, albis vel cinera- 
scentibus instructus, laevigatus aut demum leviter rugosus, KHO non reagens, CaCl2O2 
exlus non reagens, intus rubescens et medio non reagens (his solutionibus unitis 
eodcm modo reagentibus), soraliis CaCl2O2 rubescentibus, medulla jodo intense cae
rulescente. Medulla placentae el basis thalli jodo caerulescens (intense). Facie ex
terna similis est sterilibus 7?. phycopsi Ach. et 7?. Arnoldi Vain. Immixta 7?. fuciformi 
f. ensiformi Vain, el 7?. Teneriffensi Vain, ad saxa vulcania in Orotava Ster.

Diploschistes aggregatus Vain. (n. sp.).
Thallus crustaceus, sat crassus aut modice incrassatus verrucoso-inaequalis, ri- 

mosus aut areolato-diffractus, verrucis rotundatis et circ. 0,5—0,3 mm latis aut sub- 
reniformibus, cinereo-albicans, baud distincte nitidus, CaCl2O2 superne et intus ru
bescens, KHO superne flavescens, intus levissime lulescens, jodo tantum infra apo
thecia caerulescens, ad ambilum hypothallo albo parce conspicuo. Apothecia parcius 
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Simplicia, vulgo stromatoideo-aggregata el plus minus confluentia, interdum etiam 
discis confluentibus. Discus profunde immersus, lat. 0,5—0,8 mm, subconcavus, 
caesio-nigricans, tenuiter pruinosus, margine paratheciali tenui, integro, albo, super
ficie subdetrita, margine exteriore thallino, apothecia 4—1 (—8) includente, sat crasso, 
leviter inaequali irregularique, thallum modice superante, basi baud aut parum con- 
stricta. Parathecium fuscescens, tenue, parlim superne interneve deficiens interrup- 
tumve. Hypothecium fuscum, circ. 0,060 mm crassum, partim (in eodem apothecio) 
albidum, strato medullari thalli, jodo dilute caerulescenti, gonidiis destilulo, impo- 
situm. Hymenium circ. 0,170 mm crassum, jodo non reagens. Epithecium fuscescens. 
Sporae 8:nae, distichae, subellipsoideae, apicibus obtusis, inurali-divisae, cellulis nu- 
merosissimis, septis primariis transversis 5—6, primum diuque decolores, deinuin 
nigricantes, jodo caeruleo-nigricantes, long. 0,025—0,033, crass. 0,011—0,016 mm. 
Proximus est D. bryophiloidi (Nyl.) Vain. (Fl. 1878 p. 345, Lieh. Paris n. 129), qui 
apotheciis minoribus simplicibusque ah co differt et ad muscos et terrain crescit. — 
Una cum Pertusaria Teneriffensi et Stereocaulo Vesuviano ad saxa vulcania prope 
Taoro-Humboldt in Orotava. Fert.
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